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Kedves Olvasod!

.. Evkényviink 20. évfolyaménak e példanya reméljuk, jo egeszsegben taldlja
_Ont. Mozgalmas esztend6t hagytunk magunk mogott, am az idei év sem lesz

‘esemeénytelen. A gazdasagi életben a tavalyi partkongresszus hatarozatainak
megvalositasa jelentés erdfeszitéseket kivan mind a gazdasagi, mint a politi
kai eletben. A KISZ és a szakszervezetek is megtartottak soros kongresszusu-
kat. A beszamolo-taggylilések és értekezietek utan mindkeét forumon érdemi
és mélyrehato elemzé viték folytak. A vallalatoknal a vallalati tanacsok és a
vallalatok valasztott igazgatoi 1986-ban tanultdk meg az egyuttmikodeés fon-
tos szabalyainak alkalmazasat.

Folytatodik az orszagépités nagyszabasi munkaja. Mikdzben az epuld la-
kasok mind jelentésebb hanyada készil maganerobél, az allami épitéipar és
épitbéanyag-kereskedelem minden korabbinal nagyobb felelésséggel latott
munkajahoz.

A magyar elektronikai ipar elismerten a huzo iparagak talan legfontosabbi-
ka. E téren is sok érdekes eredményt mutattunk fel. A Halley-istokds megfi-
gyelésében részt vett (rszondan a televizios kozvetitéseket hazai gyartmanyu
berendezések is segitették. A hazai szamitogepgyartas készitményei mar az
altalanos és kozépfoku tanintézetek diakjainak rendelkezésére allanak. S ami
néhany éve még elképzelhetetlen voit, egyes szamitégépcsaladokat 20--30
szazalékos arengedménnyel hozzak forgalomba. Mind tébb csalddnal tinik
fel a videoberendezések ma meég igen draga képviseloje. De maris megindult
a hazai videogyartas. Egyik-masik készilék tipusat éppen e sorok irasaval egy
idében vizsgalja a KERMI.

Es ha ezek a hazai készitmények még mindig eléggé dragan keriinek majd
a kereskedelmi forgalomba, mégis sokkal olcsobbak lesznek a két-harom év-
vel ezeldtt nyugatrol importalt hasonlo berendezéseknél. Az eiektronika ter-
hoditasa az iparban is tovabb folytatodik. A termelékenységet a robottechni-
ka fokozott aranyl igénybevételével kivanjak szamos iparagban fokozni. Jo
példa erre a textiliparban munkaba allitott elsd japan gépsor, amely a cséve-
zéstél az elszakadt szalak kotdzéseig mindent — a szamitégépek programve-
zérlése alapjan — az emberi kéz segitsége nélkil végez. A gyogyaszatban is
mind tobb szamitogépes elektronikus berendezés kévetel helyet maganak.
llyen korilmenyek kozott a szdvetségunk altal végzett elektrotechnikai radio-
technika, elektronikai képzés és elékepzés jelentésége rohamosan novekszik.

Amikor a Magyar Honvédelmi Szdvetség radidamatérei vagy a radios szak-
korok ifji tagjai konyvinket gondosan attanulmanyozzak, olyan ismeretekre
tehetnek szert, ameiyeket mind a radioamatérkodésben, késziléképitesben,
mind pedig a szamitogepekkel kapcsolatos munkajukban nagyszeriien hasz-
nositani tudnak. Kérjik, tekintsék at tartalomjegyzékinket és megallapithat-
jak olvasaink is, hogy a Radiotechnika idei evkonyve is lépést tart az idovel, a
technikai haladéssal, az emberek tudasszomjanak kielégitésével.

A kozlekedési eszk6zok motorjanak vezérlésében is mindinkabb teret hodit
a szamitégép. A Szovjetunioban készild legujabb Lada tipusu gepkocsikrol
52610 hirek arrél tajéekoztatnak, hogy a motorokba mar eleve tirisztoros vezér-
lést epitenek be, de vannak gépkocsigyarak, amelyek a jarmuvek fekezését is
chipekkel, szamitogépekkel vezérlik. De a mindennapi életben is mind na-
gyobb szerephez jutnak a felismerd chipek és berendezések.

Nyilvanvalo, hogy a kilfoldre oly szép sikerrel eladott szamitogép-prog-
ramok készitéinek is uj nemzedékei nének fel. A mai fiatalok, ha kezikbe ve-
szik évkdnyviinket, sok érdekes utmutatast talalhatnak benne arrol, ami hob-
bijuk — talan holnapi munkajuk — tokéletesebb ismeretehez segitséget nydjt.

Kozhely, de igaz, hogy a technika forradalmanak éveit éljik. A tavkoziés és
az informatika fejlédése egyre szélesebbre tarja eldttiink a vilag kapuit és
egyre tobb lényeges kérdés megértéséhez segit. Ha a partkongresszus hata-
rozatainak megvalositasan lelkiismeretesen dolgozunk, akkor rovid id6 alatt a
technika vilagszinvonalat érhetjik el és a lakossag életszinvonala is emelked-
het. Hosszu stagnalas utan ezt mindannyian orommel varjuk.

A vallalati igazgatok 1986 tavaszan megtartott tandcskozasan Havasi Fe-
renc, a KB titkara is arra figyelmeztette a vallalati vezetdket, hogy mind na-
gyobb sulyt fektessenek az egyre korszer(ibb technikak meghonositdsara és
a népgazdasag rendelkezésre allo erdit gondosan és céliranyosan hasznaljak
fel. Nyilvanvalo, hogy a hiradas és a legkorszerlbb technika kezelésére a ha-
za védelmenek terlletén is egyre alaposabban kell felkészilni. Az MHSZ-ben
miikodé radioklubok mar eddig is szamos elismerést vivtak ki munkajukkal.
Evkonyvinkben kettés célt kovettiink, a szaktudassal rendelkez6knek tovabb-
képzésiikhoz kivantunk segitséget nyGjtani. A kezdbket most is megkisérelitik
az elektronika, a radi6- és hiradastechnika szépségeibe beavatni.

Blcsuzoul készoéntjuk kedves olvasoinkat, a régieket és azokat, akik kony-
viinket atlapozva elhatarozzak, hogy az eddiginél tobbet kivannak korunk e
fontos ismereteivel foglalkozni. Eredményekben gazdag esztend6t, j6 radio-
zast kivan a

Radi6étechnika
szerkesztisége




MUHODRSWEN0

A szorakoztato tv-miisorok kozvet-
len miholdrol valé sugarzasanak
meginditasa felveti a tv-vevokésziilé-
kek alkalmassa tételét az SHF-tarto-
manyban az FDM-FM rendszer{ tv-
adasok jeleinek vételére. Ezt az
igényt a meglévo késziiléknél csakis
kiegészité egységek potlolagos csat-
lakoztatasaval lehet megvalositani.

A kiegészit6 egységeknek két alap-
vetG aramkort kell tartalmazniuk

- SHF-tartomanyt hangol6egy-
séget,

- FM/AM modulacio-konver-
tert.

Az SHF tartomanyban a kozvetlen
tv-jelsugarzas paramétereibdl kiin-
dulva képet kaphatunk a vevérend-
szerrel szemben tamasztott kdvetel-
ményekre:

—- az SHF sugarzasi tartomany,
amelyen belil Eurdpaban az
egyes tervezett tv-adok frek-
venciai elhelyezkednek: 11,7-
12,5 GHz

- az  SHF-tartomanyban az
egyes tv-adok részére az 1. ab-
ran lathato frekvenciak van-
nak kiosztva.

-~ a teljes frekvenciatartomanyt
40 db tv-adé szamara osztot-
tak ki (egy-egy orszag 3-5 tv-
csatornat kapott)

- az egyes tv-adok FDM-nyala-
bolassal és FM modulacioval
iizemelnek

- loket AF,, = 13,5 MHz

- egy FM tv-jel csatornasavja:

Nemes Laszlo okl. vill. mérnok
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2. dbra. Parabola-antenna, Rf adapter, FM~BM dtalakito

- FM-vivék tavolsaga: 19,18
MHz
- effektiv adoteljesitmény

(EIRP): 65 dBW

- adoé-nyalabszélesség 0,6°/ —3
dB

- minimalis teljesitménysiiriiség
a foldfelszini zoéna hataran:
~114 + —120 dBW/m?

~ vevOantenna-nyereség: 39 dB
@1m)

- vevd zajtényezdje: 6-5,5 kT,

— jel/zaj viszony a detektalt vi-
deojeinél: 40-42 dB

- jel/zaj viszony a detektalt ki-
sér6hangnal: 55-60 dB

Tudvalevéleg az SHF-tartomany
meghoditasa kozsziikségleti célra 0)-
szerl, és arra az idére esik, amikor

27 MHz mar igen elérehaladt a korszeri
36 MHz FM spektrum
h Bal polarizacio 4o
C IR /
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1. abra. Az egves tv-csatorndk elhelvezkedése

nagyfrekvencias félvezeték Gunn-,
Impatt-diodak, GaAs FET-ek gyar-
tastechnologiaja, valamint monolit
MIC-ek eléallitasa.

A vilagpiacon bar mar megjelen-
tek kiilonb6z6 RF-adapterek és FM—
AM atalakitok, ezeket elemezve lat-
hatd, hogy a tulajdonképpeni miisza-
ki technologiai problémak kutatasa
tobb teriileten még folyik, igy:

- az antennakonstrukcio kidol-

gozasara,

- kiszaju GaAs FET er6sitok ki-
dolgozasara,

- kisveszteségii kever6k kidolgo-
zasara,

- lokaloszcillator célra Gunn-,
Impatt-, vagy egyéb oszcillato-
rok kidolgozasara,
strip-line (microstrip) aramko-
rok és sziir6k kidolgozasara.

Ezen teriileten a technologiak to-
meggyartasra kész fejlédése varhato-
an a kovetkezé néhany évre esik.

A kozvetlen miiholdrdl sugarzott
jelek vételére szolgald vevdkonstruk-
ciok kozil egyik legésszeriibb megol-
das a kilsétéri RF-adapternek para-
bola-antennaval és a bels6téri FM-
demodulatornak  AM-atalakitoval
torténd egybeépitése. (2. dbra).

A kiils6téri RF-adapter a parabo-
la-antennatol érkezd igen kis szinti
12 GHz-es jelet felerdsiti, és lekeveri
az | GHz kornyéki frekvenciasavba.
Ehhez az RF-adapternek tartalmazni
kell egy 12 GHz-en miik6dé kiszaja
elberdsitot, savkorlatozo szliroket,
kever6t, fixfrekvencias lokal-oszcilla-
tort és egy kiszaju, kisszinti KF-el6-
erGsit6t. A belsGtéri egység feladata
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3. abra. Parabola forgdstest

az RF-adaptertél érkezé 09-1,7
GHz-es savba transzponalt jelbdl az
egyes tv-csatornak kivalasztasa, a
szelektalt jelek felerdsitése. Tovabba
ebben az egységben kell az FM-AM
atalakitast megvalositani, majd olyan
RF-AM jelet eldallitani, amely mar
kozvetleniil vezethetd a kozszitkség-
let tv-vevék antennakapcsaihoz.

Ehhez a belsotéri egységnek tartal-
mazni kell egy masodik keverét, egy
masodik lokal-oszcillatorral. Ennek
a lokal-oszcillatornak ahhoz, hogy az
egyes tv-csatornik jelei kivalasztha-
tok legyenek, hangolhatonak kell
lenni a 0,9-1,7 GHz-es savban. Tar-
talmazni kell még egy 70 MHz-es ko-
zepes v1v01u és 30 MHz-es savszéles-
ségli KF-erdsitot.

A belsétéri egysegben az FM-KF
jelbdl videojelet vagy RF-AM jelet
kell elBallitani. Ehhez sziikséges egy
szélessavu FM-demodulator.
Amennyiben a miiholdas vev8hoz
kapcsolodd  kozszilkségleti tv-vevd-
késziilék rendelkezik vided bemenet-
tel, akkor az FM-demodulait komp-
lex tv videojel kozvetlen felhasznal-
haté mind a kép, mind a hang létre-
hozasahoz. Miutan tv-vevokésziilé-
kek tébbsége nem rendelkezik video
bemenettel, az FM-modulatorbol ka-

=

Hiperbola takor

Parabola tikor
Tolcser primersugarzo

4. dabra. Cassegrain antenna

egyenlito

5. abra. A foldi dallomds elhelyezése

pott komplex videojellel egy kistelje-
sitményl oszcillatort (adoét) kell AM-
ben modulalni, amely alkalmazkodik
a foldi tv-adok sugarzasi szabvanya-
hoz.

Az RF-adapter a legrévidebb uton
6sszeépitend6 a primer sugarzo tap-
vonalaval, és kozvetleniil raépitendd
a parabola-antennara. Az RF-adap-
tert koaxialis csatlakozassal kell a
belsdtéri egységgel 0Osszekapcsolni.
Az RF-egységnek szélsGséges 1d6ja-
ras mellett t6rténé miikodtetéséhez
szigoru klima-kévetelményeket kell
kielégiteni. Kiilonosen fontos az esé
elleni védelem.

Parabola vevéantennak

A miiholdrol sugarzott 12 GHz-es
tv-jelek vételéhez a mikrohullamu ra-
dioreléknél alkalmazott parabolaan-
tenna-tipusokat hasznalhatjuk (3. ab-
ra).

A tényleges parabolaantenna-
rendszer a parabola-reflektor foku-
szaban elhelyezett primer sugarzobol
és a reflektalo parabolatiikorbél all.
A primer sugarzoként alkalmazott
felhullami dipol, reverzibilis eszkoz,
azaz képes az elektromos teljesit-
ményt elektromagneses térré, illetve
az elektromagneses teret elektromos
teljesitménnyé atalakitani.

A valosagban alkalmazott parabo-
la-antennak bonyolultabb elvi ¢és
szerkezeti megoldasuak, fethasznalva
azt a tényt, hogy nagyobb iranyitoha-
tasu tdlcsérsugarzoval, majd kétsze-
resen tiikkrézott sugarnyalabbal lé-
nyegesen nagyobb EM tériranyitast
lehet elérni. Az ilyen tipusu parabo-
laantenna- rendszereket nevezik Cas-
segrain-rendszerd antennaknak.
A Cassegrain-rendszerii antennakkal
az EM-tér iranyitottsaga akar 0,5°-

5°-0s nyilasszogl keskeny nyalab is
lehet. A Cassegrain antennak elvi fel-
épitését a 4. dbran lathatjuk.

Ebben az elrendezésben a tolcsér
primersugarz6 az EM-teret egy hi-
perbola formaja, viszonylag kismére-
ti reflektalo feliletre iranyitja,
amely a nagyobb méretii parabolatii-
kor fokuszaban van elhelyezve. Mint
fokuszpontbol a sugarat a parabola-
tiikdrre vetiti, ahonnét az optikai tor-
vények szerint parhuzamositott suga-
rak vetddnek vissza, kifelé a tikor-
b6l. Ennek a fizikai folyamatnak
eredményeként jon létre a nagy EM
tériranyitottsagi keskeny nyalab.

A parabola-antenna Gizembe allita-
sara tarté és rogzitdé allvanyra van
sziikség. A Fold forgasaval szinkron
keringé miiholdaknak a Fold felszi-
nétél meért fiiggbleges tavolsaga
36000 km. A miihold fedélzetén el-
helyezett nagy iranyitottsagu, (kis su-
garzasi szogl) antennaval miik6dé
tv-adok pontszerii sugarforrast jelen-
tenek a vevikésziilékek szamara (5.
abra).

Magassagi szo
finombeallité

Magassagi

szig / ) / i

z Oldalszdg finombeallite

Oldatszog

6. ébra. A tarto- és régzitévdz megol-
dasa
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7. abra. HP gydrtmanyu 12 GHz erdsité topogrdfidja

A foldi vevOkésziilékeknél az 1-
2°-os iranykarakterisztikajo antenna-
val a maximalis jel vételéhez 0,1°-
0,2° pontossaggal kell raalini tv-ado-
ra. A tv-vevBantennak minden eset-
ben valamilyen magassagi szogben
latjak az ado antennajat. Igy pl. Bu-
dapesten az ECSI nevi kisérleti mi-
holdat & = 37° magassagi szoggel
latja a vevGantenna. A f6ldi vevdké-
sziillék nagy nyereségi parabola-an-
tennajanak rogzitésére, stabilan tar-
tasara, a parabolatiikor méretével
aranyos robusztus allvanyra van
szilkkség. Az ilyen allvanyok altala-
ban szogvas-idombol vagy cséidom-
bol készithet6k. A Fold felszinétdl
valo magassag akar 1 m is lehet, de a
kozvetlen ralatas a miiholdra elen-
gedhetetlen. Sem épiilet, sem oszlop
vagy épitmény nem zavarhatja a rala-
tast. Az antennaallvanynak biztosita-
ni kell a durva és finom helyzet-beal-
litas lehetosegét, mind magassagi
mind oldalszégben.

A foldi vevoallomas bizonyos ol-
dalszogben latja az egyenlité egy
meghatarozott pontja felett szinkron
keringé miiholdat. (Ez a szog pl. az
ECSI mihold esetén Budapesten f
= nyugati 185°.)

Az antenna iizembe allitasa durva
Iépésekben az oldalszog beallitasanal
a teljes vazszerkezet elforditasaval,

iranytii  segitségével  lehetséges.
G
{dB] Erésites
120
ns+
19 e
105 ,/ ’ NG
F |
(@8] Zajtenyezd 1
! H
5 |
T omg o mg 120 w1 o122 123 f
[GHz)

8. dbra. Erdsités-frekvencia diagram

A magassagi szO0g ugyancsak a vaz-
rendszer ferde allitasaval, szogmérs-
vel térténhet. Az antennarendszernek
olyan finom-menetes allitd szervekre
van szilkksége, amelyek legalabb
0,5° beallitasi pontossaggal birnak.
Az antenna rendszer pontos beallita-
sa a vett jelszint maximuma szerint
lehetséges. A tarto, rogzitd vazszer-
kezet egy megoldasat lathatjuk a 6.
dbran.

A bemend
[dB] reflexids esill
-10 o+

"' kimeno
reflexids csill,
_20 L
$ |
-30 I | !
ne M9 120 121 122 123 f
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9. abra. Be-, kimend impedancidk val-
tozdsa a frekvencia fuggvényében

Az adéra vald raallas stabilitasa-
nak biztositasa fontos feladat, hiszen
mar 0,2°-0,3° elmozdulas is 10-20
dB jelszint-csokkenést okozhat.

Az antennarendszernek a hozza-
tartozé beallito és rogzité allvanya-
nak kiilondsen a szélviharok soran
fellépo 100 km/ 6 sebességii szélloké-
seknek kell ellenallni. Ezért magat az
allvanyt sziikségszerd betonba agya-
zassal megépiteni.

Mikrohullama RF erésitdk, sziirék és
keverdk diszkrét aramkorei

A mikrohullami aramkéri egysé-
gek kozil a mikrohullama kiszaji
RF erdsit6k, keverdk és sziirdk strip-
line technologiaval késziilnek. Ennek
lényege abban all, hogy 1-2 coll mé-
retli, | mm vastagsagu, egyik oldalan
aranyozott keramia hordozoélapka-
nak a masik oldalara, finom rajzolat-
tal felviszik az aramkori topologiat.

Az aramkori topologiaban 1év6 ellen-
allasokat, kis kapacitasokat vékony-
réteg, vagy vastagréteg technologia-
val allitjak elS. A hidegitéseket, szii-
réseket, levalasztasokat pedig chip-
kondenzatorokkal valositjak meg.
A 10-12 GHz-es frekvenciatarto-
manyban alkalmazott aramkérok, a
sz6rt paraméterek figyelembevételé-
vel, elosztott paraméterd aramkorok.

Az aramkordkben aktiv elemként
csak a chip formajio GaAs-FET tran-
zisztorokat alkalmazzak. Ezekre a
paranyi diszkrét tranzisztorokra jel-
lemzd a 0,05 mm? kubatira és az 1-
1,5 mm-es forraszthatdé kivezetés.
Ilyen GaAs-FET chip-tranzisztor a
HP 2201 tipusu, megkézelitden 100
GHz hatarfrekvenciaval. Aktiv elem-
ként alkalmazzak a GaAs Schottky-
diodakat 1-2 nanoszekundum kap-
csolasi iddvel, tobbségében beam-le-
ad kivezetéssel. A mikrostrip-aram-
korok eléallitasaval jol definialt 50
ohm be- és kimen$ impedanciakat
hoznak létre. A GHz-es tartomanyua
eszk6zok igen kényesek az impedan-
cia-illesztetlenségb6l ad6do reflexi-
Okra. Példaként a 7. dbrdn lathato a
HP gyartmanyd 12 GHz-es kiszaji
10 dB-es erdsité topografiaja.

Az 4bran lathatd, hogy a hordozo-
ra felvitt kiillonb6z6 nagysaga fel-
itlet-szigetek képezik az egyes aram-
kori elemeket és az 6sszekotd része-
ket.

Az 1"x 1 -0s keramialapkara fei-
vitt aramkort jol definialt bels6 mé-
retli mart aluminiumhéazban kell mii-
kodtetni, mert a lapkan levd barme-
lyik vonalrész csaknem illesztett su-
garzokeént képes az energiat szétszor-
ni. A dobozt a nagyfoku klimavéde-
lem és élettartam érdekében légmen-
tesen le is hegesztik. Az RF-jelek be-
é€s kivezetésére SMA tipusu csatlako-
zOkat alkalmaznak. Ezek a csatlako-
z6k miniatir kiviteld csavaros kotésti
és rogzitési elemek, jol illeszkednek
a miniatlir semirigid (félmerev) RF-
kabelekhez. A zart ramkorok egye-
naramu tapfesziiltségeinek bevezeté-
sére kisméretd atvezetS-hidegitd kon-
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10. dbra. HP keverd
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11. dbra. Egy Rf-szlird topogrdfidja

denzatorokat hasznalnak. Egy RF
er6sité aramkor jellemzé paraméte-
reit a 8. és 9. abrakon lathatjuk.

A mikrohullami keverék ugyan-
csak strip-line aramkoér formajaban
készitheték. llyen HP gyartmanya
keverdt lathatunk a /0. dbran.

A mikrohullamt keverék elvileg
kétkapus diodas kapcsolok, ahol az
egyik bemenetre a kiszinti RF-jelet,
mig a masik bemenetre a nagyszintl
lokal jelet, mint kapcsoldjelet kell ve-
zetni. A kapcsolojel aktivizalja a ka-
put. A diodas kapesolo egy beam-le-
ed kivezetésii Schottky diodakvar-
tett, hidkapcsolasban. A keverdk elvi
mikodése alapjan kétfajta keverét
kiilonboztethetiink meg; az egyszere-
sen, illetve a kétszeresen kiegyenlitett
tipusokat. Az egyszeresen kiegyenli-
tett kever6knél (SBM) RF-jel csak a
lokaljel egy félperiodusa alatt jut ke-
resztiil, mig a kétszeresen kiegyenli-
tett kever6knél (DBM) valtakozva
kapcsolodik az RF-jel a kimenetre a
lokaljel teljes periodusa alatt. Ezzel
egyuttal a két kevernél egy kiilonb-
ség is adodik a kimend jel formaja-
ban. Az idealis DBM-keverdknél a
kimend jelnek paratlan harmoniku-
sai sem az RF, sem pedig a lokaljel-
nek nincsenek. Ebbdl kévetkezik,
hogy csakis paros harmonikusokkal,
igy a 2LO =£REF, illetve 2RF = LO
harmonikusokkal lehet szamolni.
A DBM-keverdk karos keverési ter-
mékeitSl konnyebb megszabaditani a
hasznos jelet.

A DBM-keverdk ekvivalens zaja
P, = kTB =~ — 100 dBm, ezért csak
ennél nagyobb szintii bemend telje-
sitményt tudnak fogadni. Igy a diodas
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‘ 0
N
— A
YRS 4o
M 30 3
n7 121 125 f [GHz)

12. dabra. Az RF-sziiré atviteli savja

kever6knél altalaban, a bemend RF-
jel szintje —90 + — 100 dBm, mig a
kapcsolgatd lokalszint —6 dBm-tSl
+18 dBm-ig is valtozhat. Tapaszta-
lat azt mutatja, minél nagyobb a Lo-
kalszint, annal kedvez6bb munka-
pont jon létre a keverésnél. Ugyanis
annal kisebb zaj jut at a keverén.
Markasabb gyartmanya DBM-keve-
rék a 10-12 GHz frekvenciasavban F
= 8§ dB zajtényezdvel birnak, keveré-
si veszteségiik sem nagyobb 8 dB-nél.

Nem szabad elfeledni, hogy a ke-
verdk zajtényezdje és.keverési veszte-
sége nagymértékben befolyasolja az
atvitt jel zajtartalmat és ezért tore-
kedni kell a legkisebb zajtényezdjl
és veszteségl keverdk alkalmazasara.
Meg kell emliteni a kever6k mecha-
nikai kivitelét. A keverdket, mint
diszkrét aramkoéri részegységeket,
ugyancsak kisméretii zart féemdoboz-
ba épitik. Ezt indokoljak mar az el6-

z6ekben is emlitett kis sugarzasi
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13. dbra. Az oszcillator zajtartalma

veszteség, a klima- és élettartam-ko-
vetelmények igénye. A keverdk 50
ohmos SMA-csatlakozasuak, ahol a
belsé aramkori struktarak a ki- és a
bemenet, illetve a lokal bemenet im-
pedancia-illesztését végzik a viszony-
lag kis impedanciaju diodakhoz. Ter-
mészetesen a kialakitott struktiradban
gondoskodni kell a didbdak egyenara-
mu Utjainak elvezetésérdl is.

A 12 GHz-es frekvenciatartomany-
ban | GHz savszélességli, lapos atvi-
telii sz(ird hasonlo strip-line techno-
logiaval készitheté el, mint azt az
RF-ergsit6knél is lattuk. Miutan
azonban a szélessavi sziir6k altala-
ban 3-5 korosek, ezek mar nem reali-
zalhatok 1~ — 2 -os keramialapkan,
ezért altalaban 2° - 3"-0s méretd du-
roid lemez lapkan készithetSk csak
el. Egy 4 kords RF-sziiré topografia-
jat lathatjuk a 11. dbrdn.

A szilirék egyes rezonans elemeit
egy-egy megfeleld méretdi aranybol
gbzolt fémsziget alkotja. A szigetek
mellett, a pontos méret beallitasahoz
még Osszeforraszthato részeket is kell
kialakitani. Az egyes szigetek egy-
mashoz viszonyitott helyzete adja a
csatolasokat, ami miatt az el6allitas-
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14. dbra. Varaktorral felsokszorozott
kvarcoszcillator

hoz nagy pontossagu gyartasi tech-
nologia sziikséges. A sziir6knél
ugyancsak egyik legfontosabb para-
méter a be- és kimenet nagypontos-
sagu impedancia-illesztettsége.
A sziir6knél a be- és kimend impe-
danciak illesztése ugyancsak az SMA
50 ohmos csatlakozokhoz torténik.
Egy atviteli karakterisztika a /2. db-
ran lathato.

A mikrohullami oszcillatorok te-
rilletén a 10-12 GHz-es tartomany-
ban lokal-oszcillatorok céljara tobb
kiilonbozd elvi felépitésli aramkor is
keészithets. Igy tébbek kozott: Gunn-
oszcillator, varaktorral felsokszoro-
zott alacsonyfrekvencias kvarcoszcil-
lator, GaAs-FET VCO, YIG-oszcil-
lator. Az ez ideig felielhet6 RF-adap-
terekben csaknem valamennyi oszcil-
lator-tipus meg is talalhato. A lokal-
oszcillatorok kétféle kivitelben ké-
sziilnek: diszkrét aramkori blokkok,
illetve (MIC integralt RF-adapterek-
nél) osszevont chipek formajaban.
A lokal-oszcillator célra gyartott
aramkorok tobbnyire illeszkednek a
velikk egyiittmiikodé erdsitdk; keve-
rék impedancia- és teljesitményszint-
igényeihez. A lokal-oszcillatorok né-
hany fontosabb paramétere: névle-
ges frekvencia, frekvenciatiirés, a
frekvencia h&mérsékleti stabilitasa,
névieges kimend teljesitmény, a ki-
mend szint idébeni stabilitasa; kime-
né impedancia; a kimend jel tisztasa-
ga, felharmonikus-tartama.

A kozvetlen miiholdrol sugarzott
misorok vételére kidolgozott RF-
adapterek lokal-oszcillatorainak szi-
goru kovetelményeket kell kielégite-
ni.

A fix-frekvencias lokal-oszcillator
esetén a névleges frekvencia (800

15. dbra. Varaktor-karakterisztika



MHz savatfogasra tervezett RF
adapternél): f, = 10.8 GHz: ;| =
0,9 - 1.7 GHz. A lokal-oszcillator
frekvenciastabilitasi kodvetelményeit
a KF-sav atviteli kovetelményei szab-
jak meg. Ugyanis a KF-savbol valo
.jetkimaszas™ meghiusithatja a vételt
a sav also vagy a sav felsé hataran,
miutan a KF-savszélességet zaj szem-
pontbdl nem célszerl lényegesen szé-
lesebbre valasztani. De technikailag
sem realizalhato konnyen nagyobb a
savszélesség.

Kilonosen fontos az oszcillatorok
stabil rezgési feltételeinek biztosita-
sa, amelyeket az aramkoérds topolo-
gia kialakitasa nagy mértékben befo-
lydsol. A stabil rezgési feltételek biz-
tositasa kilonosen a valtoztathato
frekvenciaji mikrohullami oszcilla-
toroknal jelent gondot, miutin a re-
zonans méretek valtoztatasaval a
visszacsatolas is valamilyen meérték-
ben megvaltozik.

A lokat-oszcillatorok frekvenciati-
rése legfeljebb +10 MHz lehet.
A frekvencia-hémérséklet ingadozas
pedig kisebb mint 0,1 MHz/°C, a
szabadtéri tizemeltetési hdmérséklet-
ingadozasok miatt. A lokal-oszciila-
tor kimend szintjének névleges telje-
sitménye, valamint annak iddébeni
szintingadozasa a keverés mingségét
nagymértékben befolyasolja. Altala-
ban a lokalszint + 10 dBm nagysagu.
A keverés soran a lokalszint valtozta-
tasaval valtozik a hasznos jelhez ado-
do zajtartam és ezaltal ingadozo jel-
leggel bezajosodik a kép.

A lokal-oszcillatorokkal szemben
tamasztott kovetelmények harmadik
csoportja a kimend jel termikus-zaj
tartamanak mértéke, az a4n. ,,zajszok-
nya” (I3. dbra). amit a spektrumana-
lizatorokon figyelhetiink meg. A ter-
mikus zajtartalom elnyomasa na-
gyobb mint 60 dB igényii. Tudvale-
vlleg ez a zajtartalom additive hoz-
zaadodik a hasznos jelhez. Ismeretes,
hogy az oszcillatorok termikus zaj-
tartalmat az adott aktiv elem hata-
rozza meg, ezért fontos erre a célra
kis zaju felvezetd eszkozoket felhasz-
nalni.

Néhany lokaloszcillator-tipus elvi
miikodése

A Gunn-oszcillatorok alapjat egy
olyan félvezet6 diddatipus szolgaltat-
ja, amelynek U/I karakterisztikajan
megfeleld munkapontba allitassal
negativ impedancia adodik. Ha ezt a
diodat a 10 GHz-es frekvenciatarto-
manyban megfelelé frekvencia-meg-
hatarozo6 elemmel épitjiik egybe, egy-
szerilen adodik egy mikrohullama
jelforras. A jelforras kimené teljesit-
ménye a Gunn-dioda teljesitményé-
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16. dbra. Torzitott szinuszos jel

vel aranyos. A Gunn-diodak alapve-
té hianyossaga az erds hémérséklet-
fuggés. Ezért a Gunn-didédaval fel-
épitett oszcillatorok frekvencia-meg-
hataroz6 elemeként jo hétehetetlen-
ségli iiregrezonatorokat szokas készi-
teni. A frekvencia-stabilizalasahoz
megfeleld hiitofeliilet is sziikséges.

A Gunn-oszcillatorok esetén a
frekvenciat nagyrészt az iiregrezona-
torok hatarozzak meg, de befolyasol-
Jja a dioda munkaponti arama is. Igy
az eldallitott frekvencia mind a mun-
kapont, mind pedig az iiregméret
figgvénye, amit beallitasnal feltétlen
figyelembe kell venni.

A Gunn-oszcillatorokkal altalaban
fix frekvenciat szokas elGallitani. Az
utdbbi idében késziilt felhasznalasra
a bariumtitanat lencse, mint mikro-
hullamu tartomanyi rezonator (kb. 5
mm atmérdji lencse).

A Gunn-oszcillatornak dielektro-
mos rezonatorral valé megvalositasat
els6sorban a planar technoldgiaval
késziilt RF-adaptereknél alkalmaz-
zak. A dielektromos rezonatorok kii-
16ndsen miniatlir méretiik miatt jol
beilleszkednek a planar technologia-
ba.

A varaktorral felsokszorozott ala-
csonyfrekvencias kvarcoszcillatort is
gyakran hasznaljak mint GHz-es lo-
kal-oszcillatort. A legkézenfekvibb
megoldast az olcsé miitholdas vevék-
nél, a Gunn-oszcillator adja, de en-
nek az eszkdznek a gyartasa még
nem terjedt el. Szamtalan atmeneti
megoldasu lokaljelet eldallitd dram-
kor johet szoba. Ilyen a varaktorok-
kal sokszorozott kvarcoszcillator
megoldasa is. Ilyen megoldas blokk-
sémajat lathatjuk a /4. dbrdn.
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17. abra. Varaktoros sokszorozo

A radiotechnikaban elterjedten al-
kalmaznak 100 MHz kornyékére esé
frekvenciaju kvarcoszcillatorokat.
Ezeknek az oszcillatoroknak alapve-
to sajatossaga a jo frekvenciastabili-
tas, és a jeltisztasag. Ezt a jelet fel-
sokszorozva a kimeneten +6 — 1[0
dBm szinttel j0 mindségli lokaloszcil-
lator-jelet kapunk.

A kvarcoszcillatorok kisszintii ala-
paramkorét, valamint a kb. 1 W telje-
sitményre valo felerGsitésére szolgalo
teljesitményerdsitt ismerjiik, Ujsze-
rien jelentk meg a jelsokszorozas
technikaja.

Alapul véve, hogy amennyiben
sziikséges, egy 11 GHz-es lokal-jelet
sokszorozassal ugy allithatunk el8,
hogy eldszor elGallitunk egy kisszin-
tli 110 MHz-es kvarcoszcillator-jelet.
Ezt a jelet kb. | W-ra felerGsitve két-
szerezziik; ennek eredményeként lét-
rejon a 220 MHz-es jel. Ezt a jelet
impatt-diodas sokszorozéval tizsze-
rezziik, amelynek eredményeként 2,2
GHz-es jelet kapunk. A 2.2 GHz-es
jelet, miutan annak szintje néhany-
szor 10 mW csupan, felerdsitjiik kb.
100 mW-ra. Ennek frekvenciajat 6t-
szOrdzzitk varaktor sokszorozoval.
Ezzel megkaphatjuk a mintegy 5-10
dBm szintii 11 GHz-es lokal-jelet.
Ennek a sokszorozott jelnek a jeltisz-
tasdga mindossze attol fiigg, hogy
milyen tisztasagi alapjelbdl indul-
tunk ki. Ezért nagyon lényeges a 100
MHz korili oszcillatorjel zajmentes-
sége.

A diddas sokszorozok elvi miiko-
dését ugy foglalhatjuk Gssze, hogy lé-
teznek olyan di6dak, ahol a karakte-
risztika a zérus kornyéki fesziiltségé-
nél hirtelen ugras adodik (/5. dbra).
Ez az ugras a diddara vezetett folya-
matos jelbGl a 16. dbrdn lathato fe-
sziiltségformat allitja el5. A hirtelen
ugras kovetkeztében létrejové har-
monikusok csaknem olyan szinten
vannak jelen, mint a beadott jel
szintje. EbbGl a harmonikus-tarta-
lombol savatereszt§ sziirével ki lehet
valasztani a sziikséges felharmoni-
kust. A sokszoroz6 aramkér elvi fel-
épitését lathatjuk a 17. dbrdn.

A 17. abran a bemend korrel il-
lesztjiik az 50 ohmos bevezet§ impe-
danciat a sokszoroz6 varaktor vagy
diéda néhany ohmos impedanciaja-
hoz. A masodik kért pedig arra a
harmonikusra hangoljuk, amelyiket
ki akarunk valasztani. Természetesen
miutin mar GHz tartomany jelet ki-
vanunk kivenni, az aramkoér jellegé-
nek is a mikrohullim@ tartomanyban
szokasos megoldasunak kell lennie.
Ez fokozottabban igaz a 2-11 GHz-
es atalakitora. Az aramkorben a meg-
felel6 mikrohullami teljesitmény ki-
vétele érdekében legalabb 1:2-es al-
lohullamaranyi illesztési pontossa-
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18. abra. Mikrohullamu varaktoros
sokszorozo

got kell elérni. A valésagban megépi-
tett mikrohullamua sokszorozo vazla-
ta lathato a 18. dbrdn.

A sokszorozé haza féembol mart
test, amelybe a sokszorozd diodat és
a kicsatolo részeket rezonans veze-
tékosziopok képezik. Ebben a telepi-
tésben a rezgbrendszer része az ireg
is.
A lokal-oszcillatorok kozott emli-
tettitk a GaAs-FET-tel feiépitett, 11-
12 GHz tartomanyban hangolhato
VCO-t. Ennek az aramkornek az el-
készitési technikaja teljes mértékben
egybeesik az MMIC technologiaval
(MMIC: monolitikus mikrohullami
I1C), amelyet az RF-adapternél emli-
tettiink. A lokaljelek eldallitasara
szolgalo oszcillatorok egy kiilonleges
csaladjat alkotjak a giromagnesseg
elvén mikodé YIG granat ferritek-
kel, mint hangolhat6 rezonans eszko-
zokkel miikodd oszcillatorok. Ezek
az oszcillatorok vagy GaAs-FET
tranzisztorokat tartalmaznak aktiv
elemként, vagy Gunn-eszkozt. Az
oszcillatoroknak a frekvenciat meg-
hatarozo rezonans rendszerét a YIG
granat ferritnek egyenarammal valo
magneses gerjesztése adja. A rend-
szer elvi felépitését lathatjuk a 79.
abran. A valtoztathatd frekvenciaju
lokaljel frekvenciajat a YIG granat

ferritet korilvevé magneses ter
egyenaramu gerjesztésének megval-
toztatasaval szabalyozhatjuk.

A megfeleld gerjesztést biztositd
aramkérrel nagy pontossaggal lehet
a frekvenciat beallitani. Megjegyezve
azonban, hogy miutan ez az eszkoz is
igen érzékeny a hémérséklet valtoza-
sara, ezért altalaban AFC-korrel,
PLL hurokstabilizaloval szokas ki-
egésziteni az aramkort. Ebben az
esetben kozel egy oktav athangolha-
tosag is kényelmesen elérhetd.

Planar technolégiaval gyartott RF
adapter (korabbi tipus)

Az elmilt néhany évben oriasi lép-
tekben haladt eldre a kutatas, tech-
nologizalas az RF-adapterek teriile-
tén is. Igy napjainkban mar forga-
lomba keriiltek olyan RF-adapterek,
melyek nem blokkokbol, hanem in-
tegralva, planar technologiaval van-
nak eldallitva. Ezek az adapterek
mar alkalmasak a tomeggyartasra.

A planar technolodgiaval gyartott
RF-adapterek egyik csoportjaba tar-
toznak a fix frekvenciaval miikodo
tipusok. Ezek alapjaban keverdk,
amelyek KF-jelet allitanak ei6 az |
GHz savban, 300-400 MHz savsze-
lességgel. Konstrukciojuk négyszog-
keresztmetszetli hullamvezetd cs6-
tapvonal. Ennek a csétapvonalnak
az ,E” szimmetriasikjaban van duro-
id lemezre felépitve az RF-sziird, a
keverd, a keskenysavu lokalsziird,
egyes esetekben egybeépitett Gunn-
oszcillatoros dielektromos rezonator-
ral, mas esetekben kilon épitett
Gunn-oszcillatorral-

Mechanikusan az R120-as négy-
szogkeresztmetszetii  hullamvezetd
cs6tapvonal kozvetleniil dssze van
épitve a parabola-antenna primer su-

sugarzo

\\Csutlukozé tsoperemek

. lfxgyvas
e
) H 1
/ 7 / ‘/ ‘
|

Aktiv
aramkor

\
Egymenetd YIG ferrit-
tekercs golyé

19. abra. Y1G-oszcillator felépitése

kikiiszobolédnek a mikrohullamu jel
vezetésénél  adodo  veszteségek.
A csétapvonal elrendezését a 20. db-
ra mutatja.

Az R120-as csétapvonal rézlemez-
b6l keményforrasztassal eldallitott
tapvonal, bels§ felilete a mikrohul-
lamu technikaban elfogadott szuper-
finiselt finomsagh eziistozott felilet.
Az ilyen elrendezésii csotapvonal
meéterenkénti  csillapitasa  mintegy
0,1- 02 dB. A csotapvonal-darab
egyuttal tartalmazza azt a csatlakozo
peremet is, amellyel a télcsér és a su-
garzo osszecsatlakoztathato.

A 12 GHz-re méretezett tapvonal
viszonylag keskenysavu, minddssze |
GHz savszélességii eszkoz. Igy egy-
egy tapvonalat a méretezett frekven-
ciakra lehet felhasznalni, ett6l eltérd
frekvenciakon mar rohamosan nd az
ateresztési csillapitas.

A 12 GHz-es jellel valo gerjesztés
hatasara a tapvonalban belill a tap-
vonal hossza mentén kialakulé hul-
lam formajaban megtalalhatok az
elektromagneses tér E” és M~
komponensei. Neégyszogkeresztmet-
szetii tapvonal esetén a hossztengely
mentén fiiggbleges iranyu az ,.E” té-

garzojanak tolcsérével. Ezzel teljesen rerésség-komponens. A tapvonal
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20. dbra. Négyszogkereszitmetszetii csétdpvonalra felépi-
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HIRADASTECHNIKA
SZOVETKEZET

1519 Budapest Pf. 268 vagy 1116 Budapest, Temesvar u. 20.
Telefon: 869-522 kozp. -294, -325 és 366 mellékallomasokon. Telex: htszh. 22-6151

Zartlancd tv- és tv stidio berendezések:
Video- és RF kamerak
Fekete-fehér és szines video- és RF monitorok
Képkozvetitod elemek, pl. aut. v. kézi mikodtetésu képvalaszto egységek
Tavvezérl6 pultok
Szelektorok
Kabelkorrekcios erdsitok
Ipari-, oktatasi-, hazi studidceélokat szolgalo egyéb rendszerek tervezeé-
sét is vallaljuk

Tv vizsgalo miiszerek:
Nagypontossagu szinkrongeneratorok
Fekete-fehér és szines monoszkopabra generatorok
SECAM és PAL coderek
Modulatorok
VHF és UHF OIRT vagy CCIR rendszeri nagyfrekvencias egységek
Mérémiszerek
Tv oszcilloszkopok
kalén-kilon specidlis Osszeallitdsokban egyarant rendelheték

Tv szervizmiiszerek:
Fekete-fehér és szines tv-vevokészilékek minden fokozatanak nagy-
pontossagu elienérzésére alkalmasak

Tv technoldgiai berendezések:
Professzionalis ellenérzd, vizsgalo és hangolo nagyberendezések, ame-
lyek a tv-vevOkeészilékgyarak kozponti jelforrasaként hasznalhatoék.
A szovetkezet a szériagydrtashoz munkahelyi bemérdkészilékeket is
gyart

Elektronikus szamolégépek:
Szamitogépek és programozhato szamologépek tudomanyos, iskolai és
személyi célokra.

) BELFOLDRE FORGALMAZZA:
MIGERT Budapest Pf. 295. 1392 Telefon: 117-090
KULFOLDRE A MUSZEREKET:
a METRIMPEX KKV Budapest Pf. 202. 1319 Telefon: 321-330
VIDEO GYARTMANYOKAT:
az ELEKTROIMPEX KKV Budapest Pf. 296. 1392 szillitja.
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hossza mentén a szimmetriasikban
lesz az EM-tér erGsségének a maxi-
muma. Itt koncentralodik az elektro-
magneses energia nagyrésze. Ezt az
energiasfirliséget hasznaltak ki a
konstruktérék, amikor egy 0,2-0.5
mm vastagsagd duroid lemezre raépi-
tett aramkorokkel kozvetlen csatol-
tak ki az EM-energiat. A tapvonalba
beépitett planar aramkort a 21. dbra
mutatja.

A beépitett duroid lemezre a mar
ismert technologiaval elGszor is ravit-
téek a kétkoros RF-sziir6t, amelynek a
savszeélessége 300-400 MHz.

A duroid lemezen talalhaté a keét-
diédas harmonikus keverd. A keverd
antiparalel diodas elrendezés, amely
nagymeértékben fedi a DBM keverés-
nél biztosithato elényoket (nevezete-
sen a lokaljel mindkét periddusaval
kapcsolgatva jut at az RF-jel és a ke-
verési termékben nincsenek paratlan
harmonikusok). A harmonikus keve-
ré jellege még azt a lehetdséget is
biztositja, hogy 50%-kal alacsonyabb
lokal-frekvenciaval is képes mikod-
ni. Az antiparalel diédas harmonikus
keverd aramkori elrendezését mutat-
ja a 22. dbra.

Az elrendezésben az elektromag-
neses tér illesztését a diodakhoz
ugyancsak az aramkor konfiguracio-
ja biztositsa. A keverdvel elérhetd
legkisebb keverési veszteség kb. 8
dB.

A keverébdl a kikevert 1 GHz-es
jelet megfeleld kicsatolon keresztiil
egy kiszaji KF-erfsitébe vezetjik,
ahol a vett jelet keverés utan erdsit-
jiik. A kiszaju KF-er8sit6 a tapvonal-
ra kiviilre van raépitve, az elvezetés a
kever6tdl minimalis vezetékdarabbal
torténik. A kiszaji KF-er8sitd az
UHF-tartomanyba épitett tv-adapte-
rek aramko6rénél hasznalt nyomtatott
aramkori technologiaval készithetd
el. Ezen aramkor elkészitése azonban
megkivanja azt az igényességet, amit
az UHF-tunerek gyartasanal megki-

Be

23. dbra. Széthangolt kioros FM-disz-
krimindtor

Ellentiteml, KF kimenet

22. abra. Harmonikus keveré

vanunk. A két fokozata erdsito eldal-
litasahoz részben diszkrét RLC-ele-
meket lehet felhasznalni, részben pe-
dig elosztott paraméteres (Lecher-ve-
zeték) aramkaroket alkalmazhatunk.

Az eldzbekben lattuk, hogy a kéz-
vetlen miiholdrol sugarzott tv-jelek
vételére szolgalod vevokésziilék, olyan
elvi felépités terjed el, ahol az RF
adapterek kozvetlen a parabola an-
tennara szerelt kiilsé téri egységek.
Ezek alapjaban lekeverdk, amelyek
kb. 1 GHz-es tartomanyba esé jele-
ket allitanak el6. A lekevert jeleket
koaxialis kabelen a bels6téri egység-
hez vezetik. Ebben a belsétéri egy-
ségben valositjak meg a csatornasze-
lekciot, az FM-AM atalakitast, vala-
mint a tv-vevdkésziilékekhez valo il-
lesztést, a belsStéri részegységek
fébb miiszaki sajatossagait az alabbi-
akban ismerhetjiik meg.

A kozvetlen miiholdrol térténd tv-
jel sugarzasara az RF-vivé FM-mo-
dulacigjat valasztottak. Bar az FM-
jel spektruma lényegesen nagyobb
helyet foglal el a kijelolt savban,
mint az AM-moduliciés spektrum,
ennek ellenére mégis az FM-et va-
lasztottak, miutan ezzel sokkal zajér-
zéketlenebb Osszekottetést lehet elér-
ni lényegesen kisebb adoteljesitmény
mellett. Az eurdpai orszagok részére
a tv-miisorsugarzasanal az 5-6 MHz
spektrum-terjedelmi videojelet vet-
ték alapul. A kisér6 hang tovabbi-
tasara pedig a hagyomanyos tv-ada-
soknal megszokott 5,5-6,5 MHz-es
videosav feletti intercarrier FM-jelet
valasztottak.

A fedélzeti ado rendszer f6bb FM
jellemzdi:

- alapsavi jelre foamax =

6,6 MHz
- A f,, 16ket = 13,5 MHz

S I

fmod.max
- BRF§2AFpp=27MHZ
(savszélesség)
- pre-emphasis = 1,5 MHz fe-
lett (linearis kiemelést)

55 -

1 (modulaciods index)

- az egyes tv-csatornak egymads
mellé helyezése spektrum-at-
kapcsolasos

Az egyes RF-csatornak egymas
mellé illesztése frekvenciaban némi
atlapolassal torténik, savtakarékos-
sag miatt. Ez az atlapolas latszolag
zavarna a szomszédos csatornak ve-
telét, erre gondolva az egyes orsza-
gokra kiosztott csatornak vivdit egy-
mastol tavolra valasztottak. (Pl 12,
15, 21 stb.) Igy a vétel szempontjabol
a tavoli FM-spektrumok kozotti at-
hallas elhanyagolhaté.

A tv-programok vételénél a vevd-
oldalon a jelek mintegy 800 MHz-es
savban szétszortan helyezkednek el,
ezért gondoskodni kell a csatornak
kivalasztasarol. A fenti csatornaki-
osztasbol adodoan és a veételi zonak
figyelembe vételével elegendd kisebb
mint 400-600 MHz-es sav vétele. Ez-
zel is olcsobbithaté a vevokésziilék.
Mint az el6z6ekben mar lattuk, két-
fajta vevérendszer van elterjed6ben.
Igy a fix frekvencias eisd lokal-jellel
valo lekeverd rendszerii, ahol a fix
lokaljeliel valo keverésnél egymastol
tavol es6 RF-vivok adoknak és az
RF-savval meghatarozott frekvencia-
tartomanyban adoédik az LKF-jel
savja. Igy a KF-savot a

fkFaiso = fpe als0 — froall

KFrelss = foe felsé — fio all
Osszefiiggés irja le, ahol pl. fxgas, =
11,500 GHz és fgppss = 11,900 GHz
az Rf jel also és felsé vételi hatara-
hoz tartoz6 KF-et jelenti. Igy az els6
KF savszélességének is ennek kell
megfelelni.

Az 1.KF savjaban megjelené adok
jeleibdl a kivant adok vivait a 1l-es
keverdénél a 400 MHz-et atfogd ma-
sodik lokaljel hangolasaval valaszt-
juk ki. (A Il-es keverénél mar fgg 11.
allando kell, hogy legyen barmelyik
ado vivojelénél.)

A ll-es keverGvel 140, 70 esetleg
35 MHz fix frekvencias KF-jelet szo-
kas elballitani. Ezeken a frekvencia-
kon miikods aramkordk elemei szé-
les korben léteznek, igy szélessavi
KF-er6sitok, FM-demodulatorok

stb.
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24. abra. Az S-gorbe hangoldsi pontjai
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25. abra. C/N — S/N karakterisztika

A vevdkeészillék-rendszerek elvi
felépitésének egy masik fajtaja is el-
terjeddben van, amelyet a korszeri
monolit mikrohullamu IC-kkel lehet
konnyen realizaini. Ezeknél a vevd-
készilék-tipusoknal szélessavi az
RF-csatorna, és az els6 kever6hoz
tartozé lokal-oszcillator frekvencia-
janak hangolasaval lehet az egyes
adok vivéire rahangolni. A lokal-
oszcillator ebben az esetben mikro-
hullamt VCO oszciliator. A VCO ti-
pusu lokal-oszcillatort PLL frekven-
ciaszabalyozoval vezérelve szintetiza-
toros hangolast vevokészilék készit-
heté. Ezzel az elvi elrendezéssel a
planar technologiaval megeépitett ké-
sziilékhez viszonyitva lényegesen na-
gyobb koveteiményeknek eleget tevd
vevokeésziilék allithato eld.

A vevOkésziilék belsoteri részegy-
ségének a legf6bb funkcidja a széles-
savi FM-jel demodulalasa.

A kozvetlen miiholdrol sugarzott
tv-jelek vételére kidolgozott vevoke-
sziilekekben meghonosodoban van a
140, 70 esetleg 35 MHz-es ,,masodik
KE” alkalmazasa. Ezek kozott is
elényben van a 70 MHz-es 11.KF va-
lasztasa, ugyanis ez a legalacsonyabb
KF-frekvencia, ahol még a szélessa-
vii FM-modulacio relativ nagy sav-
szélességgel demodulalhato. Mas ol-
dalrol ezt a frekvenciat alkalmazzak
a radiorelé berendezéseknél, és ezért
igen nagy tapasztalat és alkatrészba-
zis all mar rendelkezésre.

A 70 MHz-es frekvenciatarto-
manyban a széles spektrumu jelek
demodulalasara két lehetéség kinal-
kozik. Az egyik Ut a szélessavn, szét-
hangolt kérds diszkriminatorok al-
kalmazasa. Ez az FM demodulator-
tipus kézvetlen FM-AM atalakito és
AM-detektaloé elven miikodé aram-
kor (természetesen az FM-AM atala-
kitas és az AM-detektacio folyamata
itt elvileg nem valaszthato szét). A le-
gelterjedtebb széthangolt kords szé-
lessavu diszkriminator elvi kapcsola-
sa a 23. dbran lathato.

Ennél az aramkornél az L,-C, és
L,-C, rezgbkérok rezonancia-frek-
venciai egymastdl tavolra vannak
hangolva. 1gy az L,-C, kor 55 MHz-
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26. abra. PLL-FM demodulatoros vevékesziilek

re, mig az L,-C, kor rezonanciaja pe-
dig 85 MHz-re van hangoiva. A rez-
gbkorok Q-ja kb. 20-30 nagysagu.
Erre az alacsony Q-ra azért van sziik-
ség, hogy az egymastol tavol esd re-
zonanciagorbék atfogjak egymast.

A rezonanciakorokon fellépé 70
MHz jelet a T, és T, szembeforditott
tranzisztorok mint AM detektor-dio-
dak detektaljak. Ennek jellemzdje az
ismert ,,.S” gorbe. (24. dbra).

A szélessavi FM-demoduldlas egyik
igénye az, hogy a detektorokra juto
FM-vivé amplitudéja kisebb, mint
0.1%-ban egyenletes legyen. Ezert a
KF-jelet mintegy 40 dB dinamikdju
szélessaviu limiteren keresztill kell a
detektorra juttatni.

A széthangolt korés FM-demodula-
toroknak alapveté hibdja, hogy csak
12-13 dB-es vivé jel/zaj viszonnyal,
valamint a limiter utdan kb. 0 dB beme-
nészinttel képesek megfelelo FM-de-
moduldlast biztositani. Ezt a vivo jel/
zaj szintet szokds FM-kiiszobnek ne-
vezni. A kapcsolatot a vivé jel/zaj és a
video jel/zaj viszony kézott a 25. db-
ran lathatjuk, megjelolve azokat az
értékeket, amelyeket a joOmindségl
FM-detektalas soran el kell érni.

A 12-13 dB-es vivd jel/zaj érték-
hez kell tartozni a 40-42 dB video
jel/zaj viszonynak. Amint lathato, a
12-13 dB viszony alatt, mar nem lesz
linearis a gorbe, igy rohamosan esik
a video jel/zaj viszonya, amellyel a
reprodukalt kép mindsége is roha-
mosan romlik, bezajosodik.

A fenti megismert FM-demodula-
lassal visszaallithatjuk az alapsavi vi-
deojelet, amely tartalmazza a komp-
lex tv video és a 6,5 MHz-es intercar-
rier FM-modulalt jelet. Az alapsavi
videojelet a tovabbi felhasznalashoz
egy alulateresztd szilirbvel szétva-
laszthatjuk, majd tovabb erésitjiik
kb. 1 V,,-re. Ebben a videofokozat-
ban kell beépiteni a deemphasis alul-
ateresztd sziir6jének RC-tagjat, ezzel
zajjavulas érhetd el, tovabba a video-
szint-rogzité aramkort. Ezt a videoje-
let kozvetlen fel lehet hasznalni,
olyan tv-vevikésziilek mikodtetésé-
hez, amely videdbemenettel rendel-
kezik. A tv-programok kisérGhangja-

nak visszaallitasahoz 5,5 - 6,5 MHz-
es hangoltk6éros erdsitével tovabb
sziikséges erdsiteni a video elGerdsi-
t6tdl athozott alapsavi jelet. A hang-
jel FM-demodulalasara barmely ti-
pust intercarrier demodulator alkal-
mas. A demodulalt kiséré hangfrek-
vencias jel kozvetleniil hasznalhato
olyan tv-vevokésziilékek mikodteté-
séhez, amelyek hangfrekvencias be-
menettel rendelkeznek. Meg kell em-
liteni, hogy az intercarrier jelek frek-
venciai nem csak 5,5-6,5 MHz-es,
hanem ezek alatt és felett 250 kHz-es
eltérésiiek is lehetnek, elsésorban a
tobb-hangos, illetve sztered kisérd-
hangos tv-miisorok vételénél.

A kovetkezokben roviden egy mas-
fajta FM-AM atalakito, illetve de-
modulatort ismerhetiink meg. Egy
ilyen jszerii megoldast mutat a 26.
abra.

Az dramkor alapja egy PLL-FM
demodulator. Napjainkban a rendel-
kezésiinkre allo 1C-k kézout talalhato
35 MH:z tartomdnyban miikodé tipus
is. Mint azt azonban az el6zdekben is
lathattuk, a ,,0" dBm-es szintre valo
KF-erésitést a legalacsonyabb frek-
vencian, a 70 MHz-en tudjuk elvégez-
ni. Ezt figyelembevéve, a ,,0” dB-re fel-
erésitett 70 MHz-es FM-modulalt jelet
1-2-es ECL-osztéval, leosztjuk 35
MHz-re. Ezt a 35 MHz-es jelet vezet-
hetjiik a PLL-FM demoduldtor fdzis-
detektoranak a bemenetére. A frekven-
ciaosztas soran a loket is leosztodik,
ezzel sdavkompresszio is létrejon. Ez
onmagadban egy tovabbi elényt ad az
FM-demoduldlashoz.




JIDEO TANAGSADD

Sipos Gyula okl. IC szakmérnok EMG Video Studio

1. Bevezetés

Vannak, akik 6rémmel, vannak,
akik riadtan, és megint vannak, akik
vegyes érzésekkel szemlélik azt a
minden el6zetes elképzelést, progno-
zist meghalado viharos sebességi fo-
lyamatot, amely a videotechnika ha-
zai elterjedésére jellemzd. Nyilvan a
dolognak szamos figyelemre méltod
megkozelitési lehetdsége van (politi-
kai, miivészeti, erkolcsi, gazdasagi
stb.), és az érzelmek, indulatok ossze-
csapasa elkeriilhetetlen volt. Min-
denki, aki csak illetékesnek tartja
magat, intézkedik, nyilatkozik, dont
ez ligyben, és természetesen a leghig-
gadtabban a valoban illetékesek fo-
gadtak a dolgot. Erdemes megvizs-
galni az Olvasd szamara talan leg-
inkabb érdekes technikatdrténeti
szempontbol, hogy ez a furcsa alla-
pot hogyan is johetett létre és valoja-
ban mi hordozza ezt a hallatlan belsd
ellentmondast.

Visszatekintve az elektronika hazai
kezdeteire, elsG szarnyprobalgatasai-
ra, legelsd kultikus targyként a detek-
toros radiot emlithetjik meg. A ké-
sziilék egyszeriisége és ara lehetdvé
tette, hogy segitségével fokrol fokra
kinevel6djék egy miiszakilag egyre
képzettebb garda a nagykozonség, a
lakossag soraibol, vagyis a radidama-
tdr tarsadalom létrejohessen.

Ahogyan a technika fejlédott, a ra-
didamatdrok képességei ugy szapo-
rodtak, tudasuk boviilt és egyaltalan
nem véletlen, hogy annak idején, 4gy
1950 koriil az Elektronikus Méréké-
sziilékek Gyara alapitasakor a cég
munkasgardajat jol kepzett radicama-
térokkel kivanta feltdlteni. A radio-
amat6r mozgalom nem kis dicsGségé-
re elmondhato, hogy ezek az amatd-
rok bevaltottak a hozzajuk fiizott re-
ményeket (tilnyomé résziik azodta
fels6foku képesitést is szerzett), és
ma a cég legmegbecsiiltebb munka-
tarsai kozé tartoznak.

A radio utan a kovetkezd rendki-
viil fontos média, kultikus targy a te-
levizid volt. A televiziozas hazai el-
terjedésében itt is az amatérok ké-
pezték az élcsapatot. Mikor az allami
kereskedelemben még hire-hamva
sem volt a tv-késziiléknek, a kisérleti
adasok megindulasaval egyidében
hoztak létre amatdrjeink sajat konst-

rukcioikat. Ez tortént pl. az EMG-
ben is, ahol Sulyén Béla és munka-
tarsai (valamennyien amatérként ke-
rilltek a céghez!) 1954-ben egy oszcil-
loszkopot alakitottak at tv-vétet cél-
jaira onszorgalombol, de a cég veze-
tdinek teljes erkdlesi tamogatasa
mellett. Ezek utan azon sem csodal-
kozhatunk, hogy 1956-ban a Radio-
technika szeptemberi szamanak 205.
oldalan Sulyan Béla tollabol olvas-
hatjuk a ,Paralel push-pull erdsitd
(PPP)” cimi, a maga koraban igen
jelentds visszhangot kivaité cikket.
A cikkben ismertetett elektroncsdves
teljesitményerdsitd  kora legjobb
konstrukcioi k6zé tartozott €s a Hi-Fi
technika szerelmeset jol tudjak, hogy
ez az allapot azo6ta is mit sem valto-
zott . ..

Mi a helyzet a video megjelenése
idején? Az amatdrék (de még az
elektronikai szakma, a profik is)
megszoktak, hogy tobb-kevesebb fa-
radsaggal tulajdonképpen minden el-
készithet6 hazilag vagy kismihely-
szinten, sok-sok munkaval. Szamos
targy ennek soran atalakul (hint8po-
ros dobozbdl tekercstest, oszcillosz-
kop-katodsugarcsébdl  tv-képernyd
stb. lesz), és a tetemes munka el6bb-

utobb eredménnyel, sikerrel kecseg-
tet.

Az elsé targyak egyike, amelyet
nem lehetett otthon, a konyhaasztal
sarkan bicskaval kifaragni, a video-
magnoé volt. S6t, nemcsak otthon, és
nemcsak bicskaval! A videomagno
létrejottét olyan miszaki eljarasok,
technologiak, félvezeté eszkézok ki-
fejlesztése el6zte meg, amelyek le-
utinzasa, létrehozasa nem csupan az
amatdr szamara teljességgel lehetet-
len, hanem ipari koriilmények kozott
sem lehetséges egy adott technikai
minimum alatt (/. dabra). Technikai
minimumként szolgaljon int6 példa-
ként a Grundig cég probalkozasa,
ahol cstcstechnologiak, teljesen ere-
deti, kitliné gondolatok, kozel szaz
szabadalom aran sem sikeriilt gazda-
sagosan eléallitani az un. Eurdpa-
magnot (Video 2000), mert volt olyan
hely, ahol az emberek még iigyeseb-
bek és még szorgalmasabbak voltak,
és ahol robotok szerelik a VHS

videomagnot (2. dbra).

Miutan tehat barkacsolni nem le-
het (még Osszefusizni sem a mihely
sarkaban), nos, ekkor meg kell vasa-
rolni. De ki vasarolhat meg egy sze-
mélyautdnyi Osszegbe keriilé video-

1. dbra. A reklamképen egy Matsushita videomagno ontott aluminium alapleme-

zét latjuk a fejdobbal és a videoszalaggal. Az ontvény é€s a magno egyéb alkatre-

szeinek megmunkadlasi pontossdga 0,001 mm, azaz I mikron (Matsushita = Na-
tional + Panasonic + Technics + Quasar)
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2. dbra. A videomagnok mechanikdjanak szerelését robotok végzik (Matsushita)

késziiléket (netan valutaért)? Nyilvan
az a szerencsés személy, akinek mar
higyszolvan semmi nem hianyzik a la-
kasabol, az életébdl, csak a video.
Sajnalatos, hogy (6-8 évvel ezeldtt)
a hazai videdzas megindulasa soran
- eltekintve a profik igen sziik rétegé-
161 - eldszér nem az altalanos techni-
kai érdeklédési, az uj irant fogékony
amatér tarsadalom ismerkedett meg
legeldszor ezzel az uj technikaval és
a tarsadalmi tudat nem ezen a tulaj-
donképpen eddig igen jol bevalt ba-
zison, taptalajon fejlodott tovabb.
A videomagndé nem bugylibicska,

hogy barki azonnal, gond nélkiil ke-
zelni tudna. Mindaz a sok fesziiltség,
Osszevisszasag, technikai tétovasag,
tévedés és hiba, ami a videotechnika
bevezetése soran hazankban felle-
pett, annak koszonhetd, hogy a
videotechnika nem a maga természe-
tes Gtjan érkezett meg hozzank, és
legel8szor a tehetSsebb, de tdbbnyire
abszolut laikusok kezébe keriilt, els6-
sorban statuszszimbolumként és nem
a kultira egyik eszkozeként.
Szerencsére az elmult 3-4 évben a
helyzet gydkeresen megvaltozott, a
video bevonult az oktatasba, a koz-

ey

3. abra. Hordozhato VHS-C formatumu magno szet. Kii-

1onboz6  tipusszamokkal és szinben sok cég gydrtja.
A szethez vasdrolhato egy specidlis keretszerkezet is, ezzel
egyetlen komplett egységgé alakithatjuk az egészet
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miivelodésbe, az élet mindennapjai-
nak része lett, bar még mindig kissé
draga (kb. haromszor annyiba keriilt,
mint az értéke), de mint statuszszim-
bolum megkopott, a helyére keriilt.
Két hazai gyarban is kisérletek tor-
ténnek ezen {1j csiicstechnologia elsa-
jatitasara, igy minden reményiink
megvan a videotechnika demokrati-
zalodasara, tarsadalmi hasznalatba-
vetelére.

Miutan a beszerzési lehetSségek
egyértelmiien meghatarozottak, az
esetleges beszerzés, kivalasztas eseté-
re kivanunk segitséget nyujtani azzal,
hogy az elmult 4-5 év termésébol
adunk egy - eléggé jellemzé - valo-
gatast. A bemutatott valaszték egy-
részt a régebbi (olcsobb) tipusokat
tartaimazza, de nem hianyoznak az
1985-6s évjaratn késziilekek sem.
A BAV, OFOTERT, RAMOVILL, a
kiilonféle kiskereskeddk valasztéka
ugyanis ezekbdl tevodik ossze, de
egy esetleges -kiilfoldi beszerzés ese-
tén sem allunk tétova megilletédott-
séggel a sok kromozott, csillogo-vil-
log6 targy elott.

2. Beszerzési szempontok

Szamtalanszor vetédik fel a kérdés
akar elméleti sikon (mert nincs pén-
zem), akar a gyakorlatban (mert van
ra pénzem), hogy milyen ,videot” ve-
gyek. Ha a kérdést laikuskent tessziik
fel a szakembernek, annak szegény-
nek rendszerint égnek all a haja a
kérdéstdl. Ugyanis ,,video™ altalaban
nincs, csak konkrétan, igy tudni kell
egy sereg koriilményt a megfeleld ta-
nacs megadasahoz.

ElsGsorban tisztazand6, hogy a
,video” (a videomagnod) nem egyet-
len késziilék, hanem egy rendszer ré-
sze. Az egyes részek tulajdonsagai
dontd modon kihatnak az egész
rendszer lzemeltethetGségére, igy

4. abra. A VHS-C formdtumu kis kazettdat behelyezve a
specidlis adapterbe, majd az adaptert a normdl VHS mag-
noba téltve a ,.C" kazetta barmelyik magnon lejatszhato



5. abra. Az Akai VS-30VEG asztali videomagno mindosz-
sze 9.9 cm magas, PAL/SECAM kivitelii praktikus készii-
lék (Akai)

rendkiviil koriltekintéen kell eljar-
nunk barmiféle beszerzésnél. Kiilon-
kiilon vizsgalnunk kell az alabbi fo-
galomkardket (ill. targyakat):

- Videomagno6 (a szigoruan vett

magno-egység)

~ TV-tuner (beépitve a magnoba,

vagy kilon targy)

- Videokazetta (iires és miisoros)

- Videokamera és tartozékai

- TV-késziilék

- Specialis video eszk6zok

A vasarlas el6tt feltétlentil ma-
gunkba kell szallnunk és fel kell mér-
niink hajlamainkat, vagyainkat. El6-
re el kell képzelniink, hogy mit fo-
gunk csinalni a videokésziilékekkel,
ha majd megvasaroljuk azokat. Tel-
jesen univerzalis készilék ugyanis
alig van, de a primitiv és a luxusszol-
galtatasokat is ny0jto készulékek ko-
z6tt rendkiviil sok lépcsében van
tényleges valaszték. Szamitanunk
kell arra, hogy ,.evés kozben jon meg
az étvagy” és egy eleve hibas don-
téssel egy csomo lehetGségbdl zarjuk
ki magunkat.

Mindenek el&tt célszeri leszogezni
a kovetkezGket. A nemzetkozi ta-
pasztalatokat felhasznalva - eléggé
nem is dicsérhet6 moédon - a hazai il-
letékes szervek rendeletekkel és in-
tézkedésekkel egyérteimiien a VHS-
rendszer mellett tortek landzsat. No-
ha a dontést nem siették el, az dsszes
(miiszaki, gazdasagi stb.) kérilményt
figyelembe véve a dontés optimalis-
nak mondhato.

A VHS-rendszer sajatossagai sza-
mos kiviilalld6 szamara zavarosak és
ebbél szamos tévedés adodik. A leg-
fontosabb, hogy vilagosan lassuk: a
VHS-rendszer a videomagné mecha-
nikai és elektronikai kialakitasara,
tovabba a videokazetta mechanikai
kivitelére vonatkozik, tekintet nélkiil
a benne 1év§ szalagra. Ezen a két fo-

6. dbra. Az Akai VS-6EG tipusu kétsebességes, négy
videofejes asztali képmagné PAL/SECAM kivitelben ke-

sziil és szamos kedvezd szolgdltatdsra képes (Akai)

galomkoron kivill semmi sem VHS,
tehat nincs VHS-kamera, -videojel,
-tuner, miegymas.

Legfontosabb tehat, hogy beszer-
zésiink soran igazodjunk a tdbbiek-
hez és VHS videomagnot vasarol-
junk. Ehhez jutunk hozza a hazai al-
lami kereskedelemben, ez a késziilek
kap vamkedvezményt és ennek a sza-
lagellatasa a legjobb.

Az utoébbi néhany évben a VHS-
magnoé jelentds fejlédésen ment ke-
resztiil, bar a fejlédés legnagyobb
korlatja maga a VHS-szabvany,
amely a mindséget eleve alacsony
szinten szabja meg. A fejlddés igy el-
s6sorban a komfort fokozasaban ta-
pasztalhato.

A vevd szamara a késziilékek soka-
sagaban elsé pillantasra szembeszo-
ké kiillonbség a késziilékek méreté-
ben talalhaté lényeges eltérés.
A VHS videomagnok fejlesztése so-
ran a miniatiirizalas egyik legna-
gyobb akadalya ugyanis a normal

méretli VHS-kazetta volt. A szabva-
nyos [88x25x 104 mm kiilméreti
kazetta ugyan a toltéstél figgden
30...240 percnyi misor rogzitésére al-
kalmas szalagot tartalmazhat, de til
nagy a mimatiirizalni kivant magnok
szamara. Igy kifejlesztették a VHS
.C” kazettaformatumot és magnoét
(3. dbra), amely minden tekintetben
kompatibilis a VHS-rendszerrel attol
a csekélységtdl eltekintve, hogy a ka-
zettaja sokkal kisebb. A legfel;ebb 30
percnyi szalagot tartalmazoé ,,C” ka-
zetta mérete 91 x 58 x 22 mm, azaz
olyasmi, mint egy vastagra hizott au-
dio kazetta (4. dbra). Az Gj VHS-al-
rendszer egyik iranyban kompatibilis
magaval a VHS-rendszerrel (hagyo-
manyos magnon ez a kis kazetta is le-
jatszhato egy betétadapter segitségé-
vel). A viszonylag kevés szamua ké-
sziillékrdl késébb még szot ejtiink.
Nos, VHS magnétipusunk kiva-
lasztasanal els6rendi szempont a fel-
hasznalas helye és célja. Ez utébbi

7. dbra. A Graetz gydrtimdnyu Telerecorder 4986 Stereo Oscar fipusi kétsebes-
séges, négy videofejes, igen jo mindségii videomagné Dolby—B zajcsokkentével is
rendelkezik. Minden funkcidja tdvszabalyozordl is kezelheté



9. abra. A JVC gyartmanyu HR-3330TR tipusu asztali vi-

deomagno kiilonlegessége a haromnormas kivitel, azaz a

késziilek a PAL- és SECAM-kazettak mellett képes a 4,43

MH:z-es szinsegédvivdjii egvik NTSC-norma szerinti ka-
zettak legjatszasara is

szorosan 6sszefiigg, ugyanis tobb ke-
sziilékosztaly alakult ki. Vizsgaljuk
meg a legfontosabb jellemzdket ti-
puscsoportonként.

Asztali VHS videomagné. Ez a
leggyakoribb, legnépszeriibb tipus, a
hazai allami kereskedelem (KERA-
VILL stb.) elsdsorban ezt arusitja
(Akai VS-3, Fisher-Magnasonic
FVH-P720, Panasonic NV-333 stb.)

11. dbra. A Mitsubishi HS-330E asztali videomagno két-
sebességes, sztereo, négy videofejes kitiind késziilék, a
PAL- és SECAM-kazetiak lejatszasdra egyardnt alkal-

8. abra. Grundig gydrtmanyu VHS videomagniok: VS-200 és V5-220 stereo.
A kér késziilék igen magas komforifokozat, 364 napra elire programozhato,
korszerii videomagno. Sziikség esetén a kamera tapellatasa megoldhato a:
AV csatlakozora kivezetett 12 V-500 mA terhelhetdségii fesziltségforrasbol
(Grundig)

Legfontosabb jellemzéje a halozat-
hoz kotott izemeltetés, viszonylag
nagy suly, a kényelmi szolgaltatasok
igen széles kore. Ezek kozé tartozik a
tv hangoloegység (tuner) is, mely az
ugyancsak beépitett id6zitd szerkezet
(timer) segitségével programozas
utan képes automatikus felvétel elkeé-
szitésére is egy meghatarozott tv-
programrol. Minél dragabb a készii-

mas, minden funkcioja a tavszabalyozo segitségével is ke-

zelhetd (Mitsubishi)
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lek, annal tobb esemény felvételére
van mod kiilonb6z6 idépontokban.

Ilyen magné megvétele akkor cél-
szerd, ha egészen biztosak vagyunk
benne, hogy semmiféle operatdri haj-
lamunk, vagyunk nincs, a magnot
semmi koriilmények kozott sem fog-
juk kirandulasainkra, tarainkra ma-
gunkkal hurcolni olyan helyre, ahol
nincs halozati energia. Ez a magnoti-
pus az otthoniilg, kész misorokat né-
z6 emberek magnoja, és mivel az em-
berek zome ilyen, ezen tipus valasz-
téka elképesztd: cégenként legalabb
ot-tiz fele kozil valaszthatunk, ami
adott helyen szazas nagysagrendi
valasztasi lehetdséget jelent. A video
oriasi izlet (5-14. abra).

Hordozhaté VHS videomagno. Ki-
fejezetten arra a célra késziilt, hogy
segitségével  tetszOleges  terepen

(sportpalyan, koncerten, cirkuszban,
barlangban stb.) helyszini felvételt

10. dbra. A JVC gyartmanyu HR-TT00EG tipusu video-

magno az asztali késziilekek kézétt a csucsszinvonalat

képviseli. Beépitett kamera- és hangfrekvencias csatlako-
z0i segitségével amator studiomunkdkra is alkalmas

készithessiink videokameraval (75—
17. dbra). Ennek érdekében minden
esetben tartalmazza az autondém
energiaforrast valamely tipusi kdny-
nyen és gyorsan cserélheté akkumu-
lator képében, tovabba a magno szer-
ves része a kameracsatlakoz6. Ez
utobbi szabvanyositott kivitelével és
bekotésével a magno és a kamera ko-
z0tti kétoldali, kétiranyt kapcsolatot

12. abra. A Mitsubishi HS-307E tipusii kétsebességes asz-
tali videomagno elsésorban formai kialakitasaban kiilon-
bézik a HS-330F tipustol (Mitsubishi)
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13. abra. A Mitsubishi HS-306E ripusu egyszeri kivitelli
asztali videomagno futomiive kabeles tavszabalyozdval

kezelhetd (Mitsubishi)

biztositja. Mindenképpen (az Osszes
tipusra vonatkozoan) megtalaljuk a
csatlakozon a + 12 V-os tapfesziiltsé-
get a kamera szamara, tovabba a ka-
merabél érkezd video és audio jelet
fogado érintkezéket, magnobemene-
teket. Ennek kovetkeztében minden
olyan kamera, amely ezzel a szabva-
nyositott csatlakozoval rendelkezik
(a kamerakabel végén), tetszés sze-
rinti gyartmanya és tipusu videoké-
szillekhez csatlakoztathato, ha az is
rendelkezik ezen csatlakozo elienda-
rabjaval.

Célszerli tehat megjegyezni, hogy
tetszés szerinti hazi hasznalatra ke-
sziilt vagy félprofesszionalis kamerat
(pl. Akai, Blaupunkt, Nordmende,
Sony stb.) minden tovabbi nélkiil
csatlakoztathatunk barmely, szabva-
nyos kameracsatlakozoval ellatott vi-
deokésziiléekhez (legyen az akar JVC,
Hitachi, Sanyo, Thomson vagy mas
egyéb gyartmanya). A hordozhato
(vagy asztall) magné és a kamera
alapfunkcioi minden esetben kifo-
gastalanul mikodni fognak, legfel-
jebb a kiilonféle specialis tavvezérié-
st funkciok egy része masképp, mas
része sehogyan sem fog miikodni. Ez
akkor forduihat eld, ha tal ,,csicsas™

16. abra. Mindentudo Mitsubishi videomagné a HS-

14. dabra. A Panasonic gvariamanyi NV-7000 tipusi asz-

15. dbra. Hordozhato VHS-szet a
Grundig cég vdlasztékdbol. A normal
VHS-kazettaval ~miikédé  VS-120
magno igen jo képességekkel rendelke-
zik: ASSEMBLE és INSERT képszer-
kesztésre is alkalmas (Grundig)

710E. Hordozhato, akkumuldtoros kivitelii, de halozatrol

is tizemeltethetd, beépitett tunerral is rendelkezik. A PAL/
SECAM késziilek ASSEMBLE és INSERT kepszerkes:z-
tésre is alkalmas (Mitsubishi)

tali videomagné a vasarlok igényei szerint éiféle kivitel-
ben késziil (B, Bl, E. EO és F). ebbdl csak az NV-T000F
alkalmas a SECAM-jel kezelésére is, a tobbi vdltozat

PAL-tipusu

kamerat szereztiink be, amely kolt-
ségnovelés (iizlet) céljabol tele van
tomve mindenféle - alapjaban véve
folosleges — funkcioval, gombbal,
miityiirrel. Van kamera, amelyen
konnyedén talalunk nyolcvan-szaz
kezelGszervet (!), amibdl lehet, hogy
otot, esetleg hatot hasznalni is fo-
gunk munka kozben.

A hordozhaté VHS-magnok kozott
talaljuk meg a kisebb, a ,C” forma-
tumu kazettaval iizemeldket (3. dbra).
A kisebb kazetta kisebb magnot,
konnyebb szerkezetet eredményezett,
de az igy kiadodo konstrukcioban
nyilvan csak az alapfunkciok kaphat-
tak helyet, lehetdséget. A hordozhato
magnokra jellemzé tehat a csekély
stly, kis teljesitményfelvétel, kis mé-
ret, egyszerii kezelhetSség és a kiilon-
leges szolgiltatasok hianya. Kelle-
metlen, hogy a ,,C” formatumi VHS
magnoba nem fér bele a normal mé-
retii VHS kazetta, igy a maximalis ja-
tékidét a ,C” kazetta 30 percben
szabja meg.

TV hangoloegység (tuner). Az aszta-
i késziilekekbe szerves egységként
épitik be, mig a hordozhaté késziilé-
kek kiilon vasarolhaté tartozéka (/8.

17. abra. Hordozhato, akkumuldtortaplalasu késziilék a
JVC gyartmanyu HR-2200EG. Célszerii hasznalatat eld-
segiti, hogy a csatlakozok az elblapon helvezkednek el
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18. dabra. A Grundig gvartmdnyu hordozhato VHS-szet
kamerdabol, (FAC-12AF), magnobol (VS-120) és tunerbél
(VS§-122) all: az dssztérfogat kedvezden kicsi (Grundig)

dbra). A tuner lényegében egy szaba-
lyos tv-készilék, képcsd, hangszoro
és az ezeket kiszolgal6 egységek nél-
kiil. A tuner mindig tartalmaz egysze-
riibb, vagy bonyolultabb idézit6 (ti-
mer) egységet, amelyet egy vagy tobb
esemény felvételére el6re beprogra-
mozhatunk, igy a magno tavollétiink-
ben automatikusan felvételt készithet
egy vagy tobb, altalunk kijelolt tv-
miisorrol.

A tuner/timer egység szolgaltata-
sai szerint megkﬁlﬁnbéztethetﬁnk

-
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19. abra. Az Akai videomagndk a képernyon keresztiil el-
beszélgetnek a magné kezeldjével (interaktiv monitor
rendszer), ha akarjuk, ha nem (Akai)
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egyszert, kozepes, igen j0 és luxusz-
szolgaltatasokkal rendelkezé video-
magnoét. A szerzé viszont eskil alatt
vallja, hogy ennél haszontalanabb
aramkort még nem épitettek be
videomagnéba. Ime a bizonyitékok.

Akt videomagnot vasarol, miisora-
inak szama hirtelen felszaporodik.
Addig iigyeskedik, mig bele nem ke-
riil olyan tarsasigba, ahol a misoros
(.fekete”) kazettak cserebere alapon
korbejarnak. Pesszimista becslések
szerint is mar 1984 végén 5-600 (,.fe-

ketén” sokszorositott) videomiisor
forgott kdzkézen, 1985-ben ez bizton
meghaladta az ezret. Mire a MOKEP
elkezdte forgalmazni a mozikban a
~Frigyladat”, a ,Ramboét”, mar a fél
orszag latta ezeket videokazettarol.

Tegyiik fel tehat, hogy megvettiik a
magnot és némi kérdezdskodés utan
megindul a cserebere-akcio. Ez azt is
jelentheti, hogy lehet§ségiink van na-
pi egy-két film, videomiisor megte-
kintésére, legalabb masfél-két éven
keresztiil. Ezek utan mikor is nézziik
a tv misorat?

A gyakorlat azt mutatja, hogy a
megnotulajdonosok zome legfeljebb
a ,,TV-HIRADO” és ,,A HET” meg-
tekintését tartja fontosnak és a mag-
ndé megvasarlasanak pillanatatdl az
egyéb miisorok huszadrendiiek lesz-
nek.

Masrészrol gondoljuk végig pl. az
elmult egy-két évet. Volt-e olyan ho-
nap vagy hét, amikor misorvaltozas
ne lett volna? Megszokott miisoraink
akkor kezddédtek-e, amikor azokat
varni szoktuk? A RADIO- ES TELE-
ViZIOUJSAG legfeljebb hét napra
eldre kozli a miisor pontos (?) id6-
pontjat. Mi sziikség van akkor a két-
hetes, 28 napos, netan 364 napos ké-
pességekkel rendelkezd id6zitére?

Minél intelligensebb az idézitd,
annal nehezebb programozni. Egyes
cégek a timer programozasat miivé-

20. dbra. A Grundig gydrtmdnyu VS-265 tipusu asztali
VHS videomagno valamennyi hasznadlatos szines norma
szerint mitkodik (Grundig)



szi tokélyre fejlesztették (pl. Akai in-
teraktiv .képernydn beszélgetds™ vi-
deomagnok) és a 12..19 lépéses
programozas helyett inkabb bete-
szink a magnoba egy .jO karatés™,
vagy ..jo pornd” stb. kazettat és nem
bibelédiink a gombokkal és idegen-
nyelvii feliratokkal (/9. dbra). A ta-
pasztalat azt mutatta, hogy a kiilén-
fele cégek elképzeléseivel ellentétben
a nagyk6zonség nem hagyja magara
kényszeriteni a til bonyolult (progra-
mozasi) eljarasokat és vagy nem tud-
ja, vagy nem akarja a programozo
egységet hasznalni.

Meég valami, amire talan nagyon
kevesen gondoltak a SECAM-rend-
szer kivalasztasanal. A hazankba be-
keriild6 videomagnok természetes
iizemmodja a PAL. A SECAM-jelet,
amelyet a hazai tv sugaroz, a magnok
z6me képes ugyan felvenni, de a
visszajatszasnal kiitonféle kompatibi-
litasi problémak merilnek fel. A ko-
vetkezd esetek fordulnak eld:

1. Nincs probléma (a legritkabb
eset)

2. A magné felveszi szinesben, le is
jatszhatdo a felvétel szinesben, de
csak a sajat magnon.

3. A tv-késziilék hol elfogadja szi-
nesnek a kazetta SECAM:jelét, hol
nem (ez az esetek zome). Allandoan
hangolgatni, piszkalgatni kell a tv-t,
hogy a jel szines legyen.

4. A magnd nem veszi fel szines-
ben a SECAM-jelet (ez a hordozhato
PAL-magnok esete!)

5. A régebbi gyartmanyu tv-készii-
léken nincs hangja a videomagnonak
az 5,5 MHz-es hangkézépfrekvencia
hianya miatt (ehhez a tv-késziiléket
at kell hangoltatni), tovabba ezen fe-
lill a videomagno tuner egzsége hang
nélkiil veszi a hazai adokat (ehhez
meg a videomagné tunerjét kell at-
alakittatni).

Most ezek utan képzeljiik el annak
a videomagné tulajdonosnak a lelki-
allapotat, aki méregdragan valahogy
beszerez egy asztali videomagnot €s
kissé iigyetlenebb az atlagnal. Fél na-
pi verejtékes programozgatds utan
kideriil, hogy a miisort ugyan fel tud-
na venni, de hang nélkil es fekete-fe-
hérben. Mit fog csinalni? A progra-
mozas helyett betesz egy ,.j0” kazet-
tat és kész.

Alaposan gondoljuk tehat meg,
mit varunk a magnotol és az mire
lesz képes, tovabba: mi mire vagyunk
képesek!

Videokazetta (iires és miisoros).
A videokazetta a videomagné tapla-
léka és ezt szo szerint is vehetjik.
A kazettat — gyartmanytoi fiiggetle-
niil - a rosszul beallitott, elbarkacsolt
(.gondosan megtisztitott”) video-
magné mechanikaja megeszi, szét-
szabdalja, félbehajtja (hosszaban!),

alsé vagy felsd szalagélét kirojtozza,
hosszaban végigkarmolja. (A szerzd
altal emlitett valamennyi eset konk-
rét!) A szalag kivalasztasa szempont-
jabol a legfontosabb a magno (1) ki-
valasztasa, t.i. a gyenge mindségl,
mechanikaju kazettat a kiméletesebb
magnd-mechanika elfogadja, a dur-
vabb tonkreteszi.

A kiilonféle szaklapok, folyoiratok
szamos szempont szerint mérik, osz-
talyozzak, pontozzak a videoszalago-
kat, kazettakat. Ezek a mérések sza-
munkra valojaban mit sem érnek a
kovetkez8k miatt. A hazai videomag-
no-park VHS késziiléktomege a leg-
elsO kezdetleges tipusoktol a legutol-
sO csucskészilékig a teljes valaszte-
kot feloleli ugy, hogy egy biztos: a
kesziilekek (foképp a régebbiek) mi-
szaki allapota teljesen bizonytalan,
szamos késziiléké katasztrofalis. Aki
mar kolcsénadott egy (tetszés szerinti
gyartmanyl) mdisoros kazettat ket-
harom hétre valakinek, tudja, hogy
kazettaja legkevesebb 15-20 készii-
lékben jart idékozben és kazettaja
mar esetleg el is dobhato! A dorzsolt
.profi” (neki mar tobb éve van mag-
noja és mar sokat tanult a maga €s
masok karan) nem is ad kélcs6n ka-
zettat.

Jol karbantartott késziilékben sem
visel el 80-100 lejatszasnal tobbet
egy kazetta, mert a szalag megsinyli
az 6rokos ki/be-toltégetést, futtatast,
alloképlejatszast és feliiletérdl egyre
tobb anyag kopik le. Ami a milanyag
kazettarol lekopik (!), az eldszeretet-
tel a videoszalagra ragad, ami a
videoszalagrol valik le, az meg a
magnod mechanikajat (a videofejeket)
szennyezi.

Kazetta vasarlasanal tehat nem az
elektromos jeliemz6k a dontdk, ha-
nem a hazai kiméletien magnozas
szempontjai szerinti ,alloképesség”.
Ebbé! a szempontbol a szerzd és is-
merdsei altal egybehangzoan tapasz-
taltak a kovetkez6k. A nyuzdproba
(kdlcsonadas) koriilményeit a legjob-
ban a TDK, az AGFA és a hazai
MAGNA kazettak viselik el. A leg-
tobb _elhalalozas™, ,.magnodébonco-
las” a kilonféle fantazianevi isme-
retlen (4n. ,aruhazi”) kazettakkal
fordul él6 és nem jeleskedik a HITA-
CHI kazetta sem. Az itt névszerint
nem emlitett kozismert markak majd’
mindegyike megfordult mar az isme-
r6s6k korében (a szerz6 pl. huszonét-
féle kazettagyartmanyt kezel) és ki-
sebb-nagyobb probléma gvakorlati-
lag mindegyikkel adodott. Arrol van
sz0, hogy akar az elsé felvétel elsé le-
jatszasa is hasznalhatatlan lehet,
mert a hang kimarad, hullamzik, a
kép lobog, dropoutos, dsszetorik.

A VHS-kazettak tébbféle szalag-
toltéssel készillnek. Egy nagyobb bel-

s& magra (csévetestre) tekercselik fel,
toltik be a 30 és 60 perces kazettak
szalagmennyiségét, mig a hosszabba-
kat (120, 180 és 240 perces kazetta-
két) egy kisebb orsomagra tekercse-
lik. Az altalunk esetleg felvenni/at-
venni kivant miisorok, filmek kozott
meglepden sok a masfél 6ranal hosz-
szabb. Igy a 180 perces kazettara
rendszerint csak egy film fér fel. Cél-
szeri tehat, ha tartalékban tobbféle
kazettat is tartunk, illetve nagyobb
gyljtemény esetén gondosan kell
gazdilkodnunk a kazetta-mdsorper-
cekkel.

A miisoros kazettidk forgalmat a
vamrendelkezések nehezitik meg, de
nem jobban, mintha pl. kolcsonzobél
szeretnénk egy miisoros kazettat kél-
csonodzni . .. (mert az sem egyszerl).

A dolog miiszaki oldalat tekintve a
lényeg az, hogy a kilfoldrél behozott
kazettak PAL-rendszerlii musort tar-
talmaznak, igy ehhez PAL-készilé-
kek (magnd, tv) sziikségeltetnek.

Videokamera és tartozékai. A va-
laszték majdnem olyan jo, mint a vi-
deomagnoké. A legegyszeriibb (bov-
li) olcso jatékszerektdl a szuperszol-
galtatasokkal rendelkezd csiicskame-
rakig barmilyet vasarolhatunk, ha
hazi hasznalatra késziilt kameraval
szeretnénk dolgozni. Ha viszont fél-
professzionalis tipust vasarolunk, el-
sGként azt vessziik észre. hogy a ka-
mera csupan az alapszolgaltatasokat
tudja, mégis kozel haromszor annyi-
ba keriil, mint a hazi hasznalatra ke-
sziilt szazgombos ,.csucsszuper” ka-
mera. Nos, a kettd kozott olyasféle
kiilénbség van, mint a vasari min-
denttudo zsebkés (van benne kiskés,
nagykés, ollo, reszeld, dugdhuzo, sor-
nyitd, miegymas) és a sebész-szike
kozott. Az utdbbi csak egy dolgot
tud, de azt igazan!

A kamerak részletes értékelésénél
minden lényeges tulajdonsagra kité-
rink. Mindig arra gondoljunk, mire
fogjuk a kamerat hasznalni: jatszani
vagy dolgozni fogunk-e vele. Inkabb
az egyszerlibb, de jobb mindségii, ke-
vesebb latszatszolgaltatassal rendel-
kez6t vegyitk meg, ha dolgoznunk
kell vele és mindséget varnak el t6-
link. Ha csak villogni akarunk, ak-
kor batran vegyiik meg a szdzgombos
(tangdharmonikaszer() kamerat,
tgysem tudjuk majd kezelni, viszont
mindenki irigyelni fog érte minket.

Tv-késziilék. Eltekintve attol, hogy
nem lehet kapni, ha meg lehet, akkor
nincs valaszték, ha van valaszték, ak-
kor az araval nem vagyunk kibékiilve
- sok baj forrasa maga a tv-késziilék.

"Nagyon sok bonyodalom szarma-
zott abbdl, hogy hazankban az
OIRT- és SECAM-norma szerint
tizemeld késziilekek CCIR- és PAL-
norma szerinti jelet kapnak. A korai
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(S SERVINTERN

SERVINTERN 1SZ. KOZPONTI IRODA

Budapest Vil., Landler Jené u. 26.
Telefon: 425-921, 425-922, 425-923.
Telex: 22-6801, (22-7033)
Levéicim: 1406 Budapest Pf. 18.

Elektromos mérémiiszer részleg: Ipari akkumulatort6lté

Budapest VII., Marek Jozsef u. 28. és klimatechnikai részleg:

Telefon: 214-904, 425-049. Budapest VII,, Landier Jend u. 34.
Telefon: 417-345, 428-174.

Elektronikus részleg: Mechanikai részleg:

Budapest VII., Hernad u. 40. Budapest VII., Marek Jozsef u. 17.

Telefon: 424-153, 228-404, 229-086. Telefon: 424-153.

Furatgalvanizalt nyomtatott

Analitikai részleg: aramkorii lemezt gyarté részleg:
Budapest VII., Hernad u. 40. Budapest XIV., Ors vezér Ot 32.
Telefon: 424-153, 428-968, 228-238. Telefon: 841-361.

Ipari Szolgaltaté Féosztaly és
Gyarté lizemegység és Konszignacids raktar
szamitogép szerviz (TPA tipusi): Budapest XIV., Szuglo u. 89.
Budapest VIl. Landler Jend u. 24. Telefon: 832-926.
Telefon: 228-826, 220-625. Telex: 22-7033.

Viallaljuk hazai és kiilfoldi:

- Mutatés villamos miiszerek és regisztralék,
— elektronikus és nuklearis miiszerek,

- akkumulatortditék,

- analitikai miiszerek és mérlegek,

- szocialista szamitégép-perifériak,

- TPA tipusiti szamitégépek

javitasat, karbantartasat,
valamint

furatgalvanizalt nyomtatott aramkori lemezek

gyartasat, szerelését.
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szines vevik zome ily modon atalaki-
tasra szorulna, de alig talalni valakit,
aki hajlando lenne ezekbe az egyéb-
ként sem tul szerencsés késziilékekbe
belenyilni kétnormasitas céljabol.
Ugyanis nem éri meg (deltaképcso,
sok tranzisztor stb.). -

Ahhoz, hogy videdzasunk zavarta-
lan legyen, el8szor is korszeri, tdbb-
normas tv-késziilékre van sziiksé-
giink. Ezen kiviil célszerd, ha készii-
lekinket felkészitették a videomag-
nok jelének fogadasara. Ez nem egy-
szerien azt jelenti, hogy van-e be-
épitve videocsatlakozo a tv-késziilek-
be, hanem ennél sokkal tobbet. Ne-
vezetesen arrol van szo, hogy a
videomagno elektronikai, elektrome-
chanikai szempontbol meglehetGsen
gyatra szerkezet. A kimeneti videojel
csak a professzionalis (televizids)
képmagnokban éri el a megfeleld mi-
ndséget. Mar a félprofresszionalis
U-matic magnok videojele is bizony-
talan, a szinkronjelek erosen lekere-
kitettek, iddhibakkal, ingadozasok-
kal terheltek, a VHS videomagnoke
pedig kifejezetten gyenge mindseégii.
Ha a tv-kesziilék rendszertechnikaja
tulsagosan figyelmen kiviil hagyja
ezt a tényt, a szinkronrendszer konst-
rukcioja, id6allandodja kifogastalan
(elméleti pontossagit) videojel, szink-
ronjel feldolgozasara alkalmas csu-
pan, akkor ezzel a tv-késziilékkel le-
jatszasi gondjaink lesznek nem csak
a VHS, hanem a sokkal dragabb és
jobb mindségii U-matic félprofesszi-
onalis magnok jele esetén is. Ez igy
van akkor is. ha a tv-késziilék akar
negyvendtezer forintba keriil is!

Ha késziilékvasarlas el6tt allunk,
minden koriilmények kozott részesit-
siik elényben azt a tv-késziléket,
amelynek van videocsatlakozdja és/
vagy AV-csatornaja. Ha a készilék
rendelkezik videocsatlakozoval, azt
jelenti, hogy a konstruktdrok eurdpai
szintii, korszerii késziiléket allitottak
eld és tudjak, hogy a videomagno je-
le milyen gyatra. Igy a belsé elektro-
nika is ehhez igazodik, szinkronrend-
szere, szinfeldolgozo6 rendszere kelld-
en gyors, nem lesznek lejatszasi
gondjaink.

Ha a késziilék ugyan nem tartal-
maz videocsatlakozot, de van AV-
(audiovizualis lizemmodu) csatorna-
ja, szintén ez a helyzet. Erre a csator-
nara allitva a késziiléket nem csupan
egy egyszerii athangolasi miveletet
végeztiink. A csatornavalto elektroni-
kaja egyuttal elvégezte a szinkron-
rendszer stb. megfelel6 atkapcsolasat
is, igy ismét a lehetd legjobb lizemal-
lapotba keriilt a késziilék. Az Orion
gyartmanyi HELIOSZ vevékésziilék
ilyen szempontbol minden igényt ki-
elégit. A videobemenetre csatlakozva
a DIN szerinti - videocsatlakozoval

(ami + 12 V kiilso fesziiltségforras je-
lenlétét is feltételezi) a +12 V-o0s
kapcsoléfeszilltség nem csupan a vi-
deojel és a hangjel atjat kapcsolja at
(kimenetr6él bemenetre), hanem tob-
bek kozott a szinkronrendszert is fel-
gyorsitja. Igy a kép a lehetd legjobb
lesz. de ez még nem minden.

Ha nem hasznaljuk a videocsatla-
kozot, hanem antennard! megyiink
be, a HELIOSZ vevé 8. csatornajara
alljunk ra. A 8. csatorna ugyanis az
AV-csatorna, itt gyorsabb a szinkron-
rendszer stb. Még ez sem minden!

Ha a tv-vevokesziilék szinfeldolgo-
76 rendszerének érzékenysége, konst-
rukcidja olyan, hogy a videomagno-
16l érkezd bizonytalan SECAM-jelet
nem képes mindig, teljes biztonsag-
gal megfeleléen kezelni, a SECAM-
kazettakkal csak magunkat fogjuk
bosszantani. Konkrét esetben arrol
van sz0, hogy a kép akkor szines,
amikor akarja, de rendszerint nem
akarja.

Kisérleteket végeztiink egy ilyen
hibajelenség felderitésére, ugyanis
nem lehetett tudni hol a hiba: a tv-
késziilékben, a videomagné tunerje-
ben, vagy a videomagno szinfeldol-
gozd rendszerében. Gyors egymas-
utanban felvételeket készitettiink a
hazai két ado, valamint két csehszio-
vak ado miisorarol. A gyakorlatilag
vadonatuj, szazezer forint dsszértéket
képviseld videolanc (magno+tv) a
kovetkez6 eredményt produkalta.
A videocsatlakozd nélkili - egyéb-
ként kifogastalan - tv-késziilek 16ug-
rasos alapon adott szines és fekete-
fehér képet az egyébkeént végig szines
SECAM-felvételrél. Ha pl. barme-
lyik adén megvaltozott a miisor jel-
lege (filmbejatszas helyett studiokép,
konferalas, majd reklam képmagno-
rol stb.), az eddigi tv-késziilekbealli-
tas nem volt jo, a késziiléket ujra kel-
lett hangolni, piszkalgatni (AFC) a
szines kép eléréséhez. Ha a képtarta-
lomban lényeges valtozas (a video
reklammiisorban vagas) kovetkezett
be, a kép ismét fekete-fehér lett.
A késziilék tulajdonosa megfogadta,
hogy SECAM-miisort nem vesz fel
magnodjara soha tobbet.

A PAL-jel lejatszasakor az emlitett
problémadk nem lépnek fel, csak akkor,
ha a videoszalag alig élvezhetd, bi-
zonytalan, életlen, makos, szamtalan-
szor atmasolt PAL-anyagot tartal-
maz. Ennek ellenére az AV-csatornas
(videomagno jelének lejatszasara fel-
készitett) tv-késziilékek itt is hallat-
Jan elényben vannak a tobbiekkel
szemben. Amint a nagy tablazatbol
lathatjuk, szamos videomagnoé ren-
delkezik egyfajta (primitiv, kishibas,
an. kvazi-) képszerkesztési lehetdség-
gel. Arrol van sz6, hogy az egymas
utan kovetkezd felvételeket lehetdség

van viszonylag csekély lathato hiba
mellett Osszeilleszteni. A lathato6 hiba
a vagoponton az elékészitett tv-ké-
sziillékek esetén (pl. HELIOSZ) vala-
mi kis bizonytalan szellemszerd atsu-
hanas (valami palcaszeri folt moz-
dul el oldalra), vagy a vagas agyszol-
van észrevehetetlen.

Az el6 nem készitett (lassu szink-
ronrendszert, lassu szinfeldolgozo
rendszerli) tv-vevik esetében minden
képvagas kitinGen, villamcsapassze-
riien lathat6. Ebben az esetben telje-
sen mindegy, hogy félprofesszionalis
U-matic képszerkesztd berendezésen
készitettitk a vagast, vagy gyengébb
mindségli  VHS-magnonkkal végez-
tiikk el ugyanezt. A kép egyet, de in-
kabb kettot villan, szinei kifordul-
nak, rendszerint valami szines (kék)
durva racsozat lepi el a képerny6t,
majd a késziilék magahoz tér és jra
rendes képet mutat. A hiba mértéke
tébb mint durva (egyszeriien diihit6)
és a szalagon talalhaté hiba (mert hi-
szen a videoszalagon a vagasi pont-
ban todrvényszeriien kisebb-nagyobb
szinkronhiba van) mértékéto! fiiggo-
en elh(izodhat 0,2...0,5 masodpercig
is. Egyértelmiien az a jobb tv-keészii-
lek, amelyik ezt a valoban meglévd
hibat ,lenyeli”, észrevehetetlenné te-
szi.
Azok, akik olyan szerencsés hely-
zetben vannak, hogy monitor, vagy
tv/monitor berendezés vasarlasara
gondolhatnak, a hozzavetGlegesen
Otszoros koltsegkihatas mellett a ko-
vetkezé elonyoket élvezik:

- lényegesen jobb felbontas, kepe-

lesség, élethiibb szinek

- lényegesen fiirgébb szinkron-

rendszer az emlitett szinkronje-
lenségek reljes felszamolasara

— akar SECAM-, akar PAL-, akar

esetleg NTSC-jelr6l kifogastaian
a lejatszas, képvisszaadas, a szo-
kasos fazishibak és egyéb bajok
nélkiil

Azt, hogy egy kamera, videomag-
n6 milyen képet ad, eldénteni csak
professzionalis monitoron megszem-
lélve lehet. Egy kereskedelmi tv-ké-
sziiléken a mutatott kép csak maga-
rol a tv-készilékrdl tajékoztat (els6-
sorban, és persze egy adott mindségi
minimum folott).

Specialis video eszkozok. Hazank-
ban is egyre tobben ismerik fel, hogy
a video nem passziv miifaj (leiiliink a
tv elé és addig nézziik, amig a sze-
miink kigavad), hanem az 6nmegva-
lositas egyik legkitiindbb eszkoze.
Szamos fotos, amatér filmes ismerte
fel az Gj eszkdzben rejld részben ha-
gyomanyos, részben teljesen Gj lehe-
toségeket és a magné és kamera be-
szerzése utan megindult a video kép-
alkotas elektronikus segédeszkozei-
nek bearamlasa hazankba, sé6t, tobb
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21. dbra. A Graetz gyartmanyu Telerecorder 4995 HiFi Oscar tipusu asztali vi-

deomagnad kétsebességes, Hi-Fi hangot is rogzité, minden tekintetben csucské-

sziilek, rendkiviil sok célszerii szolgaltatassal. Hasonlo tipus az ITT gydrtmanyu
VR-3995 HiFi Oscar

helyen is késziil - elfogadhatod aron!
- video jelkezelS késziilék.

A jelkezel6 késziilékek fajtainak se
szeri, se szama. Miifajilag talan leg-
inkabb agy jellemezhetdk, hogy olya-
nok a videotechnikaban, mint a Hi-
Fi technikaban a keverdpultok,
hangszinszabalyozok  és  tarsaik.
A kiilonbség mindossze annyi, hogy
most keépben kell gondolkoznunk,
nem hangban. Jelkezel egységeket
félprofesszionalis és hazi hasznalatu
kivitelben kizarolag PAL-rendszer-
ben készitenek. Tulajdonképpen a
SECAM-jel esetében akarmerre in-
dulunk el, mindig valami miiszaki
akadalyba, nehézségbe, problémaba
itkozink. Igy példaul nincs lehetd-
ség kis hazi stodionkban a hazai tv-
miisorok utolagos feliratozasara, a
képpel vald jatékra, kamerajellel
valo keverésére stb., mert a SECAM-
jel egyszerlien nem fér 6ssze a kame-
rak mindig PAL-normaju jelével.

3. A tv-normakrol

A hazai vide6zo6 tarsadalom - sze-
rencsére egyre tobben vagyunk! -
most kezd valojaban ismerkedni a tv-
normak rejteimeivel. A normakkal
kapcsolatos félreértések tulajdonkép-
pen komikusak lennének, ha nem
rendkiviil és indokolatlanul draga
berendezésekrdl lenne sz6 és a fogal-
mi ziirzavar nem vezetett volna eddig
is ethibazott dontésekhez, téves beva-
sarlasokhoz, keserves, koltséges ta-
nulsagokhoz. Ugy tilinik, halasztha-
tatlan a fogalmak tisztazasa, mert
olykor még a szakmabeliek kozott is
vitara ad okot néhany kelléen nem
tisztazott korilmény. A kovetkezd
néhany dologgal tulajdonképpen
minden videokésziilék-tulajdonosnak
(vagy vasarolni szandékozonak) tisz-
taban kell (kellene) lennie.

Alapsavi videojel. Alacsony(frekven-
cias (a hangfrekvenciaktol 4-5 MHz-
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ig terjedd frekvenciaja), csucsérték-
ben 1 V-os jel. Minden olyan csatla-
kozon ilyen jel koziekedik, amire a
VIDEO feliratot tették (VIDEO IN,
VIDEO OUT). Ez a jel keletkezik a
kameraban, ezt a jelet kell a tv video-
csatlakozdjara vezetni (ha van ilyen).
Harom lényeges része van:

I. vilagossagjel

2. szinkronjel

3. szinsegédvivi

Ha fekete-fehér képiink van, az
minden esetben a vilagossagjelet és a
szikronjelet tartalmazza. Ez utobbi a
lényegesebb, ugyanis a szinkronjelek
rendszere vezérli a videomagnd
elektronikajat és mechanikijat és a
magno csak arra a szinkronjel-rend-
szerre hallgat, amelyre alkaimassa
tették.

Europa legnagyobb részén (ahol
PAL- és SECAM-adasrendszer van)
a magnok egymassal kompatibilisek
a fekete-fehér kép vonatkozasaban,
tehat mindegy, milyen magnonk és
kazettank van, fekete-fehér képet
mindig fogunk kapni.

Azokban az orszagokban, ahol
NTSC adasrendszer van, a kereske-
dék NTSC-normaju videokésziiléke-
ket tartanak, forgalmaznak. Azok a

VHS-magnok, amelyek alkalmasak
NTSC-jel kezelésére, kissé nagyobb
sebességgel tovabbitjak a videoszala-
got. Igy képtelenség az NTSC-mag-
noval a PAL- és SECAM-jel lejatsza-
sa ¢&s viszont. Ez csak akkor lehetsé-
ges, ha a videomagno6 tobbnormas
(ra van irva!'), kilonben a magnot ki-
dobhatjuk (20. abra).

Az NTSC fekete-fehér jel legna-
gyobb problémaja, hogy sem a sor-
frekvencia, sem a képfrekvencia nem
egyezik az eurdpaival, igy ezeket a
magnokat Magyarorszigon semmire
sem lehet hasznalni.

A szines videojel szempontjabol
Europaban kétféle, a PAL- és a SE-
CAM-rendszer hasznalatos. Minden
kamera, vasarolt misoros kazetta, a
hordozhatd magnok zéme az alapsa-
vi PAL-jelet hasznalja, a SECAM-
Uzem a magnok esetében kulonieges
¢s bizonytalan funkcio.

A VHS-kazetta. A normal meéretii
legfeljebb négy oOranyi, a kisméretii
.C” formatumu kazetta (éloranyi
miisort tartalmazhat. Ures kazetta
vasarlasanal a legfontosabb szem-
pont az, hogy a tokon megtalaljuk-e
a VHS feliratot (vagy a VHS-C felira-
tot). Minden tovabbi informacié ma-
sodrendli vagy megtévesztd. Nincs
ugyanis iires VHS-PAL, vagy VHS-
SECAM, netan VHS-NTSC kazetta,
csakis VHS-kazetta van.

A misoros kazetta Ggyszolvan
mindig PAL alapsavi videojelet és
kozonségesen (mint az audio mag-
nok esetében) felvett hangot tartal-
maz. Nincs tehat OIRT- és nincs
CCIR-hangu kazetta (ez értelmetlen-
ség), bar ilyet a szerz6 orszagos jelen-
tdségli videotanfolyamon is hallott
eléadd szajabol. A tanfolyam nem
ingyenes volt.

Ha misoros kazettat masik norma-
JU magnon jatszunk le, a kovetkezd
esetek lehetségesek. NTSC-magnén
lejatszott masik normaju kazetta nem
ad képet, csak csikokat. A PAL-ka-
zetta a SECAM-tzemre kapcsolt
magnoén, vagy a SECAM-felvétel a

22. dbra. A Mitsubishi HS-400G tipusii egysebességes, Hi-Fi hangot is rogzité
csucskésziilek igen sok szolgdltatdssal rendelkezik és alkalmas kép nélkiili, csak
Hi-Fi iizemre is. Infravoris tdvszabalyozdja teljes funkcioju (Mitsubishi)



csak PAL-tizemmel rendelkez6 mag-
non fekete-fehér képet és kifogasta-
lan hangot ad. Az ellenkezd norman
torténd lejatszas egyes magnok esete-
ben szines, de rendkiviil zavart (pi-
rossal-kékkel csikozott) képet adhat.

Néhany éve forgalomba keriiltek
Hi-Fi hangot is tartalmazé videoka-
zettak. Ezek a normal hangon kivil
kilonleges, csak a Hi-Fi jelzést vise-
16 videomagnokkal lejatszhato Hi-Fi
hangsavot is tartalmaznak. llyen ka-
zettat csak akkor vasaroljunk, ha
magnonk is van hozza! (21-22. abra).

A VHS videomagno. Azonnal ketté
kell valasztanunk a problémat a mag-
noba beépitett, vagy a magnohoz kii-
16n vasarolt hangoldegységre (tv-tu-
nerra) és magara a szorosan vett vi-
deomagnora.

Csakis a tuner. Miutan ez az elekt-
ronikai egység lényegében alig ki-
16nbozik egy normal tv-késziiléktdl
(minddssze nincs képernydje), tulaj-
donsagait is ezek szerint kell vizsgal-
nunk. A kiilf6ldrél behozott vagy ko-
operacios modszerrel az orszagba be-
keriilt késziilékek alapvetéen CCIR-
norma szerinti adoéallomasok nagyf-
rekvencias jelének vételére szolgal-
nak, tovabba a kiséréhang demodu-
lacioja is ezen norma szerint torté-
nik.

A CCIR-savbeosztassal altalaban
semmi bajunk sincs, a hangoloegység
gond nélkiil rahangolhato a hazai
adoallomasokra. Bajunk a hang véte-
lével van, ugyanis a CCIR rendszer-
ben a tv-adoallomas altal kisugarzott
képvivé és hangvivo frekvenciaja ko-
z6tt 5,5 MHz, az OIRT rendszerben
6.5 MHz van, amely szabaly alol az
OIRT rendszerben az NDK képez ki-
vételt: az NDK tv-adoallomasok 5,5
MHz kiilonbségi frekvenciaval suga-
rozzak a hangot, mint a CCIR-rend-
szerben. Ebbdl szamunkra sok bo-
nyodalom szarmazik, mert a hazai
tv-adok szabalyos OIRT-rendszerd
hangot sugaroznak, 6,5 MHz kiilonb-
ségi frekvenciaval.

Ha tehat a kereskedé megnyugta-
toan magyarazza, hogy kérem, ra is
van irva a videomagnora, hogy SE-
CAM-OST, vagy SECAM-DDR,
még egyaltalan nem biztos, hogy itt-
hon tudjuk-e a hangoldegységet lize-
meltetni, vagy csak néma képet ka-
punk és atalakittatasi gondjaink lesz-
nek.

Szerencseés esetben a hangoloegy-
ség a hangdemoduldcio szempontjabol
ketnormds és igy itthon is tudunk
hangos felvételt késziteni a hazai
vagy a szomszédos OIRT-adasokrol,
a csehszlovak, szovjet stb. adok mii-
sorarol.

Nagyon iigyeljink arra, hogy a
legtdbb cég mar tudomasul veszi az
OIRT-szabvanyt és készillekei egy

csoportjat képessé teszi az OIRT-
hang vételére. Ez a cég altal ismert
(sajnos: megfejtendd) kodjelzésbol
deriil ki, amit vagy egy utdlag a cso-
magolasra, vagy a készulék hatara
felragasztott kis cimke kozol. A gep-
kényv, ismertetd a leheté legritkab-
ban tartalmazza ezt az adatot! A va-
sarl6 meglehetésen kiszolgaltatott
helyzetben van emiatt és a helyszi-
nen (pl. Ausztriaban, az NSZK-ban
stb.) nem is tudunk meggy6zddni a
tuner képességeirol OIRT-vétel hia-
nyaban, és mint jeleztiik, az NDK
adas megfelelé vétele nem bizonyi-
téek!

A legkorrektebbiil eljard (altala-
ban megbizhato, régi kereskedd-) cé-
gek vilagosan latjak a helyzetet és pl.
az Ostermann ceg tv- és videokészii-
lékeit a vilag orszagai szerint nyolc
csoportba sorolta és katalogusaban
minden késziilék mellett szerepel a
csoport kodszama, igy egy pillanat
alatt a vevd, ill. a keresked6 eldont-
heti, alkalmas-e a késziiléke a zairei,
a finn, az alban, a salvadori, a kinai
vagy a magyar vev6 szamara. Persze,
ahhoz, hogy rossz késziiléket vasarol-
junk be, nem kell tul messzire men-
niink, ilyet akar a BAV-nal is kapha-
tunk.

A beépitett tunerbdl altalaban, a
kiilonallé késziilekbol mindig csatla-
kozdra van kivezetve a demodulalt
hang- és az alapsavi videojel, amely
ha szines, tartalmazza a PAL- vagy a
SECAM- (a vett tv-addallomas
izemmodjatol fiiggd) szininformaci-
ot. A tuner a videojellel a demodula-
cion kiviill semmit nem csinal (nem
dekodolja, nem alakitja at PAL-bol
SECAM-ba és viszont), tehat magat
a tunert, hangoloegységet els6sorban
a hang demodulacidja szempontja-
bol kell feliilvizsgalnunk.

Oriasi meglepetés éri azokat a va-
sarlokat, akik a SECAM-norma ha-
zajabol, Franciaorszagbol hoznak vi-
deokésziiléket. A francia tv-adoallo-
masok ugyanis a kisér6hangot ampli-
tadémodulacid formajaban sugaroz-
zak, ehhez teljesen mas felépitésii tv-
késziilék és tv-tuner szitkséges. Ha te-
hat ilyen videokésziiléket, tv-t hoz-
nank be hazankba, tetemes (alig kivi-
telezhetd) atalakitasi munkara lenne
szilkség azok hasznalhatosagahoz.
Ovakodjunk tehat a francia eredeti
késziilékektol.

Csakis a magnorész. A videomag-
no kétféle jel felvételére és lejatszasa-
ra alkalmas. A mono (dragabb készii-
lekeknél sztereo) hangot teljesen ha-
gyomanyosan, kiilon, a videoszalag
meghatarozott részén rogziti, illetve
tapogatja le a lejatszas soran. Ebbdl
a szempontbdl ko6zombés, honnan is
ered a hang, a tv-tunerbdl, lemezjat-
sz0bol, mikrofonbdl stb. A magnd te-

hat a hang szempontjabol a hagyo-
manyos kazettas magnokéhoz hason-
16 moédon kezeli a jelet, annak min-
den fogyatékossagaval egyttt (nya-
vogas, torzitas, zaj, dinamikasze-
génység stb.). Ha tehat a magnorész
megkapja a bemendgjelét (a tunerbél
vagy mashonnan), képes a kiseérd-
hang felvételére és visszajatszasara
is.

Teljesen mas a helyzet a videojel-
lel. A videomagno magndrésze csakis
az alapsavi videojelet képes feldolgoz-
ni. Ha tehat tv-adast szeretnénk a
magnoval rogziteni, ehhez sziikséges
a beépitett, vagy kiillon vasarolt tv-
hangoléegység, amely kimenetén ez
a jel a rendelkezésiinkre all. Termé-
szetesen az alapsavi videojel szar-
mazhat kamerabdl, masik videomag-
nobol stb. is.

A videomagnd az alapsavi videoje-
let alkotéira bontja és kiilén-killén
foglalkozik a szinkronjellel, a vila-
gossagjellel és ha van, a szininforma-
ciot hordozo jellel (a szinsegédvivok
tartomanyaval).

A szinkronjel rendkivill bonyolult
modon a magndé mechanikajat, a fu-
tomi futasat (a szalagsebességet) ve-
zérli. Ha a szinkronjel folyamban va-
lami szabalytalansag észlelhetd, a fu-
tomd észleli és a kiséréhang nydvogni
fog!

A vildgossagjelet a VHS-szabvany-
ban eldirt ritus szerint, kiillonleges
mechanikai és elektronikus eljarassal
rogziti a magno a videoszalagra fiig-
getleniil att6l, hogy az alapsavi
videojel szines-e, vagy fekete-fehér.

A szininformdacio feldolgozasa ak-
kor indul meg, mikor a videomagndé
elektronikaja észleli, hogy az alapsa-
vi videojel tartalmaz kielégit6 értékii,
zavarmentes (nem durva szabvanyhi-
bas, vagy alkalmatlan normaja) szin-
jelet. Ha az elektronika nem tudja
azonositani a szines normat, a felvé-
tel fekete-fehér lesz! Lejatszaskor is
ezt kapjuk vissza.

A videomagnok természetes izem-
modja a CCIR-szabvanyt hasznald
orszagokban a PAL szines rendszer.
A legtobb hordozhaté magné kizaro-
lag erre az lizemre alkalmas. Az
elébb elmondottak értelmében az
ilyen magno a szines hazai SECAM-
adasrol, pontosabban annak alapsavi
videojelérd! fekete-fehér felvételt ke-
pes csak késziteni!

Ha a magno elektronikaja képes a
SECAM-jel felismerésére, akkor a
szinfeldolgoz6 csatorna ilizemmodot
valt és valamely mas belsé logika
szerint kezd dolgozni. Sajnalatos,
hogy a SECAM szines norma a vide-
okésziilekek legnagyobb  gyartoit
nem kiilonosebben hozta lazba és igy
a SECAM-jelfeldolgozas amolyan
tessék-lassék modon megy végbe.
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1. tablazar. Néhanv VHS tipusu videomagno leglontosabb jellem:zoi

Altalinos
adatok

Gyartod/forgalmazo

Tipus

Akay

VS i

Vs 2

VS 3

Vs 4

VN S VS 6 VS 9

Mcret (¢m)
Tomeg (kg)

44 x 14 % 36

13

3% 13 x 36
13

34 % jd x 36
9.7

44 14 x 30
I3

44 x 13 x40

Alapszolgaltatasok

Fronttoltés
Sebesseg

®
|

~

1
[

Allokep
Kockazas
Lassitds
Gyorsitas
Keresés elore
Keresés hatra

7 %
7 x

-~
X X

[ ]

®
Ix/Sx
Ix/Sx

Sx9Yx
S¥.9x

9 x
9 x

Assemble vigas
Inzert vagds
Utdhangositas

1dozitg

Kikapcesolas
Bekapcsolas (prgsnap)

perere
1. 28

percre
9728

perere
2028

percre
42K

percre
9714

percre
4728

perere
8728

Azonnali felvetel
Napi kapesolod
Heti kapesolo

Automatika

Visszatekereselés
Allomas gvorskeresd
Szalag gvorskereso

Memoria STOP
Ismétlo

Peressmmlado
Visszaszamialo

Killonleges
szolgaltatasok

Bedallitogel
Programmentes
Fakat

®
3 napig

®
I napig

3 napig 3 napig 3 napig

Zajesdkkentés
Hangesatorna
Hi-Fisztereo

PAL
SECAM
NTSC

Tav-
szab.

Funkcio
Iravoros
Kabeles

Csatlakozok

Audio
Video

RCA
RCA

RCA

AV
Kamera

Mikrofon
Fejhallgato
PAUSE

06,3

06,3

Legalabb

haromféle készilék van

2. A késziilékkel készitett SECAM-

forgalomban, de ezt a vasarlo csak a
hasznalat soran tudja csak meg.
A kovetkezé variaciok lehetségesek:

1. A videokeészilék mindenféle SE-
CAM-kazettat &s tv-adast akadalyta-
lanul lekezel (pl. az Iparcikk Kol-
cs6nzotol bérelhetd egyszerd, de ki-
ting JVC HRD-120E CCIR/OIRT
videomagno, vagy a Sharp késziilé-
kek zome).

24

felvételek csak a sajat magnon (vagy
azonos tipust késziiléken) adnak za-
varmentes vagy egyaltalan: scines ké-
pet. ldézet a Videoton-Akai VS
3SEG képmagnetofon kezelési utasi-
tasabol:

-A PAL rendszeri VHS-képmag-
netofonokon felvett SECAM-adasu
szines musor (MESECAM) ezen a
késziiléken fekete-fehér képpel le-

jatszhatok, illetve a szinvisszaadas
bizonytalan.”

Ezek utin mi lehet a helyes elja-
ras? A tesztkazetta! Készitiink a ha-
zai tv-adasrol (valami kozombos tar-
tulmu, pl. mese) felvételt egyrészt a
wvalodi SECAM™ VS-3 magnoval is-
merdsiinknél, majd masik ismer6-
sinknél  keresiink olyan magnot,
amelyre a ,MESECAM" feliratot is
ratették. Ha magnot vasarolunk, csak



Blaupunkt
VS 10 VARERIN RTV 200G | RTV 202 RTV 222 | RTV 211 | RTV .- 224 | RTV 322 | RTX - 200
44 x 10 x 48 % 14 x 37 A8 14x37 |48 x 14 x37 |43 x 13 x37 |48 x14x36 143 x10x37 |30x11x25
. 13 H
[ [ J ®
. 1 2 | 2 I ! i 1
® ] ® o [ ® ] ® ®
o - o ® o o [ ®
0.1 |72 175 1/2 b/5. . 1/30 07400 .1/25 1/5
o 2% 3 x 2% 2% 3 x
10 x 9 x Sx 9 x 9 x
10 x 9 x Sx Y x 9%, I x
o [ ® ® [ ] ® ® ® e
- - [ J
o ® ® ® ®
percre percre percre percre percre perere percre percre
8/ 14 1728 8/14 1/14 4/14 1/14 4/14 4/14
- ® [
o ® [ J o o ®
®
o ( J ® ® ® ® ®
® [ J - - o
- ®
[ o o [ ] o o o
o o ®
[ J ® ® o ® ® ® @
3 napig 7 napig [ J ® e
Dolby-B - Dolby-B Dolby-B, C Dolby-B -
1 | 1 1 1 I 2 i 1
® [ J [ J [ J ® ® @ ® [ J
. - ® o @ ® ® ®
o ® mech. Pause e L] o mech.
[ o @ o ® ® -
- — o ® - - o ®
RCA RCA RCA RCA RCA RCA -
BNC BNC BNC BNC BNC BNC
. - DIN DIN DIN DIN DIN DIN
K--10 — - - - K—10 R K- 10
06,3 ©6,3 26.3 063 6,3 03,5
[ ® ® o ® o ®

olyat vegyink meg - ha a SECAM-
tizem fontos szamunkra - amelyik
mind a két felvételt kifogastalanul
képes visszajatszani (pl. az emlitett
JVC magno).

Elofordul, hogy visszajatszaskor
észleljitk a képerny6n a szinsegédvi-
v0 jelenlétét (jellegzetes nyiizsgd mo-
aré) és a tv mégis fekete-fehér képet
ad. Ez a hiba fele-fele arinyban szét-
osztandd a videomagné és a tv ko-

z6tt. A videomagno kimendjele a SE-
CAM-jelfeldolgozas fogyatékossagai
folytan kissé eltér (pl. bels6 aranyai-
ban) az eredeti tv-adas jelétél. A tv-
késziilék konstruktdrei pedig erre an-
nak idején még nem gondoltak, igy a
kisebb szabvanyhibaval terhelt SE-
CAM-jelet a tv nem ismeri fel és fe-
kete-fehér képet ad. Egy valoban
korszeri késziilékkel (mint pl. a HE-
LIOSZ stb.) ez nem fordul el6.

Arra vonatkozbdan, hogy ilyenkor
az adott tv-késziilék szinfeldolgozo
csatornajaval vannak problémak, bi-
zonyitékul szolgaljon az a kisérlet,
amelyet kényszeriségbdl kellett egy
izben elvégezniink. A tv-késziilék
adott pontjara kényszeritett nagyobb
(1,2...1,5-sz0610s) videojel, vagy kiilsé
aramkorrel megnovelt szinsegédvivo-
tartalom mikodésre kényszeriti a
szinfeldolgozd aramkort és kifogas-
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" Gyarto/forgalmazo Fischer Graetz
o
S .—5 Tipus FVH—P615 | FVH—P618 | FVH— P530 { FVH—P720 | FYH—P725 4913 4943
33
< = | Méret(cm) 44%12x33 [44%x12x33 |48x13x34 |44x12x36 | 44x12x36 [44x14x33 |46x 15x38
Tomeg (kg) 75 7.5 10.5 10 10
Fronttoltés — - o [ — ®
Sebesség | 1 I 1 2 1 1
- .
3 Alloképesség { [ ] [ ] { ] [ ] [ ] ®
e Kockazis — — [ [ [ - ]
= Lassitas — 1/2 1/2 1/2 1/2 — szab.
‘& | Gyorsitas - 2% 2% 2% 2% — o
2 Keresés elore Sx S X Sx Sx Sx 9 x 9 x
2 Keresés hatra 5% 5x Sx 5x Sx 9 x 9 x
£ .
< | Assemble vagas ® [ ® ® [ ) — [ J
Inzert vagas — — — — — — e
Utohangositas - [ ] — — o ®
Kikapcsolas int. int. int. int. int. percre percre
o Bekapcsolas (prg/nap) 1/9 1/9 5721 1/9 9/14 1/10 8/14
‘R
< Azonnali felvétel — — — — — . .
= Napi kapcsolo - — — — - ® [ ]
Heti kapcsolo — — — - o
Visszatekercselés ® ® ® [ ] [ J ® ®
Allomas gyorskeresd — — — — — — o
g Szalag gyorskeresd — — — ®
£ | Memoria STOP ° ° ° ° ° ° °
I Ismétio — — — — — — _
<
Percszamlalo [ ] ® [ ® [ ] — —
Visszaszamlalo - — — — — [
Beallitojel [ ] [ ]
Programmentés — — — — — 10 percig
| Lakat — — — — _ _ -
332 -
i_?‘g Zajcsokkentés - — - Dolby-B — Dolby-B
c = | Hangcsatorna 1 | 1 1 1 | 1
2% | Hi-Fisztereo - - , _ _ - N
<%
31 PAL o ° ° ° . o °
SECAM ® [ ] [ J [ ] [ ] ® [ ]
NTSC — — — — — — —
+ o | Funkcio mech. mech. [ J [ ] [ ] ® | ]
iy Infravoros —- — ® ] o — o
“ 1 Kabeles ® [ ] - — - ® —
Audio RCA RCA RCA RCA RCA — —
™ Video RCA RCA RCA RCA RCA - -
]
E AV _ — — — — DIN DIN
= Kamera — — — — — — K—10
<
& | Mikrofon — - - — — DIN DIN
Fejhalgato — — DIN
PAUSE @3,5 .

talan szines képet kaphatunk ekkor
is.

Lejatszasi problémak. 1smét csak a
szabvanyokbol kell kiindulnunk, ha
a visszajatszas soran - fuggetleniil a
magno tipusatol és gyartojatol - va-
lami alapvetG bajt észleliink.

A szinek visszaadasa nem lehetsé-
ges, ha régebbi, csak SECAM-rend-
szerl tv-keésziilékiink van és PAL-fel-
vételt, kameraképet tekintiink meg.
A késziiléket alkalmassa kell tenni a
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PAL-szinjel feldolgozasara, vagy ki
kell cserélni korszeriibbre, PAL/SE-
CAM Kkivitelire.

A hang visszaadasa nem lehetsé-
ges, ha tv-készillékiink (akar szines,
akar fekete-fehér) csak egynormas,
azaz csak OIRT-kiviteld. Ekkor az a
probléma, hogy a magndba épitett
paranyi tv-adoallomas - amely min-
dig CCIR-normaji - sajnos 5,5
MHz-es kiilonbségi frekvenciaval
dolgozik és ezt tv-késziilékiink nem

képes feldolgozni. Ekkor nem a mag-
not kell bantani (hiszen mindegyik
magnoé ilyen), hanem viszonylag kis
koltséggel tv-késziilékiinket kell a
hang szempontjabol kétnormassa
tenni.

4. Videomagnok a
kereskedelemben

A legtobb érdeklddd, szakember,
laikus és a szerzé jomaga is egy tet-
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o [ [ ] — - — — o —

o [ o ® o o o [ ] o

60 percig 10 percig 60 percig 60 percig 60 percig — - — 1 évig

— — — — — - - — [ ]

Doiby-B Dolby-B Dolby-B Dolby-B Dolby-B — - — DNS
| 2 242 2 2 | 1 1 2

_ ,, ® _ . _ ] _ v

® o ® ® ® ® o o [

[ o [ o ® ® o — @

o ® ® ® mech. — mech. PAUSE o

[ [ ® ® [ J — X — ®

— _ — _ -~ - _ _ o

— — RCA DIN DIN DIN DIN — —
BNC - - — — — — — —
DIN DIN DIN DIN DIN DIN DIN DIN ®

K—10 K—10 — - - — — K—10 12V/500mA

o DIN 26,3 - — — — 23,5 @

7] DIN 6,3 — - — 3.5 —

. . . - — 23,5

szés szerinti termék minGsitésénél ki-
indulasi alapnak a gyari specifikaci-
ot tekinti. Nos, a videokészilékek
gyartoi gondoltak egyet és dsszefog-
tak. A videomagnok kezelési utasita-
sainak és gépkdnyveinek tucatjait at-
nézve az volt megallapithato, hogy a
videomagnérél a gyartok valdjaban
semmi fontosat nem adnak meg.
Ugyszélvan szorol-szora kézlik a
VHS-formatum - egyébként szigoru
szabvanyban rogzitett, tehat minden-

képpen betartanddé - alapadatait,
esetleg két-harom masodrendii résza-
datot, de hogy valdjaban milyen is a
késziilék, az csak a konkrét hasznalat
soran deriil ki.

A kezelési utasitasbol és egye-
bekbdl csak egy dolog deriil ki hala-
los bizonyossaggal: On rendkiviil
okos, koriiltekinté ember, hogy pont
ezt a késziiléket valasztotta ki és On-
nek rendkiviil sok 6romet fog szerez-
ni.

Az 1. tablazatban tobb, mint szaz
videomagno legfontosabb adatait
mutatjuk be. Az adatok elsGsorban
arra szolgalnak, hogy az Olvasé meg-
érezze azt a miiszaki szinvonalat,
amelyet a videomagno a nyolcvanas
évek kozepén képvisel. A tablazat az
1982...1985-6s iddszakban hazank-
ban, illetve a kdérnyezé eurbpai or-
szagokban forgalomba kerilt video-
magnok egy jelent6s hanyadat mu-
tatja be.
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Altalanos
adatok

Gyarto/forgalmazo

Tipus

Grundig

Hitachi

VS--200

VS—1i20

VT--9300

VT-—-950

VT -—-9700

VT--11

VT—
8040EM

Méret (cm)

S0 x 13 x 31

21 x7x26

44 x 14 x 36

44 x 14 x 36

44 x 14 x 36

44 x 13 x 34
13

44 x 15x33
14

Tomeg (kg)

2.7

Fronttoltés o
Sebesség 1

Allokeép o
Kockazas ®
Lassitas —
Gyorsitas

Keresés elore
Keresés hatra

Alapszolgaltatasok

9 x
9 x

NegNe)
X X
o0

Assemle vagas ®
Inzert vagas -
Utohangositas —

Kikapcsolas
Bekapcsolas (prg/nap)

int.
7/364

percre
1/10

percre
3/10

percre

8721 1710

Azonnali felvétel —
Napi kapcesolo [
Heti kapcsolo —

1d6zitd

Visszatekercseles
Allomas gyorskeresd ®
Szalag gyorskeresd

vonalkod — —

Memoria STOP ®
[smétio -

Automatika

Percszamlalo o
Visszaszamlalo -

Beallitojel
Programmentés 1
Lakat

ZajesOkkentés -
Hangcsatorna !
Hi-F1 sztereo —

Kulonleges
szolgaltatasok

PAL
SECAM
NTSC

N X

o X
| 0

Funkcio
Infravoros
Kabeles

Tav-
szab.
000

- mech.

Audio —
Video -

RCA
BNC

RCA -
RCA —

AV o
Kamera

12V/500mA

12V/500mA — —

K--10

Csatlakozok

Mikrofon .
Fejhallgato —

PAUSE ®

® ©
— ® —
® ® -

Q

A sziikséges adatok egy kis részét
nem sikeriillt beszerezniink, felkutat-
nunk, ezért elnézést kériink az Olva-
sotol, és reméljilk, hogy a mintegy
4-5 kilobitnyi informacié minden-
képpen hasznos lesz.

A tablazatban kozolt ismeretek
kommentarra szorulnak. Itt van rog-
téon a Gvdrté/forgalmazoé probléma-
kore. Kozismert, hogy komoly nem-
zetkozi kooperacid zajlik a videokeé-
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sziilék gyartasa terén. Nem tulajdo-
nithatjuk a véletlen kiilonds szeszé-
lyének, hogy pl. egy adott aruhaz ka-
talogusaban ko6zds ismertetészdveg,
azonos ar kiséretében talaljuk az egy-
mashoz a megszolalasig hasonlito
Thomson VK-307, JVC HR-7700,
Akai VS-10EG, Telefunken VRV-
640 és a Nordmende V-500 tipusa -
egyébként kitiing - VHS videomag-
nokat.

A késziilék tipusszdma roppant
fontos szamunkra, mivel a tipusjelzés
valamilyen modon utal a felhasznal-
hatosagra. Az alapkésziilék rendsze-
rint PAL/CCIR rendszeri és a {0 ti-
pusjelzés utan kovetkezd (valtozo)
betiijelzések utalnak a tovabbi szol-
galtatasokra, a PAL/SECAM, vagy
PAL/SECAM/NTSC stb. valtoza-
tokra. A késziilékek z6me minimum
kétféle.



¢
VT—6800E VT--9900 HR—7200 HR—7600 HR—-7700 | HR—-3330 { HR—2200 | BR—6400 | BP—5300
26X 11x26 | 44x14x36 | 44x14x33 | 46x 15x37 |47x15x39 {45 I5x35 | 29x 10x27 | 44% 16 x 45 | 44 x 16 x 45
6 RE 9,6 15 16,5 14 5,2 17,9 17,5
- — — [ [ ] — — o ®
I 1 ] 1 I 1 | 1 1
[ [ ] [ ] — [ L  J
— ® [ ] — ® ® ®
o szab. szab. + szab. szab. 176 ...1/30 0...x(5x%,10x)
— . szab. [ [ szab. — (spec. tavvezérlGvel!)
[ J 9 x 9 x 9 x 10 x — 10 x 10 x
® 9 x 9 X 9 x 10 x — 10 x 10 x
[ ] [ ] ® — L o — [
. . [ _ . _ ® gsak’
® ® ® Y ® ® ® ® lejatszo!
. percre int. int. percre - — —
3/10 1710 8/14 8/14 1/8 — — —
[ o [ X — — —
® [ ] [ — — -
_ ® ® — _ _ —
L [ [ ] ® ] ] ®
— [ [ — — o ]
® — — [ o
— — — int. - ® ®
® [ [ X - -
— 60 percig 60 percig — — — —
— ® — — _ _
Dolby-B — Dolby-B Dolby-B — — Dolby-B Dolby-B
1 1 1 1 1 1 2 2
[ ] o [ [ J [ ] ® [ o L
— [ ] [ ] [ ® ] — [ [ J
— @ — — — ® — ® L
® ® mech. [ e STOP o szerk.! szerk.!
— ® — [ o — — [ [
[ — ® — — [ J o o ®
DIN DIN DIN DIN — RCA RCA
BNC BNC BNC BNC BNC BNC
K—10 — K—10 K—10 — K—10 - —
26,3 @6,3 26,3 26,3 23,5 26,3 26,3
— 26,3 26,5 — 23,5 26,3 @6,3
( o [ ] o DIN és 45-pin

A késziilékek meérere meglehetGsen
egybntetl az asztali kivitelnél, igy a
toronyszerd épitkezésnek altalaban
nincs akadalya. A hordozhaté6 készii-
lekek mérete - kiilsnosen a ,,C” for-
matumi VHS magno esetében - egy-
re kisebb. Az asztali magnok altala-
ban sokkal strapaallobbak, hosszabb
élettartamuak, mint a ,konnyiiszer-
kezetes” hordozhaté késziilékek, kii-
16ndsen, ha valoban sokat mozgat-

jak, razzak (netan leejtik) azokat.
A jarmiivon valo szallitas altalaban a
mechanika szétrazodasahoz vezet,
igy célszerli nagyon kiméletesen ke-
zelni valamennyi videokésziiléket.

Az asztali késziilékek tomege alta-
laban 10-15 kg koriil van. A képszer-
keszté6 VHS-magnok ennél joval ne-
hezebbek, mig a hordozhaté tipusok
2-5 kg koriili tdmegiiek.

A videomagnok alapszolgdltatdsai

altaldban a szigorian vett magno-
részre vonatkoznak. A legtobb fel-
hasznalo elényben részesiti a front-
toltési készillékeket. Ezek egy részé-
nek az a hatranya, hogy a szalag, il-
letve a kazetta miikodés kozben telje-
sen rejtetten helyezkedik el és igy
nincs modunk a lefuté és feltekercse-
16 orsomagon lévé szalagmennyiség
gyors becslésére. Erre kitlonosen ak-
kor van sziikség, ha elfelejtettiik a
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Altalanos
adatok

Gyarto/forgalmazo

Tipus

e

HR-- 7650

HR--3C

HR--2650

HR —
7610MS

HR—7655

HR
DI20E

HR—
D255EB

46 x 15x 37

27 x 1% 29

46 x 15 x 37

44 x 13 x 37

44 x 13 x 37

44 x 13 x 37

Méret (¢m)

Tomeg (kg) 14

4.5 12

14 Bl 1.5

Fronttdltés [ J
Sebesség |

C -- ®
! 1 |

[ J ® ®
| 1

Allokép
Kockazas
Lassitas
Gyorsitas
Keresés elore
Keresés hatra

00! I+ -

]
X

1/5...1/25

[$9]
X
1
i

Alapszolgaltatasok

Assemble vagas
Inzert vagas
Utohangositas

o0
©
x

o BN X N

Kikapcsolas
Bekapcsolas (prg/nap)

8/14

8/14

1

percre
1/14

Azonnali felvétel
Napi kapcsolo
Heti kapcsolo

1dozito

Visszatekercselés
Allomas gyorskeresd -
Szalag gyorskeresd o

Memoria STOP
Ismétlo

Automatika

Percszamlalo
Visszaszamlalo

Beallitojel ]
Programmentés -
Lakat

: ®
10 percig

[ ] ® [ ]
10 percig — [ ]

Zajcsokkentés
Hangcsatorna 2
Hi-Fi sztereo

Dolby-B

Dolby-B
X

Dolby-B —
2

Kiilénleges
szolgaltatasok

PAL
SECAM
NTSC -

' 0@
i X
| ©@®

Funkcio
Infravoros
Kabeles

szab.

Tav-
| o®

|l o0 | 000®

3
o
(2]
=
N X

mech. mech.

N X
o
[ ]

Audio
Video

DIN
BNC

AV
Kamera

K—10

K—10 K—10 K-—10

K—10 —

Mikrofon
Fejhallgato
PAUSE

Csatlakozok

©3,5

szamlalot nullazni, igy fogalmunk
sincs arrol, hol tart (id6ben) a kazet-
ta. A tablazat ezen soraban a C beti
arrol tajékoztat, hogy a magno ,,C”
formatumia VHS-késziilék, tehat a
kisméretti kazettaval miikodik.

A VHS videomagn¢ szalagtovabbi-
tasi sebessége 2,339 cm/s a PAL-ésa
SECAM-iizemmodban. Nem tekint-
jiik kiilon sebességnek az NTSC-
iizemmod 3,335 cm/s sebességét,
mert ez képezi ebben az Gizemmod-
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ban a normal sebességet. Ujabban a
magnok egy kisebb hanyadat fele se-
bességgel is lehet iizemeltetni, cse-
kély funkciosziikiilés és mindségrom-
las mellett. Altalaban az alloképlejat-
szas és a képlassitas nem teljesen ki-
fogastalan a kisebbik sebességi
tizemmodban.

Az dllokép lejatszasa altalaban a
PAUSE gomb megnyomasaval tor-
ténhet. Ekkor az egyszeriibb felépité-
sti késziilékek csak egyetlen félképet

tesznek lathatova, esetleg azt is za-
varcsikokkal, képremegéssel. A jobb
késziilékek specialis fejkészlettel (ha-
rom és négyfejes, kettdsfejes késziile-
kek) egy teljes kép bemutatasat te-
szik lehetGvé, minimalis zavar, vagy
a képbdl kitolhaté zavar mellett. Az
ilyen jobb mindségii késziilekek al-
kalmasak altalaban a kockdzdsra,
vagyis a PAUSE gomb ismételt meg-
nyomasaval a misor képenkénti lép-
tetésére.



ITT MITSUBISHI
VR —3995 VR --3994 VR —3986 VR —3985 VR—3905 | VRP—3844 | HS—330E | HS—400G | HS—307E
44x I x37 | 46x15x37 | 44x11x37 | 44x13x36 |44x13x36 | 18x8x21 [42x13x38 |42x10x38 |41 x13x28
9.4 12 9.4 10 10 24 8.7 9 7.2
o L J  J [ J [ ] C [ ] @ {
2 2 2 1 1 1 2 1 2
{ [ J [ J [ J ® ® L ® o
® [ ] o ® o — — — —
1/5...1/40 [ ] — — — — 1/7...1/30 —
Ix,5%x9x ] - — - — _ . ®
[ ] ® [ J ® [ ] 3Ix 7% 7 x 7 x
® [ ] [ ] ] ® 3Ix 7% 7 x Tx
® [ [ ] ® ® [ ] [ ]
[ ] ® — — — — —
o ® o - — ® ® — —
. . - . . percre percre percre
8/14 8/14 8/14 8/14 8/14 — 8/14 4/14 4/14
[ ] — [ [ ] [ ] - [ ] ] o
[ J ® [ ] ® [ J — .
[ ] ® [ J o [ — — — _
. . - ® { [ ( ]
® [ ] [ ] — — o o L
[ ] o [ ] [ ] ® ® o o ®
— ] [ ] ] [ ] ®
o — — — — ®
- - . : . —  J ® ®
60 percig 10 percig 60 percig 60 percig - — 30 percig
Dolbyv-B Dolby-B Dolby-B Dolby-B — — Dolby-B — —
242 2 2 2 1 1 2 242 1
® — — — — — - ® —
 J ® ® ® [ ] [ ] [ ] ® [ ]
® ] ® [ ® — ® ® ®
] . [ ] mech. mech. mech. ® o [
o — ® ® [ ] — ® ® ®
—_ —_ J— _ [— X f— JE— J—
RCA DIN DIN DIN DIN — RCA RCA RCA
. . — — — — BNC BNC BNC
DIN DIN DIN DIN DIN DIN
K—10 K10 (AV) (AV) (AV) K—10 —
06,3 DIN - — — ©3,5 26,3
©6,3 DIN — - — @3,5 26,3
- . 23,5 ®

A lassitds egyre tobb videomagné
célszerli szolgaltatasa. Tobbnyire a
normal sebesség felével-6tddével van
mod a korabbi felvétel lassitott visz-
szajatszasara, ami gyorsan lejatszo-
dott jelenségek (sportjelenetek, ka-
tasztrofak stb.) utolagos kiértékelését
konnyiti meg (pl. Challenger). A ké-
sziilékek egy részében ez a szolgalta-
tas egészen kitling, ugyanis allokép-
t6l a normal sebességl lejatszasig is
szabalyozhato, vagy t6bb fix fokozat-

ban valtoztathato. A képszerkesztd
magnok esetében ez alapszolgaltatas-
nak mindsiil.

Viszonylag kevés késziilék rendel-
kezik gyorsitdssal, ami a normal visz-
szajatszasi sebesség két-haromszoro-
sat jelenti a gyakorlatban. Ezt az
uzemmodot ugyanis a keresés eldre
(cue) és a keresés hdtra (rewiew),
vagyis a képkeresés (picture search)
zemmod helyettesiti. A késziilék mi-
ndségére jellemzs az, amit ilyenkor a

képernyén latunk. Korszerii, gondos
tervezeési és kiviteli videomagno ese-
tén ekkor az események sebes zajla-
sat figyelhetjiik meg, a kép szines és
torzitdsmentes, a zajsavok atvonula-
sa nem, vagy alig észlelhetd. A gyen-
geébb késziilékeken a zajsav egyre in-
kabb szétteriil, az egyszeriibb készii-
lékeknél a képtartalom alig felismer-
hetd a szinek hianya és a geometriai
torzulasok, sorelcsiiszasok miatt.
A képszerkeszt6 magnoknal alap-
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Gaarto forgalmazo

MITSUBISHI

Panasonic

HS

Tipus

3061

HS  710b HS 320 HS 303}

HS  3tdb | HS  700L NV 2000

adatok

Meret (¢n)
Tomeg (kg)

Altalanos

7.2

41 % 13 x 28

9x22x 14

42«30 < 106
6 -

42 %35 % 13

48 x 14 x 37
10

43x 13x3742x23x 1S
I 7.5

Fronttoites o
Schesseg |

®
1 1 !

AllOkép
Kackazas
Lassitas
Gvorsitas
Kereses elore
Kereses hatra

VALS
[ J
7%
7 % 7

~ -]
xx 00 @

7 x
7 x

Alapszolgaitatasok

Assemble vigas
Inzert vagas
Utohangositas

Kikapesolas
Bekapesolas (pre/nap)

percre

4714

percre
X014

perere
1714

percre
304

perere

114

perere

1714 1/

Idozits

Azonnahi felvétel [ ]
Napi kapesolo

Heti kapesolo

Visszatekerceseles
Allomas gyorskereso
Szalag gvorskereso

Memoria STOP
fsmetlo

Automatika

Percszamlalo
Visszaszamlalo

Bealtitogel
Programmentes
Lakat

Zajesokkentés
Hangesatorna co
Hi-Fi sztereo

Dolby-B
1

Killonleges
szolgaltatasok

PAL
SECAM
NTSC

Founkcio
Infravoros
Kabeles

Tav-
szab.

mech.

mech. meh. mech.

Sm

Audio
Video

RCA
BNC

RCA
BNC

RCA
BNC

AV
Kamera

DIN

DIN
- 10 - _

- 10

Mikrofon
Fethallgato

Csatlakozok

PAUSE: 33

N

065

(RN

szolgaltatasnak mindsiil a teljes se-
bességtartomanyban torténd finom-
szabalyozas egy nagymeéretii forgatd-
gomb segitségével. Ez pedig nem
mas, mint egy sokallasi kapcsolo,
vagy pedig magneses vagy optikai
stb. jeladd (mint a szamitogépeknél
az .eger”), ami a szalagszervot vezer-
i (23. dbra).

A VHS, tehat hazi hasznalatra
szant videomagnok legtobbje rendel-
kezik valamely primitiv (kvazi-) kép-
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szerkesztési lehetoséggel. Ha felvétel
alatt a PAUSE gomb segitségével
megszakitjuk a folyamatot, majd ké-
sébb Gjra indijuk a felvételt, a keét
jelfolyam illesztési hibaval fog Ossze-
kapcsolodni. Az illesztési hiba a ke-
pen egy felvillanasban, képzavarban,
szinatfordulasban, durva szinracso-
zat megjelenésében, majd eltlinésé-
ben jelentkezik. A hiba két koriil-
ménytol figg.

A hiba mértéke minimalis, alig za-

varo, ha a tv-késziilék szinkronrend-

szere eés szinfeldolgozd rendszere
eléggé gyors a helytelen idépontban
és helytelen fazisban megjelent

szinkronjelek, szinjelek lekezelésére.
A hibat mérsékelni lehet a videomag-
nod képszerkeszté elektronikajanak
gondosabb kiképezésével is. A hiba
tirhetetlen mértékii, ha a magno tul
egyszeriien oldja meg a dolgot és a
tv-késziileknek nincs AV-(felgyorsi-
tott) csatornaja, szinkronrendszeré-



NV-3000 NV 7000 NV—-7200 NV—7800 NV—333 NV 366 NV—-730 NV--788 NV -850
30x 14x%x 25 48 x 14 x 36 49 x 14 x 36 48x 14x36 |43x 13x 36 43x 10x37 |43 x12x37 §43x12x37
58 12,7 . . 8.4 9 9,6
— — — — — — e e ®
1 1 I | 1 | 2 2 1
o o o o ® [ ] o L] e
— ® ® [ — [ o ® o

1/10 1/2 ® 174 ...1/30 — — - 1/5,1/30
— 2% o 2% — — .
3 9 x 9 x 9 x 5 x S x Sx,9x%x 5%
3 9 x 9 x 9 x 5x 5 x Sx,9x%x 5x
e ® L] ® L o o
_ _ _ — _ . ® ‘
® [ [ ® — — — . !
— percre percre percre percre percre percre percre
— 8/14 4/14 4/14 1/14 4/14 8/14 8/14 8/14
— - o — o ® ®
— e o o ® [ ] [ ] e L]
— o — — — — o ® ®
— [ o e [ ] [ ] [ J . ®
— — — — o [
_ _ Y , _ _ _
® o [ ] o — ® o
— e ® ® - ® - ®
— [ J 60 percig 60 percig 60 percig 60 percig 3 napig 60 percig
— Dolby-B Dolby-B Dolby-B, C — — Dolby-B —
1 1 1 2 i | 1+2
— — — — — — ®
® o ® e ® [ [ o
— [ J [ o [ ® — —
mech. mech. ® [ mech. ® ® o
— — [ [ J — — e [ ®
5m [ J — — [ ® — — —
RCA RCA RCA RCA RCA RCA RCA RCA RCA
BNC BNC BNC BNC BNC BNC BNC BNC BNC
— — — . DIN
K—10 — — — — —
@3,5 26,3 26,3 6,3 26,3
%] — — — 26,3
22,5 [ [ ® ®

nek beallasi ideje tal hosszi és szin-
feldolgozo aramkorei sokaig tétovaz-
nak a helytelen fazisu félkép megje-
lenésekor.

Erdekes, de nem meglepd, hogy a
lathato hiba eléfordulasa statisztiku-
san zavard. Az esetek 25 szazaléka-
ban alig latunk hibat. Tovabbi 50
szazaléek mar zavaro, a maradék 25
szazalék tlirhetetlen. Arrol van szo,
hogy a tv alapsavi videojel négy fél-
képes rendszerben dolgozik és az Gn.

els6, masodik, harmadik és negyedik
félkép szigortan meghatarozott (a
tobbitdl struktirajaban kissé kiilon-
bozd) szinkronjel- és szinsegédvivé-
paraméterekkel jellemezhetd. Ha a
szerencsés véletlen folytan a vagas
ugy sikeriil, hogy az 1.-2.-3.-4.-1.-
2... szekvenciahoz jol illeszkedik a
vagas, a lathato hiba elenyész6. Ha
pl. a megallitott felvétel utolso félké-
pe mondjuk a 3. volt, az 10j felvétel
elsé felvett félképe mondjuk a 4. sor-

szamu félkép, a szinkronjelek szépen
illeszkednek, a szinjelek fazisai is,
csupan a 3. és 4. félképbdl Osszera-
kott teljes kép félképtartalmai és szi-
nei mashonnan valok. Ezt az emberi
szem altalaban nem észleli.

Nyilvan a hiba annal nagyobb, mi-
nél rosszabbul illeszkedik a két
anyag egymashoz, pl. két masodik
felkép keriil egymas mellé, vagy az
elsd félkép utan régton egy negyedik
kovetkezik. Ekkor a szinkronjelek
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Gyarto/forgalmazo

Panasonic

Necker-
mann

Tipus

adatok

NV—-370

NV— 100 NV—8500

NV—6100 | NV—6200 | Palladium

Altalanos

Méret (cm)

Tomeg (kg) 8.2

43 x 12x37

24x9x24
3.8

43 x20x 56
21

43Ix16x39
12,6

43 x 16 x 39

48 x 13 x34
13 :

Fronttoltés o
Sebesség I

Allokep ®
Kockazas :
Lassitas
Gyorsitas
Keresés eldre
Keresés hatra

Alapszolgiltatisok

5

elore-hatra
1725 ... 10x

172:1/5:1/10: 1/25;

Sl x,2x%x,6x%x,10x
I x.,2x,6x,10x

Assemble vigas
Inzert vagas
Utohangositas

csak

SN ®
lejatszo

Kikapcsolas

Bekapcsolas (prg/nap) 1/14

1do6zito

percre

percre
1/7

Azonnali felvétel
Napi kapcsolo
Heti kapcsolo

Visszatekercselés
Allomas gyorskeresé
Szalag gyorskeresd

° . !
idékoddal

idokoddal | idékoddal

Memoéria STOP
Ismétio -

' 0 @

Automatika

Percszamlalo
Visszaszamlalé

Beallitojel
Programmentés

Lakat

' o|lo0|0@®
o o0 | 0@

az lizemmodra!

Zajcsokkentés -
Hangcsatorna |
Hi-Fi sztereo

Dolby-B
2

Kiilonleges
szolgaltatasok

PAL
SECAM
NTSC

| 0@

Funkcié
Infravoros

Kabeles

Tav-
szab.

szerk.!

mech.

mech.

spec.

szerk.!

szerk.!

kétféle spec.

Audio
Video

RCA
BNC

RCA
BNC

RCA
BNC

RCA
BNC

RCA
BNC

AV
Kamera

20 pin
K—10

7 pin, 8 pin

K—10

8 pin

8 pin

Mikrofon
Fejhallgato

PAUSE

Csatlakozok

@3,5
@3.,5

%]

@35
. @

36 pin

26,3 26,3
26,3 26,3

@2,5+ RCA +34 pin

szabalyos ritmusa megddccen, a szin-
segédvivok fazisai teljesen helytele-
nek lesznek, a tv-késziilék aramkorei
pedig korrigalni igyekszenek a hibat.
Ez a képen lathat6 tranziensben nyil-
vanul meg.

Tovabbi problémak is vannak.
A hazi hasznalatra szant VHS-készii-
lékek a képszerkesztés soran megle-
hetésen primitiv modon jarnak el. Az
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illesztési helyen - a megallitas soran
(PAUSE) - kissé visszahlizzak a sza-
lagot. Ennek mértéke konstrukcio-
fiiggd, szalagidében mérve a 2-3 tel-
jesképtdl egészen 4-5 masodpercnyi
iddre is kiterjedhet. Az uj felvétel (a
PAUSE felengedése utan) erre a régi
anyagra keriil, az 0j videojel egysze-
rien felilirja a régit. Miutan a video-
szalag amugy is teljesen ki van vezé-

relve a videojellel, az 4j jelet megno-
velt amplitddoval arra kényszerithet-
Jjuk, hogy kitorolje a régit. Ez tobbé-
kevésbé sikeriil is, a maradvany a ké-
pen halvany szellemlények atsuhana-
saban lathato a képernydn.

Ez a barbar modszer a képszer-
keszté magnok esetében tarthatatlan
lett volna. A VHS félprofesszionalis
képszerkeszté6 magnok (JVC BR-



Saba Sharp,
VR—6010 VR —6020 VR —6022 VR-—-6024 \ VR—_6028 | VR—6069 | VC-—3300 | vC—9500 | VC—9700
44 x 14 x 33 46 x 16 x 37 46 x 16 x 37 47x 16x39 |46 x 16x37 36x26x 13 |43 x13x36 [46x15x%x39
' 5.5 10
— ® o [ J — — [ ] o
i 1 i 1 2 1 1 1 1
® o [ ] ® [ o o o o
— ® [ ] o [ ] o — — o
— szab szab X 1/5...1/50 o — — o
_— X X X — — — ®
10 % 10 x 10 x 10 x 10 x o 9% 9 x 9 x
10 x 10 x 10 x 10 x 10 x ® 9 x 9 x 9 x
— ® ® [ J o o [ J — ®
- o ™Y . _ _ _
® [ ® [ ] [ ] — o
bercre int. nt. int. — . . .
1/10 8/14 8/14 3/14 8/14 — 1/7 1/7 5/14
[ e o [ ] — [ ] o ®
® o L] — - - o
o o o o ® ® ®
- _ _ ® — _ — — _
— ® [ [ — o
o o [ ] o o ® — o
_ _ _ ® — - _ —
- int. int. int. — — percben
o ® o o o ® o
— 10 percig 10 percig 60 percig — e — —
— Dolby-B Dolby-B Dolby-B Dolby-B - - Dolby-B
1 1 2 1 2 | 1 | 1
e o L ] [ ] o [ ] [ ® ®
® [ ] ® e o — — — —
o [ [ J o ® [ - o
— ® [ o L] — o [ ]
[ [ J o [ o o —
DIN DIN
BNC BNC
DIN DIN DIN DIN DIN - —
— K—10 K—10 K-~ 10 K—10 K—10 K—10 — K—10
@6,3 6.3 26,3 3.5 23,5 %) — 6,3
— 26,3 26,3 3.5 3.5 — — —
® L ] e o — _

6400, BP-5300, Panasonic NV-8500,
NV-6100/6200 magnoparos) a szer-
kesztés soran a fejdobba beépitett
torlfejjel az 0j félképek felirasa so-
ran a régi felvett anyagot precizios
torléssel tiintetik el a szalagrol, ezen
kivill a képszekvenciakrol is gondos-
kodnak valamely fokon. A maradék
hibakat itt is (ugyaniigy, mint a fél-
professzionalis U-matic rendszeri

késziilékeknél) még utolag idobazis-
korrektor (TBC) alkalmazasaval kell
megsziintetni.

A VHS videokésziilékekben egyre
tobb mikroprocesszort alkalmaznak
az elektronikus és elektromechani-
kus rendszerek vezériésére. A legegy-
szeriibb késziilékek altalaban egy uP-
vel épiilnek fel, de a jobbakban nem
ritka a harom vagy négy mikropro-

cesszor alkalmazasa sem (24. abra).
Ezek els6sorban a szalagkezelés fi-
nomsagait fokozzak, a képszerkeszte-
si eljaras lesz ezaltal egyre precizebb.
A 25. dbran egy harom-mikropro-
cesszoros rendszer nyujtotta képszer-
kesztési eljaras életébe nyerhetiink
bepillantast. A PAUSE gomb meg-
nyomasa felvétel kozben egy 15 kép-
kockanyi (30 felképes) automatikus
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, Gyartdforgalmazo Sharp Telefunken
-E; é Tipus VC - 38IE VO —6500 VO 2300 | VO 496G | VC -7850 | VRV-- 620 | VRV-.630
33
< T | Meéret (cm) 43x36x13)49%x40x 17 43Ix9%x39 | 39x17x48 | 44x 13 x 33146 x 16 x37
Tomeg (kg) 10 ¥ 11 16 . .
Fronttoltés ° [ J [ . ® — ®
Sebesség | ! ] 2 1 | |
= -
Z | Alokep ) - ° ° - )
] Kockazas ® - ®
= Lassitas 0...1.2 [ szab.
%" Gyorsitas - - [ ] ®
by Keresés elore [ J Sx [ ] [ ] 9 x 9 x
_3:2. Keresés hatra [ §x [ ® 9 x 9 x
< 1 Assemble vagas ° ° - °
Inzert vagas — - - — [
Utdhangositas [ J [ ] o [ J
Kikapcsolas percre percre percre int.
3 Bekapcsolas (prg/nap) 1/7 171 5/14 777 t710 8/14
N
s Azonnali felvétel — — —
- Napi kapcsolo @ — [ ] o
Heti kapcesolo - — — ®
Visszatekercselés [ ] — ® ®
Allomas gyorskeresd — ® _ _
; Szalag gyorskeresd — ® ®
3
g Meméria STOP — L [ ] [ ]
< Ismétlé - - -
<
Percszamlalo — - —_ -
Visszaszamlalo ® — int.
Beallitojel ® - ) ®
Programmentés - - — 10 percig
~ | Lakat — ®
£ 3
§’,“‘.‘3 Zajcsdkkent6 - - Dolby-B - Dolby-B
= = | Hangcsatorna 1 | | | 1
% Eo Hi-Fi sztereo — — — _
23
< | PAL [ ] o ®  J [ ® [ ]
SECAM [ ® ® o ® ]
NTSC — ® - ® - -
+ < | Funkcio mech, PAUSE [ ] mech. ® [ 4
= & | Infravoros — —_ o [ — )
“ | Kébeles ® ® - Y —
Audio RCA DIN DIN —
. Video BNC BNC BNC — -
)
N
2 AV - - DIN DIN
=] Kamera | = — K—10 — — K—10
;'.!
< | Mikrofon — 26,3 DIN DIN
Fejhallgato _ - DIN
PAUSE 23,5 z3,5 ® ®

szalagvisszatekercselést  eredményez.
A felvétel Ujra térténd elinditasakor
a szervo (lejatszas izemmoban!) 12
képkockanyi id§ alatt stabilizalja a
beerkezd videojel szinkronjeleinek
megfeleléen a szervo futasat, majd
az uj videojel 3 képkockanyi atlapo-
las mellett (megnévelt vilagossagjel-
amplitidoval) felilirja a régebben
felvett anyagot. Az automatika csak
az atlapolas idejére noveli meg az Y-
jel amplitadéjat 150%-ra.
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Ha egy régebben lejatszott anyag
egy pontjahoz kivanunk uj anyagot
felvételi eljarassal illeszteni, az a PA-
USE gomb hasznalataval lehetséges.
A mikroprocesszorok ekkor gondos-
kodnak a 15 képkockanyi visszate-
kercselésrdl, a felvétel inditasa utan
a 12 kockanyi szervo beallasrol és a
felvétel kezdete utan még 12 masod-
percig a 150% Y jelamplitadorol. Mi-
ért van erre szitkség? Azért, mert ezt
a szalagrészt csak az uj jel torli le.

A teljes szalagot a teljes szélességl
torléfej itt még nem tudta letorélni, a
torolt szalagrész majd csak 10-12 s
utan érkezik meg a fejdobra a video-
fejek elé. Addig ez a primitiv (és kis-
sé lathatd) modszer tizemel (26. db-
ra). Hasonld az elobbiekhez a STOP
izemmodbél torténd indulas is (27,
abra).

A tobbprocesszoros rendszerek
gyakran megengedik az operatdr al-
tal is lathato képillesztést, ami az



VRV 650 | VRV -640 | VRV-610
46 x16x37 |47 x15%x39 [29x 10x27
- 16,5 5.2
® [ ]
| 1. 1
L J [ ®
o ] ®
szab. szab. szab
° ° -
9 x 10 x 10 x
9 x 10 x 10 x
o o [ J
o - _
] [ ®
int. int. -
8/14 8/14
o [ ] -
® _ _
f : _ 23. abra. Panasonic gyartmanyu VHS képszerkeszté magnoparos. Az AG-6100
°® csak lejatszasra, az AG-6200 elsdsorban felvételre alkalmas a szerkesziési elja-
ras sordn. A VHS-felvételek romldsa a szerkesziés sordn ezekkel a késziilékekkel
) ) kisebb, mint a szokdsos egyszerii mdsoldsokndl; a szerkesziést félprofessziondlis
34 . Sz P
- ° — szinten oldja meg a magnoparos
— ™
int. int. .
o ® - Out LED kijelzok meghajtdsa
10 percig 60 percig Video funkciok kezeiése
™ ® _ . Hangfunkciok kezelése
& bit Y Kamerafunkridk kezelése
o Tdvszabdlyzé 1ddzito t
Dolby-B Dolby-B — niout dvszabalyzé 1d6zito tuner
9 i | kezetese
U ﬁ |
b : L4 Tasztatlra Clock -1
L - CPU-1 & MHz
- {pP)
® ® ® ~ MB 8855 -139
* ¢ ° 5 "
_ — ] o
o 3
wt [
1[3);]12 - Felvétel/lejatszas uzem o o Szalagbefuzes szab
_ Nyomdgergd, fek kezelés | |2 5 E{gge‘sséglsznabulyszispk
. D kijelzé meghajtas
DIN — DIN I(ijsfefl;z;rzeiskezeléf mechanikus érzekeldk
K-10 K—-10 K -10 Z T 65 kapcsolok kezelése
DIN 6.3 23,5 Bévito K RTC 400H
DIN 263 235 ) oU_2 - o >
° P out (PU-2 [pPU-3
{uP) {uP) In/0ut
In/Out MB8855-1 MB8855-161 <:]
egyes jelenetek filmszerl illeszkedé- Lbit data ‘
sét, a szép képi formanyelv, tehat a
miivészi szempontok érvényesithetd- MB 8855 mikroprocesszor: Relé
ségét segiti el6. A 28. dbrdn figyeljiik ROM. 2048 sz6 x 8 bit meghayf:
meg azt a serény és Osszetett munkat, RAM. 128 570 x &L hit
amit a magno szerkezete végez felveé- ?eme“‘*b“ k‘”‘if‘i" esatorna” 37
telkészités kozben. Minddssze arrol coros Kimenet: 1
van sz0, hogy felvétel készitése koz- CMOS {Upz +5V) felock = bMHz

ben megallunk (PAUSE), kicsit va-
runk, atrendezziik a felvétel targyat,
megvarjuk amig a kozonség vissza-
dobja a palyara a labdat stb., majd

24. abra. Egy kozepesen bonyolult, harom-mikroprocesszoros rendszervezeérld
elekironika tombvdzlata (SONY SL-FIE hordozhaté magnoban)
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RECORD — RECORD + PAUSE - RECORD

PAUSE
(sztinet)
gomb megnyo-|
masanak
pillanata

RECORD
{felvétel)

RECORD

| {felvétel)

| o
i

Vdrakozas
PAUSE
uzemmdd -

ban > i
12 képkocka lejdt -
szdsa (0,48s)

A PAUSE gomb Atlapolds, a régi fel-

felszabaditasa vétel feltlirasa 3 kép-
kockén keresztil (012s)
150% Y jelamplitudéval

2

25. abra. Ha felvétel kozben a PAUSE
gomb megnyomdsdval megdllitjuk a
szalag futasat, a szalag automatikus
visszatekercselése jon létre (SL-FIE)

miel6tt az 0j felvételt inditanank,
megnyomjuk a REVIEW gombot is.
Ekkor mintegy két masodpercre a
magné megmutatja nekiink az el6z6
motivumot, amit felvettink, majd
PAUSE i{zemben varakozik. Ha
megtalaljuk az 0j motivumot - ami
képi szempontbol szépen illeszkedik
az el6z6hoz - elindithatjuk az aj fel-
vételt.

A korszerli VHS videomagnok
igen nagy hanyada képes erre az
imént vazolt ASSEMBLE (hozzaada-
sos) képvagasra, csupan az 0j felvé-

PLAY —» PLAY + PAUSE —» RECORD

PAUSE (szinet)
gomb megnyomdsa-
nak pillanata
ir Klickep lejétszas
1} PLAY {lejdtsotis)

PLAY (lejdtszds)

1| Felviter's
1[.Szanet” utbn
'] RECORD
Felvétel’ utdn
RECORD (felvétel)

—

d- e
1

\’jz A

ban /‘ 2 kkpkocka
tejdtszds

A PAUSE gomb

felszabaditdsa

Atlapolds, a régi fel-
vétel felGlirdsa 12s
ideig 150% Y jel-
amplitddéval

26. dbra. Ha lejatszdas kézben nyom-
juk meg a PAUSE gombot, a kiovetke-
26 induldsnal hdrom eset lehetséges:
1. a PLAY gomb lenyomasdval tovabbi
lejatszas indul; 2. a RECORD gomb
lenyomasaval felvétel indul, de hosszi
zavaro tranziens kiséretében; 3. A PA-
USE és a RECORD gomb egyidejii
megnyomadsa esetén automatikus visz-
szatekercselés jon létre (kvdzi-AS-
SEMBLE képszerkesztés; SL-FIE)

telt minden esetben PAUSE iizem-
modbol kell inditani (tanulmanyoz-
zuk az abrakat, tovabba a magnoé
miiszaki leirasat is!). Az INZERT
képvagasra joval kevesebb tipust tet-
tek alkalmassa. A miivelet soran egy
régi anyag egy részének utolagos fe-
litirasarol van szo6 (a miisor egy ré-
szébe betesziink egy feliratot, kicse-
réliink egy jelenetet). A magno szer-
vorendszerének és kapcsoloelektro-
nikdjanak még kritikusabb iizemérsl
kell gondoskodni, az eredmény pe-
dig nem til kecsegtets. Csak a kép-
szerkesztd félprofesszionalis (repiild
torlofejes) magnok képesek ezt a fel-
adatot kielégitGen elvégezni.

Az utéhangositas (AUDIO DUB)
arra utal, hogy a képmagno mellesleg
egy jorészt 6nallé hang-magné részt
is tartalmaz és mod van az eredeti ki-
sérbhang helyett a szokasos magnoés
hangfelvételi eljaras (mikrofonnal,
keveréssel stb.) utjan uj hangfelvételt
késziteni. Az egész eljards semmiben
sem kiulonbozne a szokasos hang-
frekvencias munkalatoktél, ha nem
lenne videojel. Ugyanis a szalag se-
besseégét a szervon keresztiil a felvett
képanyag szinkronjel-folyama vezér-
li. Addig nincs is semmi baj, amig ez
rendben van. Amint azonban a szink-
ronjel folyam iteme megvaltozik,
doccen, kimarad (hiba a szalagon, az
elébb ismertetett kvazi-képvagas il-

STOP —» PAUSE — RECORD
(csak kamerafelvé-
telnel!)

PAUSE +« RECORD
gombok megnyomdsa-

STOP {E-E) aszalag dli! 1 nak pillanata
=

Varakozds| | RECORD (feivétel)
PAUSE {! —
uzemmbd- || .
ban - '
12 képkocka lejat-
/szﬂs {0485s) r 0125

Atlapolds, a regi fel-
vétel felulirdsa 3 kép-
kockdn keresztil 150%
jelamplitudén

A PAUSE gomb
felszabaditdsa

27. dabra. Kamerafelvétel esetén (dllo

mechanikaval, STOP és E-E iizem-

ben) szintén a PAUSE gomb segitsége-

vel érhetjiik el a hozzdadadsos képszer-
kesztést (SL-FIE)

lesztési hibai, videojel-tulvezérlésbél
eredd szinkronhiba pl. kamerafelvé-
telnél stb.), a szalag sebessége tor-
vényszeriien meg fog valtozni, ese-
tenként 10-20-30 szazalékkal is.
A hibahelyet minden magno észreve-
szi, csak mindegyik egy kicsit mas-
kepp kezeli le, igy gyenge képanyag
utdhangositasa még prozaval is kriti-

RECORD (felvétel) kameraval

RECORD —s RECORD + PAUSE —» REC/REVIEW —s RECORD

A PAUSE (szinet)
/gomb megnyoma-

PAUSE

Vérakozas {

izemmodban

stdnak pillanata

gomb megnyomasa-

|
i

!

|

I

|

|

i

A REC/REVIEW :
nak pillanata :
|

!

i

1

|

|

Vdrakozas
PAUSE

lizemmodban

A PAUSE gomb
felszabaditdsa

|

~

\QS\Q.&S\ 3 képkocka
{0,125)

ks

: RECORD (felvétel)

1 12 képkocka

f — : I &
lejatszdsa(048s) \ g

012s

Atlapolds, a régi felvétel
felGlirdsa 150% Y jelamp-
litudoval 3 képkockan
keresztil. °

28. dbra. Ha futo felvétel kozben a PAUSE gombbal megdllitiuk a felvételt,

majd igazitds utdn meg akarjuk tekinteni a felvett utolsé két masodpercet, a RE-

VIEW gomb segitségével ez elérheté. A mechanika és az elektronika rendkiviil

Osszetett dtkapcsoldsait és az idGzitéseket a hdrom mikroprocesszor vezérli
(SONY SL-FIE)



29. dbra. Egyre t6bb késziilek tartal-
maz elektronikus ,lakat” (szamzdr)
aramkort, igy avatatlanok nem tudjak
a magndt iizembehelyezni (Grundig)

kus, zenével lehetetlen a durva nya-
vogas miatt.

A videomagnoba épitett idézité ké-
pességei erfsen valtozoak. A legpri-
mitivebb id6zitd csak egy funkciora
képes: a beprogramozott id6pontban
bekapcsolja a magnot, aztan lesz,
ami lesz. A kikapcsolasrol rendsze-
rint a szalagvég-érzékel§ automatika
gondoskodik. A jobb mindségii id6-
zit6 aramkorok egyrészt nem csupan
egy eseményre képesek, hanem prog-
ramozas utjan tébb idépontban is ké-
pesek bekapcsolni, Gjabb idépontok-
ban kikapcsolni a magnot, masrészt
a legjobb aramkorok a kikapcsolas
idejét is képesek percre megjegyezni.
Ez azért érdekes, mert az egyszeriibb
kivitelek nem percben, hanem inter-
vallumban (5 percekben, félorakban)
gondolkodnak, tehat a megadott id6-
pontban készitenek egy oOtperces,
vagy féloras, masfél oras felvételt, de
nem képesek — mondjuk - 22 perces
felvételre.

A korszerli id6zitGk altalaban az
egyszer(i izemmodok mellett rendel-
keznek tovabbi szolgaltatasokkal is.
Ilyen az azonnali felvétel készitésének
lehetdsége (OTR = One Touch Re-
cording). Ezt a gombot megnyomva
a készillék barmely iizemmodbol
azonnal felvételre valt (pl. gyorste-
kercselésbdl stb.) és féloras felvételt
készit. Ezt a gombot ismételten meg-
nyomva a felvételi id6 tovabbi fél-
orakkal hosszabbodik meg. A készii-
lékek altalaban 6tszori parancsot fo-
gadnak el (5x30 = 150 perc felvé-
tel), a hatodik megnyomasra az
iizemmod torlddik. Jellemzd, hogy
ebbdl az iizemmodbo! egyébként
csak a késziilék kikapcsolasa aran le-

het kihozni az elektronikat, tehat
egyfajta biztonsagi lizemmodrol van
sz0, az Osszes kezelGszervek hatasta-
lanitasarol!

Az id6zitd kellemes szolgaltatasa a
napi kapcsolo, ekkor egy programo-
zott idépontban (mondjuk este 1/2 8
és 8 ora kozott) naponta készit felve-
teleket, igy utdlag megnézhetjiik ked-
venc misorunkat. A heti kapcsolo
ugyanigy miikédik (hetente felvehet-
jik vele ,,A HET" misorat...). En-
nek nyilvan akkor van érteime, ha az
id6zitd képességei tobb hétre terjed-
nek ki és egy-egy misor nem tul
hosszi. Tavollétiinkben ugyanis ki
cserélné a kazettat?

A videomagnok kezelését szamos
automatika konnyiti meg. Majdnem
minden magné automatikusan visz-
szatekercseli a szalagot (barmely
tizemmodbol), ha a szalag a végéhez
ért. A beépitett tv-hangoloegységek
legtobbje elektronikus hangolasi és
a hangolofeszilltség eldallitasa is
elektronikus. A legmagasabb katego-
riaju késziilekeknél a kimeneti video-
jel, tovabba ennek felvételi lehetdse-
ge mindaddig tiltva van, amig az
automatika az allomasra allast és a
finomhangolast el nem végezte. Rit-
ka, de terjedé szolgaltatas a kazetta-
ra felvett film, miisor megkeresése.
Erre t6bb megoldas is lehetséges. Az
egyszeribb késziilékek a kazetta ol-
dalara felragasztott vonalkod leolva-
sasara képesek, mig a jobb késziilé-
kek (pl. a képszerkesztd magnok)
idékod felirasara és kiolvasasara is
alkalmasak.

A szalag majdnem minden készii-
lékben a memdria-STOP iizemmod
segitségével a beépitett szamlalomi
0000 vagy 999 allasaban STOP iizem-
re kapcsolja (akar gyorstekercselés-

b6l is) a mechanikat. Ha tehat a mi-
sor egy érdekes részénél kinullazzuk
a szamlalot, majd bekapcsoljuk a
megfeleld (altalaban MEMORY fel-
irati) gomb megnyomasaval az auto-
matikat, késébb gyorstekercselés so-
ran itt fog megallni a szalag. Egyes
magnok memoriajaban két adat is
rogzithetd, igy automatikus ismétles-
re is mod van: lejatszik, visszateker-
csel, lejatszik stb. a beprogramozott
két szalaghely kozott (reklamcélokra
kitliné {izemmaod).

Viszonylag kevés késziilék rendel-
kezik percszamldloval, igy altalaban
csak hozzavetSlegesen tudjuk egy
misor idébeli helyzetét és idotarta-
mat érzékelni a szamlalomiivek mu-
tatta adatok szerint. Egyes keésziileé-
kek rendelkeznek visszaszamlalo
szerkezettel is, ez felvétel készitése
kozben igen hasznos (tudjuk, hogy
mennyi miisoridg all még rendelke-
zésiinkre).

A legtobb készilék rendelkezik be-
allitéjel-generatorral. Ennek az elsd
izembehelyezéskor van szerepe, a tv-
késziilékhez csatlakoztatva a magnot
a tv hangoloegységével megkereshet-
jiikk a videomagnoba épitett RF-egy-
ség iizemi frekvenciajat. A beallitojel
kapcsoloja altalaban a készillékek
hatoldalan talalhato (TEST, vagy
CH SET felirat jelzi) és bekapcsolva
a beallitojelet, a képernyén — helyes
behangolas esetén - egy-két fiiggdle-
ges fehér csikot latunk. Az optimalis
behangolasra kell torekedniink, mert
a tv-készilék tikorallomasként is
foghatja a jelet (esetleg harom-négy
helyen is), de ekkor a kép zavaros,
zajos, reflexios.

Egy programozhatd id6zitd és tu-
ner esetében igen fontos a program-
mentés egy esetleges haldzatkimara-

30. abra. A tavszabdlyozo tobb, mint kényelmi eszkiz, haszndlata egyre inkdabb
nélkiilozhetetlen (Grundig)



das esetére. Ez rovid idGre nagykapa-
citasi  kondenzatorokkal oldhato
meg, de tobb napra terjedé mentés
esetén csak a beépitett akkumulator
ad kielégité megoldast. A halozat ki-
maradésa esetén a videomagné auto-
matikusan kikapcsol agy, hogy a me-
moriak belsé teleprél ilizemelnek to-
vabb. A mentés id6tartama rendkiviil
valtozé lehet, 10 perc és | év k6zotti
idétartamokra szamithatunk.

Egyes készulékekkel lakat lizem-
modban kozolhets egy kodszam (29.
dbra). Ezutan a késziilék csak a kod-
szam ismételt kozlése utan helyezhe-
t6 tizembe, addig mintegy lelakatol-
tuk a magnot az avatatlanok eldl. Ha
a kodszamot elfelejtettiik, a magnot
szét kell szedni, vagy szervizbe kell
vinni az izemmod feloldasa végett
(késziilekfiggd).

A hangcsatornakba gyakran épite-
nek zajcsokkentd aramkoroket, leg-
tobbnyire a kozismert Dolby-B, eset-
leg C aramkort. A készillékek zome
mono, de mar szép szammal vannak
sztereo késziilékek is. Ezek kolcsono-
sen kompatibilisek egymassal, mert a
sztereo hangcsikok a mono hangcsi-
kok felezésével jonnek létre. Nem igy
van ez a Hi-Fi magnok esetében.

A Hi-Fi sztereo hang 10j szolgalta-
tas a videomagnok technikajaban.
Arrél van szo, hogy a szokasos gyen-
ge hangmindségli kisér6hang mellett
a videoszalagra felirhatoé egy kiilén-
legesen kodolt formaban, kitling
hangmindséggel két ujabb hangcsa-
torna. A Hi-Fi hang felvétele és lejat-
szasa hasonlo elvek szerint torténik,
mint a videojelé, kiilén (a fejdobba
épitett) Uj specialis fejek segitségével.
Ez a gyakorlatban azt is jelenti, hogy
ezzel a képmagnéval felvehetiink ki-
zarolag csak Hi-Fi hangot is, kép nél-
kil. Az igy kapott hangminiség
olyasféle, mint a CD hanglemezé, az
eljarast 6vezd vita is éppen akkora.
Sok tulajdonos hasznalja képmagno-
Jjat kizarolag akusztikai célokra (21—
22. abra).

A tablazatban ismertetett vala-
mennyi magnd természetesen szines
PAL-jel felvételére és lejatszasara al-
kalmas. Egyre t6bb magno, vagy ti-
pusvaltozat alkalmas a SECAM-jel
feldolgozasara is, az emlitett kétes
eredmények és ziirzavaros helyzet
mellett. Néhany magné alkalmas a
kissé nagyobb sebességgel miikodé
NTSC-lizemmodra is, de ez a mi
szempontunkbol érdektelen (ehhez
NTSC-miisora kazetta és NTSC tv-
késziilék is kellene).

A késziilékhez legtobbnyire tdvsza-
balyozot is mellékelnek. Igen hasznos
eszkdz, és nem csupan a kényelmet
szolgalja (30. dbra). Pl. kameras,
tobbmagnods iizemnél ezer dologra
kell tgyelniink, nincs lehetdség al-
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31. dbra. A videokésziilékeken sokféle csatlakozdtipussal talalkozhatunk. Balrol

jobbra: BNC nagyfrekvencids csatlakozo (foképp a videojel szamdra), RCA ha-

rangcsatlakozo (cinch) hangfrekvencias, esetleg videojel szamdra. koaxidlis an-

tennacsatlakozo (RF-csatlakozd) apa és anva kivitelben: a kizismert ofesapos (5

pin) DIN-tuchelcsatlakozo hangfrekvencias jelek szamdra: négycsapos (4 pin)

DIN iuchelcsatlakozo, mindig a 12 V-os tdpfesziiliség (hdlozati adapter, telep-
potlo, akkutolid) csatlakozdja!

landdan a megfeleld eszkézhoz ug-
raini a kabelek, lampak stb. kozott.
(Van olyan tavszabalyozo6 is, ami be-
koltozott a kameraba: ez a szazgom-
bos kamera. . .)

Praktikus az infravords fénnyel
miik6dd tavszabalyozd, de hatdsuga-
ra korlatozott és nem titkosithato
(egy masik ugyanolyan szabalyozo-
val belekontarkodhatunk mas mun-
kajaba). A huzalos tavszabalyozok
el6nye a hatranya: a huzal tetszés
szerint meghosszabbithat6. Tobb
szaz méterrl is indithatjuk a mag-
noét. A huzalos tavszabalyozo ellenal-
lashalozatot tartalmaz; a videomag-
noba épitett egyik mikroprocesszor
feladata (a kapcsolt aramgenerator
¢és analog/digital konverter segitségé-
vel) az ellenallasértékeket lizemmo-
dokra konvertalni (pl. révidzar =
STOP, visszatekercselés = 1200
ohm, lejatszas = 100 k€2 stb.).

A tavszabalyozok képességei kiter-
jedhetnek a magno Osszes lehetséges
tizemmodjara, de lehetnek korlato-
zottak is. A korlatozott képességeket
a tablazatban mech. megjegyzéssel je-
16itiik. Ekkor csupan a mechanika
(és természetesen a kapcsolt elektro-
nikai részek) vezérelheték a tavsza-
balyozo segitségével az alapfunkci-

okban: lejatszas, felvétel, gyors eldre,
gyors hatra stb. A legegyszeriibb ké-
szillékek esetében is elérheté a PAU-
SE, vagy a STOP lizemmod kabeles
vezérléssel, ez a kameras felvételek
miatt alakult igy. A kameraba épitett,
vagy a kamera mellett elhelyezett
kapcsoloval leallithatjuk vagy elin-
dithatjuk a felvételt. Erdekes, hogy
néhany késziiléket tobbféle szabalyo-
zoval is arusitanak.

Kiloén figyelmet érdemel a kép-
szerkeszt6 magnodk tavszabalyozdja.
Ez altalaban igen bonyolult, mikro-
processzoros, kijelzds, komoly elGta-
nulméanyokat igényl6 ,,miitargy”, ki-
fejezetten magas aron. Egy jobb szer-
kesztdmagno-tavszabalyozo tobbe is
keriilhet, mint egy VHS-képmagno.
A szerkesztémagno tavvezérlését so-
ros, illetve paralel digitalis informa-
ciok segitségével, rendszerint igen
sokeres kabel és kiilonleges csatlako-
z60k segitségével bonyolitja le a tavve-
zérld.

A |, félprofesszionalis” VHS kép-
szerkeszt6 magnok (23. abra) dilem-
maja, hogy éppen annyiba (vagy tdb-
be) keriilnek, mint a valoban félpro-
fesszionalis U-matic parjuk, csak a
képmindségiik VHS-szinvonald. No-
ha a VHS az elmult évek soran sokat

32. dbra. Néhany kiilonleges csatlakozo a videokésziilékekrél. Balro jobbra: kii-

ldnleges miniatir csavaros koaxidlis csatlakozo (f6képp a félprofi késziilékeken);

lapos nyolccsapos (8 pin) csatlakozd, f6képp a monitorok részére hang- és video-

Jel szamdra; hiszérintkezds, tovabba negyvenit-érintkezés (20 pin, 45 pin) lapos

csatlakozo, foképp a szerkesztémagnok tavszabdlyozoi szamdra (az érintkezék

szama valtozo!); 06,3 mm-es jack, amely mono és sztereo kivitelben létezik; 93,5
mm-es miniatiir jack (létezik 02,5 mm-es tipusban is)



33. abra. Néhany kiilonleges csatlakozoé a videokésziilekekrdl. Balrol jobbra:
nagymeéretii csavaros koaxidlis amphenol csatlakozo (régebbi videokésziiléke-
ken); hdrom és négyérintkezds professziondlis XLR hangfrekvencids csatlakozo,
draga, de rendkivil megbizhaté; K-10 tipusu tizérintkezés kameracsatlakozo,
létezik anydban és apdban, fiiggi és beépitett kivitelben, tovabba van dtalakito
kozdarab (1oldo) is; akkumulatorcsatlakozo, a dugasz mindig ..ra van néve” az
akkumulatorra, az aljzat a magnoban van, kétféle méretben létezik

fejlédott, a szabvany korlatait nem
lehet atlépni. Ez azt jelenti, hogy a
VHS-képmindség az arnyalatok fi-
nomsagaban, a részletgazdagsagban,
a kontirok mindségében, a szinek el-
csiiszasaban mindig alatta fog ma-
radni_a félprofesszionalis szinvonal-
nak. Igy lesz ez akkor is, ha az egyre
korszeriibb aramkorok szinte ,kiva-
saljak”™ a jelet, eltiintetik a zajokat, a
hangyassagot a finom részletekkel
egyiitt a VHS-képbdl.

A videokésziilékek csatlakoztatasi
rendszere igen sok felhasznalonak
okoz gondot. Jellemz6, hogy a na-
gyobb kereskeddcégek kitiind lzletet
latnak abban, hogy esetenként hat-
van-nyolcvan fajta (!) csatlakozoka-
belt tartsanak, a hangtechnikai és vi-
deokésziilekek kozotti kapcesolat léte-
sitése céljabol. Aki belekdstol ebbe a
technikaba, csakhamar kabelek tu-
catjait kezdi vasarolni, vagy el6allita-
ni, mert kiilénben allando problémai

lesznek az ismerdsok készillékeihez
torténd csatlakoztatasok alkalmaval
(31-33. abra).

A tablazatban RCA-val a kozis-
mert harangérintkezére gondoltunk.
Ezen kissé merészségnek tiinik a 4-5
MHz savszélességii videojelet is atve-
zetni, de tobb cég szemrebbenés nél-
kiil megteszi (pl. Akai magnok).
A BNC a kézismert bajonettzaras
nagyfrekvencias csatlakozd; ez kor-
rekt megoldas a legmagasabb frek-
venciakig is. Az AV-csatlakozo DIN
szerinti megoldasa a kozismert tu-
chel-rendszerti csatlakoz6 video cé-
lokra  szabvanyositott  valtozata.
A K-10 kameracsatlakoz6 (végre va-
lami egyértelmiien szabvanyos!) csa-
varos biztositasu, tiz érintkezGcsap-
pal ellatott megbizhato targy, az
érintkez6k gyakran aranyozottak is.
A szennyez6déstSl lehetdleg ovjuk a
csatlakozot.

34. abra. Kitiiné JVC videokamera (KY-1900E). Egyetlen
foldsleges kezeldszerv sincs rajta, csak ami a profi opera-
t6r munkajahoz sziikséges. Figyeljiik meg a kamera he-

lyes tartasat!

A mikrofon-, fejhallgato- és a PA-
USE-csatlakozé altalaban jack-kivi-
teli. Az atméré @ jelzése arra utal,
hogy biztosak vagyunk a csatlakozo
tipusaban, vagyis hogy az jack, csak
a méretét nem sikerilt felderitentink.
Haromféle méret van forgalomban,
az 1/4"-0s (6,3 mm-es) atmérgji, a
3,5 mm-es és a 2,5 mm-es tipus. Tel-
jesen vegyesen alkalmazzak ezeket a
kiilonféle cégek. A PAUSE-csatlako-
z6 szinte minden esetben 93,5 mm-es
jack és arra a célra szolgal, hogy a
magnoéval kameras felvételt is lehes-
sen késziteni.

A videokamerabol féképpen ha-
rom alapveté informacid érkezik: a
videojel, a kisér6hang és a felvételi
parancs. Ha a magnon nincs kamera-
csatlakozo (K-10 aljzat), akkor sem
lehetetlen a kameras felvétel, csak
kameraadapterre van szikség. Ez
nem mas, mint egy doboz, amelyben
12 V-os halozati tapegység, K-10 ka-
meracsatlakoz6, kimeneti video-,
hang- és parancs-csatlakozo6 (a PAU-
SE szamara) van. Ekkor a tipegység
ellatja energiaval a kamerat (legfel-
jebb 1...1,5 amperrél van szo) és a vi-
deo- és hangjelet a szokasos egyszeri
kabelekkel vihetjiilk az adapterbdl a
magnoba. Amikor a kameran talal-
hato exponald gombot, billentyiit el-
sitjiik, meghuzzuk, megnyomjuk, a
PAUSE csatlakozon keresztiil a mag-
né mechanikajanak futasat engede-
lyezziik. Igy a korabban mar vazolt
kvazi-képszerkesztés ezen az uton is
létrehozhato.

A legegyszeriibb késziilékekben a
PAUSE kivezetés segitségével a tap-
vezeték bonthato meg csupan. A kor-

35. abra. Egyszeri, olcso drfekvésii jol hasznalhaté ama-
tor (SATICON cséves) kamera a Panasonic WVP-35E ti-

pus
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2. tablazat. Néhany Akai gvarimanvu vieokamera fontosabb tulajdonsdagai

Tipus vC 30 VC 60 vC 31 VC 9E VC-X2
Tomeg (kg) 1.4 1,5 1.4 1,98 2.4
Teljesitmény- :

felvétel (W) 7.5 7.5 7.5 6.5 I
Varioobjektiv 3Ix 6 x 3Ix 6x. M 6x, M
Fokusztavolsag

(mm) 15-45 12,5-75 15-45 12.75 11-70
Fényerd 1.9 1.9 1.9 1.4 1.4
Makro-mecha-

nizmus - - - o o
Képkeresd reflex reflex reflex monitorcsé | monitorcsd
Elességallitas mérdék mérdék mikroraszter| képernydn | képernyén
Képfelvevd )

eszkoz Vidikon Vidikon Vidikon Vidikon Saticon
Felbontas (sor) 250 250 250 270 300
Jel-zaj viszony

(dB) 45 45 45 45 46
Hatdrérzé-

kenység (lux) 100 100 80 100 30
Mikrofon beépitve beépitve beépitve | teleszkopos | teleszkopos
Kiilsé

mikrofon-csat-

lakozas - - - ® [
Fiithallgato-

csatlakozas - - [ J o ]

szerl, tobb mikroprocesszoros rend-
szerekben az érintkezdrol érkezd pa-
rancsjel (rovidzar, illetve szakadas)
valamelyik mikroprocesszorba fut be
végiil, ahol szakszerii értelmezést
nyer.

5. Videokamerak

Egyre tobben szeretnének kameras
felvételt késziteni videomagnojukkal.

36. dbra. Jo mindségii Trinicon csoves kamera a Sony

gydrtmanyu

HVC-2000CE tipus, az amatdr igényeket
magas szinvonalon elégiti ki

Ehhez nyilvan kolcsonkért, vagy
megvasarolt kamerara és még egy
csom6é mindenre (allvany, lampak,
kabelek stb.) van sziikség. Azt is le-
het mondani, evés kozben j6n meg az
étvagy. Ha most eltekintiink a szigo-
ruan vett miiszaki adatokt6l és a fel-
hasznalo6 (a vasarld) szemszogébol te-

kintjiikk a kamerat, akkor egy dolgot
mindenképpen szem elott kell tarta-
nunk. Mindig gyanis az, ha egy ka-
meran tal kevés vagy tul sok a szol-
galtatas.

Amig az els6 esetben a puritan ki-
vitel (és az alacsony ar) valéban pri-
mitiv eszkdzt mutat, addig a masodik
kategoria megtévesztd lehet az ava-
tatlanok szamara. A szazgombos ka-
mera lehet éppen olyan bovli, mint a
kétgombos, csak cifrabban adja eld.

A j6 kameranak eléggé sok ismér-
ve van (2-9. tabldzat), de ezek eléggé
egyértelmii dolgok, bar néha tul ke-
sOn deriilnek ki. A jo kamera pl. sem
nem tal kénnyd (akkor allando6an
tancol a kép), sem nem tal nehéz (ha-
mar elfaradunk kamerazis kozben).
Az optimumot a kamera kézreallasa,
fogasa, vallra valo felfekvése is befo-
lyasolja, de az optimum valahol 5...8
kg tomeg koril van. Ekkora kamerat
még éppen nem tal farasztd vallon
tartani pl. egy mérkdzés (foci, kézi-
labda stb.) idGtartama alatt, és a kép
is még elég nyugodt (34. dbra). Ha a
kamera tomege zérus lenne, akkor is
elzsibbadna a keziink, vallunk egy
id6 milva a merev tartas miatt, nem
is beszélve a szemiinkrdl. A legtobb
cég torekszik arra, hogy kameraja er-
gonoémiai szempontbol sikeriilt le-
gyen; a jobb kamerak atszerelhetdk
par pillanat alatt jobbosrol balos tar-
tasara és viszont; a fogantyuk, tama-
szok allithatok az operat6r testi
adottsagai szerint.

A kamera kis fogyasztasa elsésor-

3. tabldzat. Néhany Blaupunkt gvartmanyu videokamera fonto-

sabb rulajdonsdagai

Tipus TVC-150 TVC-202 TVC-200

Tomeg (kg) 2,2 1,7 1,9

Teljesitmény-

felvétel (W) 8 6,7 6,7

Varioobjektiv 6 X 3,6 x 6x,M

Fokusztavolsag

(mm) 14-84 14,5-52 14-84

Fényer6 1,6 1,8 1,6

Makro-

mechanizmus ® o  J

Képkeresd monitorcsé | monitorcsé | monitorcsd

Elességallitas képerny6n | képernydn | képernydn

Képfelvevd eszkdz

Felbontas (sor) 250 250 250

Jel-zaj viszony

(dB) 2 45 45

Hatarérzékenység

(lux) 75 100 75

Mikrofon beépitve beépitve 1 elGre,

teleszkopos;

| hatra

Kiilsé mikrofon-

csatlakozas o e L

Fiilhaligato-

csatlakozas e o  J




37. abra. Rendkiviil érzékeny, igen jo

indsegi, igen sok szolgdltarassal

‘rendelkezé Newvicon cséves kamera a
Panasonic A2 és Al tipus

A képkeres6 fontos mindségi jel-
lemz8. Ha optikai rendszeri, kézbe
se vegyilkk a kamerat. Fogalmunk
sem lehet a keresGben latott kép
alapjan arrol, hogy valojaban milyen

4. tabldzat. Néhany hazi haszndlatra késziilt videokamera fontosabb tulajdonsdagai

Gyarté Fisher Graetz Graetz Graetz ITT ITT Loewe Wega
Tipus VB(C-330 CS-4053 (S-4044 Cs-4044 CAM-3044 | FFK-2002 VC-6000 VCC-4290
Tomeg (kg) 2 1.5 1,25 1,25 1,25 1.8 3 29
Teljesitmény-
felvétel (W) 7.9 7.5 5,5 55 5.5 7.5 30 8,3
Varioobjektiv 6x, M 6 % 6x, M 6x.M 6x, M 3Ix 8 x 6x, M
Fokusztavolsag
(mm) 12,5-75 12,5-75 8-48 8-48 8-48 13,5-38 8-64 11-70
Fényer6 1.4 1.9 1,2 1.2 1,2 2 1.4 1.4
Makro-
mechanizmus o e ® ® ® - [ o
Keépkeresd monitorcsd reflex monitorcsé | monitorcsé | monitorcs6 reflex monitorcsé | monitorcsd
Elességallitas képernyén mérdék képerny6n | képernyon | képernydn mérdék képernyén | képernydn
Képfelvevd eszkoz| Vidikon Vidikon Saticon Saticon Saticon Vidikon |3 x Vidikon| Trinicon
Felbontas (sor) 270 250 270 270 270 240 300 300
Jel-zaj viszony
(dB) 46 45 45 45 45 40 40 45
Hatarérzékenység
(lux) 70 100 30 30 30 100 100 40
Mikrofon teleszkop beépitve beépitve beépitve beépitve beépitve beépitve beépitve
Kiilsé mikrofon-
csatlakozas ®  J ® - o ®
Fiilhallgato-
csatlakozas [ ] o - o ®
ban a telepes tizemvitel miatt lehet 5. rablazat. Néhdany Grundig gydrimdnyi videokamera fontosabb tulajdonsdgai
fontos (az aramnak ugyanis ,sulya
van”, a tartalékakkumulatorokat is Tipus FAC-1700 FAC-1900 | FAC-1740H FAC-12AF
cipelni kell valakinek . . .). -
Az 6sszes videokameraba varioob- §°m°$ (kg) . 1.4 2.9 1.4 15
o o eljesitményfelvé-
jektivet épitenek be, ezek legnagyobb tel (W) 6 8.3 6 42
része még esetenként cserélhetd is. ; ‘
A jobb objektivek az 5-6-szoros vari- Varioobjektiv 3 x 63x,M 4x 6x.M
alhatosagnal kezdddnek, a tizszeres Fokusztavoisag
vario mar igen magas igényeket is ki- (mm) 14-42 11-70 8,5-34 8.5-51
elégit. A motoros vario (a tablazatok- | Fényeré 1.8 14 13 1.2
ban ,,M” jelzésli) nem jelent akkora Makro- ° °
elényt, mint gondolnank. Az objektiy | mechanizmus - _
altal adott keg latoszog;nek valtoza- Képkeresd reflex monitorcsé monitorcsé monitorcsd
sa a motoros iizem eseten csak a leg- Elességallitas méréék kontraszt- képerny6n képernyén
jobb kamerakban kielégitd (puhan méréssel
indul, lagyan all le), a gyakorlatban . -
legtobbszor idegesit; zokkenéssel Képfelvevd eszkoz Vidikon Trinicon Saticon Saticon
indul és ,,fejbeverésszerfien” all le. Felbontas (sor) 240 300 240
Sokkal fontosabb a makro-mecha- “('gléfaj viszony 40 45 40
nizmus megléte, vagy hidnya. Mak- Hatarérzékenység
ro-allasban a legtobb kameraval cen- (lux) 150 60 70 50
timéterekre megkozelithetjiik a témat
(pl. bélyeg, rovar stb.), egyes objekti- Mikrofon beépitve beépitve beépitve beépitve
veknél ez a fontlencse feliiletéig (nul- Kiilsé mikrofon-
la centiméterig) lehetséges. Ne vasa- | csatlakozas. L4 ® e L4
roljunk makro-mechanizmus nélkiili F‘f“"a:(lg‘Fo’ ® ° °
objektivet, kamerat. csatlakozas -




6. tabldzat. Néhany JVC gvartmanyii videokamera fontosabb jellemzdi

Kilsd, ratlizhetd tartozékként 1,57-0s vagy 5”-0s monitor

képernyon
3 x Saticon 3 x Saticon 3 x Saticon
500 500 600
50 52 52
150 100 100
[ [ [ J
® [ o

7. tabldzat. Néhany Nordmende gyartmanyi videokamers jontosabb tulajdonsdagai

Tipus C-215 C.225 C-235 C-550
Tomeg (kg) 1.2 2 34 2.6
Teljesitmény-

felvétel (W) 59 6.5 14 8
Varioobjektiv 4 x 6x., M 6x, M 8x, M
Fokusztavolsag

(mm) 13-52 12.72 16-100 9,8-80
Fényerd 1.4 1.4 1.9 1.4
Makro-mecha-

nmzmus [ ] [ J o
Képkeresd monitorcsé monitorcsd monitorcsd monitorcsé
Elességallitas képernydn képernyon képernydn infravoros
Képfelvevo Vidikon Vidikon Saticon Newvicon
eszkoz

Felbontas (sor) 260 270 280 270
Jel-zaj viszony

(dB) 40 40 45 45
Hatarérzékeny-

ség (lux) 100 100 80 JM
Mikrofon beépitve beépitve beépitve beépitve
Kiilsé

mikrofon-csat-

lakozas - ® [ ] e
Fiilhallgato-

csatlakozas ® ® o
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Tipus GX 33k GX 66E GX-88E S-100E G-71P GX-38E GX-68E
Tomeg (kg) 1.4 1.4 1.95 4.7 3.6 1.4 1.5
Teljesitményfelvétel (W) 7.5 7.5 6.5 14 6.5 6.5
Varioobjektiv 3 x 6 x 6x.M 10x, M 6 x Ix 6 x
Fokusztivolsag (mm) 15-45 12,5-75 12-72 16-160 15-45 12,5-75
Fényero 19 1.4 2.2
Makro-mechanizmus [ J [ J o o
Képkeres6 reflex reflex monitorcsé | monitoresé | monitoresd reflex reflex
Elességallitas merdek meroek képernvon | képernydn | képernydn mérdék méréek
Képfelvevo eszkédz Vidikon Vidikon Vidikon Saticon Vidikon Vidikon Vidikon
Felbontis (sor) 250 250 270 280 230 250 250
Jel-zaj viszony (dB) 45 45 40 45 40 45 45
Hatarérzékenység (lux) 100 100 80 100 80 80
Mikrofon beépitve beépitve - beépitve beépitve beépitve beépitve
Kiils6é mikrofon-csatiakozas [ J [ J ® o - -
Fiulhaligato-csatlakozas [ ] ® ® ® o -
KY -1900E KY 2000BE KY 2700AF . . ) . .
is a video kép (huzasos, ..tejfolos™,
3.5 5 5.2 zajos, a képmezébe keriilt fényforras
17 174 8.6 szétverte a képet stb.), tehat csak mo-
nitoron latott elektronikus kép alap-
6 10x M| 1dx, M 110 x, M 14, M10x, M [ 14x. M jan tudunk kelld biztonsaggal dol-
11-70 10-100 10-140 10-100 10-140 10-100 10140 : P O -
(6 1.6 1724 16 17/ 4 16 174 gozni. A reflexkeresé ,lebegbképes™,
4 mm 1 em T { em T 1 em T mérdékes stb. élességallitasa is telje-
sen hasznalhatatlan, kezdetleges.

A képfelvevd eszkdz Onmagaban
még keveset mond el a kamerardl.
A legtobb cégnél ugyanis valogatjak,
osztalyozzak a cs6veket. Abban biz-
tosak lehetiink, hogy az a kamera,
amelyik harom képfelvevé csével ké-
sziil (34. abra), sokkal jobb és sokkal
dragabb, mint barmely egycsoves ka-
mera. Ha most elvonatkoztatunk a
belsd felépités és fizikai mikodés kii-
16nbozoségeitdl, a kovetkezdket le-
het elmondaai.

Az egycsOves kamerak - altalaban
kisebb felbontoképesség, képélesség
mellett - kevésbé alkalmasak a finom
szinarnyalatok, finom ténusok visz-
szaadasara (35. dbra). Minél olcsobb
az egycsoves kamera, annal tarkabb,
természetellenesebb a szinvilaga, an-
nal kevésbé parosithato ossze pl. egy
hasonlé olcs6 masik kamera képével
az altala nyujtott kép. Erre miisorké-
szitésnél pedig szitkség lehet.

A gyengébb mindségi kamera kii-
16nb6zé megvilagitasoknal kilénbo-
z§ szinarnyalati képet adhat, a ké-
perny0 sarkaiban sotétebb és torz ar-
nyalatokkal. Sem a beépitett objek-
tiv, sem a képfelvevd cso és jelfeldol-
goz6 aramkorei nem alkalmasak
részletgazdag kép, videojel eldallita-
sara. A kapott kép homalyos és pla-
katszeru.

A kiulonféle kiils6 helyszineken
dolgoz6 operatdr igen gyakran keriil
fényszegény korilmények kézé. Ha a
kamera alapérzékenysége 100-150
lux, a szokasos hazai teremvilagita-
sok mellett mar gondjaink lehetnek a
kosarlabda-, teremfoci-, kézilabda-



8. tablazar. Néhany Panasonic gvartmanyvi videokamera fontosabb tulajdonsagai

Tipus WV-2600E | WV--3000E | WV-3200E | WV-3030E WVP 30 WVP-35E WVP-50
Tomeg (kg) 1.4 1.5 3 1.8 (.5 1.5 1.8
Teljesitményfelvétel (W) 8.4 8,1 39 39 4,5
Varioobjektiv 3x Ix 6 x 6x. M 6 x 6 x 6 x
Fokusztavolsag (mm) 14-42 14-42 1,5 70 12,5-75 9.-54 9.-54 9-54
Fényerd 1.8 1.4 1.4 1.4 1.4
Makro-mechanizmus o ® [ J
Képkeresd reflex monitorcsé | monitoresé | monitoresé | monitoresé | monitoresé | monitoreso
Elességallitas méréék képernyon | képernyén | képerny6n | képernyén | képerny6én | ultrahang
Képtelvevd eszkoz Vidikon Vidikon Cosvicon Cosvicon Saticon Saticon Saticon
Felbontas (sor) 240 240 240 270 240
Jel-zaj viszony (dB) 43 45 40 45 40
Hatarérzékenység (lux) 100 70 75 35 75
Mikrofon beépitve beépitve beépitve beépitve beépitve teleszkop teleszkop
Kiilsé mikrofon-csatlakozas
Fiithallgato-csatlakozas
ol , , - - 200E -AILE A2
stb. mérkdzések és hasonlo esemeé- WVP-55E WVP-100E WVP-200E WVP-AIE WVP-A2E
nyek felvételénél, mig a szokasos 17 3 5 1.1 13
szinhazi vilagitasoknal (drama, ope- a5 55 5.5 4.2 4.7
ra, balett) ,meg sem szo6lal” a kame-
ra. Ha mégis elegendd a vilagitasi 6x, M 6x,M 8x, M 6x,M 6x,M
szint, a kamera teljes érzékenységét, 9-54 12,5-75 10,5-84 8,5-51 8,5-51
az objektiv adta minden lehet3séget 1.2 14 1.4 ‘62 |62
ki kell hasznalnunk. Ekkor nagysze- et d et
Fuen qlrve’r'l)]/(e"sllflng.l.( a rllqngsehltgkh? monitorcso monitorcso monitorcsd monitorcsd monitorcsd
bqu?;/ocsol u o: CO?)'()) éuza?((;smeergb; ultrahang ultrahang ultrahang CCD képszenzor [CCD képszenzor
ai (lassi lesz S sa
épitett elektronika zaja, torzitasai. Saticon Saticon Saticon Newvicon Newvicon
Az egycsoves kamerakba épitett 270 300 350 280 280
Trinicon és Saticon tipust csévek ad- 45 46 46 45 45 '
nak lehetdséget az atlagosan jo kép 25 35 25 3...70) 3...70)
kialakitasara (36. dbra). Kiilonlege- releszk releszke beépitve beépity beépitve
sen fényszegény helyen is boldogu- ees.z op eleszkop cep pitve cep
f o ’ sztereo sztereo sztereo
lunk a Newvicon csdves kamerakkal. ° ® ° PY
Ezek a 3...10 lux érzékenységi kame-

rak még éppen felismerhetd képet ad-
nak egy szal gyertya, a tabortiliz para-
zsa stb. fényénél és nincs gondunk az

38. abra. Olcsobb drfekvésii Panasonic kamera ultrahan-

‘ gos tavmeéré/autofokusz rendszerrel (WVP-55E)

39. abra. Igen jo felbontdsu, automatikus élesredllitassal
rendelkez6 SATICON cséves Panasonic kamera a WV P-
100E tipus. Tavolsagallito rendszere ultrahanggal miiko-

dik
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9. tablazar. Néhdany Sony gyartmanyi videokamera fontosabb rilajdonsagai

Tipus HVC-2000 | HVC- 3000 | DXC 1640 | DXC-1800 | DXC-1820 DXC DXC-M3P
6000PK

Tomeg (kg) 29 29 6.6 6.6 6,45 6.4 7.48
Teljesitmenyfelvétel (W) 8.3 8.3 12 13.3 14,1 24 18
Varioobjektiv 6x.M 6x,. M ) .63 x, M (otféle 10x ...22xJ35...17x

Alapobjektiv: csereobjektiv) M M
Fokusztavolsag (mm) 12.5-75 11-70 11 70: (max. 11 [10) 9...275 6.5...153
Fényerd 1.8 1.4 14...18 1.6...1.7 16...1.8
Makro-mechanizmus o o A legkisebb targytavolsig ~ 0 cm! ® [
Képkeresd monitorcsé | monitoresd | monitoresd | Kitonféle 1,57, 47, 5"-o0s ft és 47-0s szines monitorok
Elességallitas kontraszt- | kontraszt- | képernydn Képernyon: egyes objektiveken

méres meéres ultrahangos tavmeéro szervo

Keépfelvevd eszkoz Trinicon Trinicon Trinicon Trinicon Trinicon |3 x Saticon { 3 x Saticon
Felbontis (sor) 300 300 300 300 400 580 650
Jel-zaj viszony (dB) 45 45 45 48 53 53 55
Hatarérzékenység (lux) 70 “40 40 40 40 40 40
Mikrofon beépitve beepitve beépitve beépitve beépitve -
Kiilsé mikrofon-csatlakozas [ ] o [ J [ J
Fiilhallgato-csatlakozas [ ] o ® [ ® [ ] ®

atlagos lakasvilagitas, vagy szinhazi
vilagitas mellett (37. dbra). Igaz,
hogy az amatdér kivitelii kamerak tu-
lajdonsagai kis megvilagitasok mel-
lett er6sen kifogasolhatok (a szinvi-
lag er0sen természetellenes, a sotét
szinek igen durvan zajosak), de ezért
karpotol minket a kitiind érzékeny-
ség adta szinte korlatlan felvételi le-
hetoség.

Az egycsOves kamerakkal elérhetd
legjobb felbontoképesség 250-300
sor. Mivel ebben a témakorben teljes
a félreértés, ziirzavar, ezt részleteseb-
ben is meg kell magyarazni.

Az europai tv-szabvanyok 625 viz-
szintes sor segitségével épitik fel a te-
levizios képet. EbbGl a 625-b6l a né-
z6 csak 575 sort lat, ugyanis félké-
penként 25-25 sort kioltanak és ezen
1d6 alatt sok minden torténik. Ezen
id6tartomanyban érkezik meg a ké-
perny6ujsag informacidja, megtorté-
nik a képvisszafutas, postai vizsgalo-
sorokat iktatnak be (pl. az ad6 lizem
kozbeni allando ellenbrzése célja-
bol), ezek a sorok tartalmazzak a SE-
CAM-palackjeleket stb.

A képernydn lathato 575 sor azt je-
lenti, hogy 575 kiilonbdzé informa-
ci6 megkiilonbodztetésére vagyunk
képesek a képernydn fiigglleges
iranyban. Ha most képzeletben kiter-
jesztenénk ezt a képességet a képer-
nyOre vizszintesen is, akkor a 3:4 ol-
dalarany miatt - elvileg — valamivel
tobb, mint 760 fiiggbleges vonalat
tudnank a képernyén felismerni. Na-
gyon jO mindségil az a tv-késziilék,
amely 350-400 ilyen fiigg6leges sor
felbontasara képes. A VHS-szabvany
nem tesz lehetdvé 240-250 figgdle-
ges sor atvitelénél tobbet, ami a kép
altalanos életlenségében, a finom
részletek hianyaban mutatkozik meg.
Ennek azonban semmi koze sincs a
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tv-szabvany 625 sorahoz, mert min-
den kamera 625 soros PAL szines
szabvanya rendszerben dolgozik.

Minél tobb a kameran talalhatd
szolgaltatas, annal tobb van kozot-
tiik, ami folosleges. A laikusok elott
nagy érdeklédésre szamot tartd auto-
matikus  élességallito  (ultrahang-,
vagy infravoros-tavmérds, motoros)
szerkezetek elvitathatatlanul legna-
gyobb e¢lénye a kikapcsolhatosag.
Ezek a szerkezetek automatikusan,
de ,.ész nélkiil” dolgoznak és igy a le-
hetd legkonnyebben jonnek zavarba.
Miikodésiiket megzavarja pl. kozeli
oldalfal, belogd faag, kilonb6zd ta-
volsagban 1évé két kozeli motivum
stb., igy tal sok a hibas beallitas, az
ide-oda (oszcillalva) élesre allito fel-
vétel (38-39. dbra).

Ahalaban véve toérekedjiink arra,
hogy a rendelkezésiinkre allé beszer-

K—’ﬂ

L

\

zési Osszeg szerinti kameratipust ugy
valasszuk ki, hogy alaptulajdonsagai-
ban a leheté legtébbet, a kiilonleges
(.csicsas™) szolgaltatasokban ehhez
képest a lehetd legkevesebbet nyujt-
sa. Az alaptulajdonsagokkal minden-
nap bajlodnunk kell, ha rosszul va-
lasztottunk, mig a .,vasarnapi” szol-
galtatasokat alig, vagy csak egyszer
(a kiprobalaskor) hasznaljuk ki.

Végezetiil - de nem utolsoésorban -
érdemes megszivlelni a kovetkezd
(sokak altal bevalt) j6 tanicsot: mi-
nél hamarabb és minél tobbféle csat-
lakozot szerezziink be, ha video tevé-
kenységet kivanunk folytatni. Kell
még jO egynéhany méter hangfrek-
vencias és nagyfrekvencias (75 oh-
mos) kabel, paka, csipesz stb. és ne-
kiallhatunk a kiilonféle dsszekotd ka-
belek gyartasanak. Nincs olyan vad
variacio, amire elobb-utobb szitkség
ne lenne . ..

CHERCHEZ LA FEMME!
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Az 1950-ben alapitott Elektronikus Mé-
rokésziilékek Gyara az elektronikaban,
az adatfeldolgozas terén és az ipar sza-
mos teriiletén eléfordulé kiilonféle mé-
résekhez, vizsgélatokhoz, szadmitasok-
hoz, szabalyozasokhoz és vezériések-
hez sziikséges elektronikus méréké-
sziillékeket, berendezéseket fejleszt és
gyart.

Legnagyobb gyartmanycsoportjat a ha-
gyomanyos elektronikus mérékésziilé-
kek képezik: szinusz-, impulzus- és
fliggvénygeneratorok, oszcilloszképok,
modulacié- és torzitismérdk, sokcsa-
tornas analizatorok. A késziilékek leg-
tébbje programozhaté, magas intelli-
genciaju. A gyartmanyok masodik cso-
portjat a cég dinamikusan fejlédé ter-
mékei alkotjak. Az EMG jelentds lépé-
seket tett elére a mérésautomatizalas,
az elektronikai ipar technoldgiai méré-
berendezései fejlesztése és gyartasa
terén. A gyartmanycsaldad minden
egyes tagja intelligens mérérendszer,
kiilonféle analég és digitilis félvezetd
eszkdzok, szereletlen és szerelt nyom-
tatott aramkdéri kartydk automatizalt
mérésére, mindsitésére. A berendezé-
sek gyartésorokba illeszthetok.

A programozhaté szamolégépek mérs-
rendszerek vezérlésére és miiszaki-tu-
domanyos szamitasokra, a mérndki
munkak gépesitésére egyarant hasz-
nalhatodk.

A HUNOR mikroprocesszoros szer-
szamgépvezériések 0,01-0,001 mm-es
pontossigot biztositanak, a legkiilén-
félébb gépfajtakra (eszterga, maré, ko-
szorii, élhajlité, térpe megmunkalé kodz-
pont stb.} alkalmazhaték.

Gyartja:
ELEKTRONIKUS
MEROKESZULEKEK
GYARA

1163 Budapest, Czirdky u. 26-32.
Tel.: 837-950. Telex: 22-4535

12567 tipusi programozhaté funkciége-
nerator

19680 tipusu linearis IC vizsgalé rend-
szer

19700 tipusa digitalis LSI, VLSI IC mérd
rendszer
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TELJESITMENY HANGGENERATOR
" TR.P.L.F. IV. tipus

A KESZULEK RENDELTETESE

A teljesitmény hanggenerator altalanosan felhasznalhaté mindazokhoz a laboratériumi, izemi
és szerviz mérésekhez, amelyeknél 20 Hz . . . 20 kHz frekvenciatartomanyban max. 10 W

teljesitmény esetén kis torzitasa jelre van sziikség.
A készilék 50 kHz-ig mint digitalis frekvencia- és fesziltségméré is hasznalhato.
A kijelzés , 4-szamjegyes” LED kijelz6kkel torténik.

Oszcillator:

Frekvenciatarto-
many:

Torzitasi tényezé6
(K):

Generéator:

Frekvenciatarto-
many: '
Kimend teljesit-
meény:

Torzitasi tényez6:

Optimalis terhelé
ellenallasok:

GYARTJA:

20 Hz-200 kHz szi-
nusz, négyszog
0.1% 20 Hz-20 kHz
kézott

20 Hz-20 kHz

max. 10 W
{szinusz/K) 0,2%
200 Hz-16 kHz

5, 15, 25, 150, 600
ohm aszimmetrikus
600, 2400 ohm szim-
metrikus

Févarosi Finommechanikai Vallaiat

1072 Bp., Nagydiofa u. 14.

Kereskedelmi osztaiy: 421-930, 210-000/8.
Miiszaki osztaly: 226-250, 210-000/97.

Frekvenciamérés:

Beépitett frekvenciaméré

Mérési tartomany:
Kijelzés:

Mérés gyakorisaga:

20 Hz-200 kHz
4-szamjegyes, LED
kijelzés

Zs

Beépitett fesziiltségméré:

Méréshatar:
Méréspontossagok:

Kijelzés:

Késziilék méretei:
Tomege:

FORGALMAZZA.

2V,20V, 200V
max. +1% (20 Hz-
50 kHz k6zott vég-
kitérésre vonatkoz-
tatva)
4-szamjegyes LED
kijelzé

426 x 296, 5 x 33 mm
16 kg KONTASET
52.303 tip.

MIGERT ELEKTRONIKUS ES VILLAMOS
MEROMUSZEREK OSZTALYA
1065 Budapest, Népkoztarsasag atja 2.

Telefon: 317-194.




Vivéoszcillator mechanikus

re sz

sziir6khoz

Az SSB-jelek eldallitasahoz hasz-
nalatos elektromechanikus szirok
jellemzéen alacsony (200 ...500
kHz-es) frekvenciatartomanyban
tuzemelnek. A hozzajuk sziikséges
LSB, USB és CW kristalyok beszer-
zése sem konnyG feladat. Az ala-
csony frekvencia miatt pedig egyet-
len kvarccal még VX0O-zva sem al-
lithatjuk eld a szikséges hordozo
frekvenciakat. Az 1. abrdn lathato
megoldasban két ,tetszéleges” ér-
téka kristallyal kvarcpontossagu vi-
vojeleket kelthetink mechanikus
szurével kivitelezett SSB generato-
runkhoz. Az alkalmazott kristalyok
frekvenciaja barmilyen lehet, meg-
kotés csupan az, hogy a kozottuk
levé frekvenciatavolsag, -kiilonbség
egyezzen meg a mechanikus szird
tizemi frekvenciajaval.

A kapcsolasban két hasonld ki-
alakitasu Clapp-oszcillator rezgeti
be a kvarcokat. A mintapéldanyban
X,;=15,3 MHz-es, X;=14,8 MHz-es
volt. A T, és T, oszcillator-tranzisz-
torok kollektorai kozott levé diodas
gyuris keverd kimenetén - Ls, Lg ko-
zos pontjan - a kvarcfrekvenciak
6sszege és kiilonbseége jelenik meg.
A T;-mal kivitelezett kimeneti erdsi-
t6 fokozatra az Ft,-3,3 nF-bol allo
alulatereszté tag a kilonbségi keve-
rési terméket engedi. T, kollektoran
1 V-os 500 kHz-es szinuszjel nyer-
heto.

Az oszcillator-tranzisztorok BF199,
BF224, BFY90, 2N918, alacsonyabb
kvarcfrekvencidk esetéen BC... ti-
pusok lehetnek. T; BC107-109, 182-
184 stb. lehet. A diodak helyén dsz-
szevalogatott 1N914, 1N4148 vagy
4 x OA1154Q-t hasznalhatunk. A ke-
veré transzformatorait kétlyukd (TV
antenna-bemeneti balun) vasmagra
tekercselhetjiikk. L, és Ly kb. 7 me-
net, L,, L3 és Ls, Lg kb. 2x 15 menet
lehet bifilarisan tekercselve, 0,15~
0,25 mm-es CuZ-bdl. Ft; és Ft;

Békei Ferenc okl. vill. Gzemmeérnok, HASKU

10...30 uH-s KOPORC URH fojto,
esetleg egy-egy 100 Q-os ellenallas-
sal is helyettesithetd.

A konstruktér mindkét kristalynal
alkalmazott frekvenciapontosito
trimmer-kondenzatort. (Ebbél gya-
korlatilag egy is elegendé.) Ha a
kapcsolassal az LSB, USB és CW
vivofrekvenciakat is eld akarjuk alli-
tani, akkor ezen pontosito trimme-
rek egyike helyett diodas elektroni-
kus kapcsolot kell épitenink. (E
kapcsoléval az izemmod megki-
vanta frekvenciaelhizast biztosité
kapacitasokat kell valtani.)

(Elektronisches Jahrbuch 1985)

IC-s ,,csbvoltméré”

Egyszerl felépitési, nagy beme-
nd ellenallasu integralt aramkoros
voltmeré kapcsolasi rajzat mutatja
a 2 gbra. A megoldas elénye, hogy
érzéketlen, 1 mA vegkitérési alap-
mlszert igényel.

A voltmérdében hasznalt 741-es ti-
pust miveleti erdsitdé un. egység-
nyi erésitésua fesziltségkovetd kap-
csolasban dolgozik. Ezen kapcsolas
jellemzéje a nagyon magas beme-
neti impedancia. Az 1-es mérésha-
tarban a tok neminvertalé (3-as) be-
menetére juttatott maximum kb. 1

—
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3 x SF136
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1. dbra. Vivéoszcillator-kapcsolds elektromechanikus szirés SSB generd-
torokhoz. Felhang kristélyok az dramkérben alapfrekvencién rezegnek be
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2. 8bra. Nagy bemend ellendlldsu integralt dramkoros voltmérd kapcsolasi
rajza. Az IC labszamozdsa a 8-kivezetéses plasztik vagy fémtokozadsra vo-
natkozik

V feszuitség hasonio amplitudoval
és fazisban jelenik meg a kimene-
ten. Az IC alacsony impedancias ki-
menete megfelelé aramot hajt at a
muszeren, amelyet kozvetlenil volt-
ban kalibralhatunk. A voltméré to-
vabbi méréshataraiban az Ri-R; el-
lenallasokbol kialakitott osztok biz-
tositjak azt, hogy mindig csak kb.
max. 1V juthasson az IC bemeneté-
re.

A voltmérében pozitiv és negativ
iranya bemeneti tulfesziiltségek el-
leni védelmet alakitott ki a konst-
ruktér. A BC109-es tranzisztor bazi-
saban levd R;-Rg-as osztd pozitiv
irdnyu bemeneti tulfeszuitség ese-
tén nyitofesziltséget ad a tranzisz-
tornak, amitdl az lehuzza az IC 3-as
bemenetét a testre. A D;-es germa-
nium didda (pl. OA..., AA..) a
negativ iranyd bemeneti tulfeszult-
ségeket kb. 0,2 V-ra maximalja az
indikator miszer kapcsain.

A voltméréd élesztésekor a Pi-es
trimmer-potenciométert allitsuk
maximalis értékre, és egy masik -
hiteles — voltmérével meérjik meg a
B,-es telep feszlltségét. A két telep
csatlakoztatasa utan a miszer mu-
tatojanak nullat kell mutatnia. Ha az
IC ofszet hibaja miatt nem allna zé-
rusra a mutatd, akkor a miszer me-
chanikus nullaallité csavarjaval kor-
rigaljunk. Ezutdn muszerink 10 V-
os méréshataraban mérjiuk a By-es
telep feszultséget, és P,-gyel allit-
suk be a masik muszerrel mar meg-
allapitott feszultségértéket. Ezzel
minden méréshatarban hitelesitet-
tik miszerunket.

A voltmérdé pontossagat a Ri—Rg
ellenallasok tlirése hatarozza meg.
Igyekezziink tehat ide 1-2 max. 5%-
os tipusokat beépiteni. A voltmeérd
bemend ellenallasa a 10-25-100 V-
os méréshatarban 4,7 MQ, az 1 V-os

alidsban a bemeneti impedanciat a
lezart BC109 korlatozza kb. 10 MQ
kordli értékre.

A voltméré ,Veroboardon” épult
(3. dbra), taplalasa 2 db 9 V-os
zsebradioteleprdl vagy Sokol akku-
mulatorrol hosszu ideig biztositha-
t6. (A 741 fogyasztasa joval 1 mA
alatti volt, ezért a konstruktér ‘a
mintapéldanyban nem alkalmazott
ki-be kapcsolot.)

(Practical Wireless 1980/8.)

80 m-es szinkrodin
vevobemenet

RA3AA-féle antiparalel diodas
produkt-detektorral épult 80 m-es
szinkrodin vevékészilék bemeneti
fokozatait mutatja a 4. dbra kapcso-
lasi rajza. A két szembekapcsolt
diodabol allo keveré SSB- és CW-
jelek vételét teszi lehetdve, igen j6
AM-jelelnyomas mellett. Eldnye
még e detektornak, hogy keveré

rezgéskent a venni kivant sav fele
frekvencias jelével kell taplaini.

A vevékesziilék antennaja kapaci-
tiv csatoldssal {trimmer-kondenza-
tor) csatlakozik a 3,5-3.8 MHz ko-
zGtt hangolhato bemend rezgokor-
re. A D;-D, diodakbol alié keveré a
bemeneti rezg6kor szelektivitasa, il-
letve a megfeleld szintl lokalrezgeés
biztositdsa végett ledgazasokkal
csatlakozik az L, és L, tekercshez.
A detektorrol levehet6 keverési ter-
mékekbdl a hangfrekvencias jelet
egy alulatereszté n-szliré (47 nF-
L;-47 nF) valasztja ki. Ennek els6 47
nF-os tagja csatolja egyben be a
helyi rezgést az L,-es tekercsrél.

A szinkrodin vevékészilékek ér-
zékenyseégét az elsé hangfrekvenci-
as er6sité fokozat minésége — ked-
vez6 a nagy erdsités alacsony sajat
zaj mellett - hatarozza meg. A T,-es
els6 HF tranzisztort (példaul
BC109C, BC184C, BC239C) ezért al-
litotta be a konstruktér kb. 0,5 mA-
es kis kollektoraramu, alacsony zaju
munkapontba. (E tranzisztor kollek-
toran kb. 65 V egyenfesziltség
merhetd, nagy bemend elienallasu
voltmérdvel.) A 47 kQ-os logaritmi-
kus hanger6szabalyozo potencio-
meéterrdl a felerdsitett hangfrekven-
cia egy A211D teljesitmény hang-
erdsité IC-re keril. (Hasonid foko-
zatot a nalunk hozzaférhetd
TBAB00-810-820-as tokkal épithe-
tiink.)

A szinkrodin vevébemenet helyi
rezgését a T,-es pnp tranzisztorral
felépitett foldelt bazisu oszcillator
allitja eld. Ennek rezg6kore — 80 m-
es vételi sav esetén — 1,75-1,9 MHz-
ig hangolhaté a 2x 10 ... 365 pF-os
forgokondenzator egyik szektora-
val. A legjobb érzékenységhez tar-
tozo viszonylag nagy szintu (kb. 0,5
Veir) keverd jelet L, ledgazasanak
modositasaval allithatjuk be.

A mintakészilékben L; 14 menet-
bél allt, ledgazassal a hidegvégtél

K1/2
K1/3
K1/4
Upe~
Mlszer

K 1/kdzép

ro

B2- K11 Ube* MUszer «

'

3. dbra. Az integralt dramkoros voltmérd nyomtatasi és alkatrész-bedlteté-
si rajza (alkaltrészek feldl nézve)
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4 dbra. 80 m-es szinkrodin vevébemenet antiparalel diodds keverével. Az
oszcillatortranzisztor pl. AF106, AF139, BC212-214, BC307-309 lehet, a
bazisellenallds véltoztatasaval kb. 1-1,5 mA-es kollektordramot bedllitva

szamitott 4. menetnél. L, hasonld
adatai: 32 és 8. (Utanépitésnél tart-
suk ezeket az attételaranyokat!) Az
L;-as tekercs induktivitasa kb. 100
mH legyen. Ezt legegyszerubben
ferrit fazékvasmagon készithetjuk
el. 250-es A -értékl vason kb. 630
menettel, A_ = 630-as vason kb. 400
a menetszam, 0,1 mm-es CuZ hu-

Hangfrekvencias
~CsOvoltmérs”

Egyszer( felépitésd, 5 Hz ... 250
kHz-es (—3 dB) frekvenciatarto-
manyban, 100 mV-500 mVv-1 V-5
V-10 V-50 V méréstartomanyu, 1
MQ bemené ellenallasu félvezetds

A muszer bemené impedanciajat
az R~Rs-bol ailo bemeneti oszto al-
litja be. A C,-es 470 nF-os (polariza-
latlan) csatolo kondenzator a mé-
rendd jelek egyenkomponensének
levalasztasat szolgdlja. Az R;-es el-
lenalias a miszer bemend fokoza-
tat alkoto jFET-et védi tulvezérlések
ellen, az ezzel paralel C,-es konden-
zator nagyfrekvencias kompenzaci-
ot végez. A T,-es tranzisztor sour-
ce-kovetd kapcsolasban, kozel egy-
szeres feszlltségerdsités mellett gi-
gaohm nagysagrendi  bemend
ellendllast mutat. (A miszer valosa-
gos bemend impedanciajat ezért az
R;—Rs-0s oszto allitja be, mérésha-
tartol faggetlenial 1 MQ-ra.)

A T, source-érol levett (C;) jelet a
T,-T5-bol kialakitott fokozat erdsiti.
Az egyenaramulag csatolt tranzisz-
torok munkapont-stabilizalasat az
Ro-cel megvalositott negativ vissza-
csatolas biztositja. C, dllitja be a fo-
kozat felsé hatarfrekvenciajat, mig
a teljes erésités nagysaga a T, emit-
terében levd (atblokkolatlan) Py-es
trimmer-potenciométerrel szaba-
lyozhaté.

A D, és D, germanium diodakbol
allo feszultségkétszerez6 detektor
taplélija az 50 uA-es Deprez-mdi-
szert. A nagyertéki Cs, C; csokkenti
a miszert bekapcsolaskor terheld
nagy aramlokéseket. Az indikatorral
parhuzamosan kotott D,, D, szilici-
um diodék pedig kb. 600 mV-ra
maximaljak annak kapocsfeszultsé-
gét, ez kb. nyolcszoros talterhelés-
védelmet jelent.

zalbol. . .csOvoltmeéré” kapcsolasi  rajzat A D;-6s bekapcsolas-kijelz6 LED.
(Elektronisches Jahrbuch 1985) mutatja az 5. dbra. (Esetleg el is hagyhaté — megtaka-
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5. dbra. Hangfrekvencids ,csovoltméré” kapcsoldsi rajza (konstruktér: G8CKT). Félvezeto-helyettesitések: T
BF244-245-246; T,, T;- BC182-184, BC237-239, KC148; D,, D;: OA ..., AA ..., D5 D, 1N914, BAY91-93
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6. abra. A hangfrekvencids ,csévoltmérd” nyomtatasi €s alkatrész-beliltetési rajza (M 1:1}

| Andd
(LED)

0 Miszer

ritva ezzel még annak kb. 7,5 mA-es
fogyasztasat is.)

Az elkészitett miszer hitelesitése
egyszer(. Eloszor is ellendrizziik an- L x0A8 NPN
nak nyugalmi aramfelvételét. Ennek F
érték(\a(jgl alkatrészek és helyes sze- 03- D L -
relés esetén kb. 10 mA (amibél csak P1
a LED arama 7,5 mA-t tesz kit). A hi- 500k A
telesitést hangfrekvencias genera-
torral, vagy egy masik HF csdvolt- H
mérdvel végezhetjuk. (Ezek hijan
egy halézati transzformator 4 vagy R1
6,3 V-os futétekercsének fesziilt- 10k
ségmeérésével.) A kivant mutatoki- 100 0
térést a P;-es trimmerrel allithatjuk — Ty
be. A tobbi méréshatarban a - lehe-
téleg 1-b%-os ellenallasokbdl épi-
tett — bemeneti oszt6 (R;—Rg) garan- c Y%
talja a hiteles mérést. t ‘[ x

R2
1k

by
TIL209

oy

A%

I

02
2x0A81

Utanépitésnél ugyeljink a beme-
neti oszto (szort) kapacitasszegény .
szerelésére. A muszerhez vékony Vizsgalando ' ) NPN
koax. kabelbol készitett arnyekolt tranzsator BC108 2N3702 NS
mérdzsindrt hasznaljunk. (A minta- NP
készulék ugyan fémdobozba kerult,
de a konstruktér szerint e nélkil is
igen jo a mlszer brumm és nagy- 7. dbra. Tranzisztor-erdsités vizsgalo kapcsolds. T; helyén pl. BC107-109,
frekvencias szort tér elleni érzéket- BC182-184, BC237-239, KC148-at, T, helyén pl. BC212-214, BC307-309-et,
lensége.) D,-Dg helyén OA ..., AA ... tipusokat hasznalhatunk

T T2
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A hangfrekvencias ,csévoltmérd”
nyomtatasi és alkatrész-beultetési
rajzat a 6. dbra mutatja.

(Practical Wireless 1979/7.)

Tranzisztor-erdsités
vizsgalé

A 7. dbra szerinti egyszerl vizs-
galokapcsolasban npn és pnp tran-
zisztorok erdsitése (mikodoképes-
sége) indikalhato.

A mérendé tranzisztort az E-B-C

kapcsokkal jelolt foglalatba kell he-
lyezni. A 9 V-os zsebradidtelepet
{vagy Sokol akkumulatort) kovetd
ki-be nyomogomb utan levd K;-es
tolokapcsoloval allithatjuk be a vizs-
galando félvezetének megfelel
elofeszitest.
" A miszer miikodését a méreés
menetének bemutatasaval ismer-
tetjuk. Az 500 kQ-os — 10-500 kézotti
erdsitésértékre, kozelitben a vizs-
gélt tranzisztor f-értékére skalazott
- potenciomeéter maximalis ohm-er-
téke mellett a LED-nek vilagitani
kell. Ezutan a P, allitasaval ki kell ol-
tani a LED-et, és ebben a potméter-
allasban olvashatjuk le a vizsgalt
tranzisztor erésitésértékét. A LED
kioltasa esetén a vizsgalt tranzisz-
tor  kollektor-emitter-fesziltsége
kb. 0,6 V-ra csokken, igy T,, illetve
T, lezar. (T, npn, T, pnp szerkezetd
tranzisztor vizsgalatakor funkcional.
A D, ilietve D, diodak valtjak azo-
kat.}) A LED a Dy-Ds-bol all6 Graetz-
hidrol kap taplalast, ezért K, allasa-
tol fliiggetlenil mindig helyes az
eléfeszitése.

A vizsgalt tranzisztor kollektora-
ramat R, korlatozza; az erésitésmeé-

rési aram mindig kb. 8 mA. Az er6-
sitéserték-skalat a (P +Ry)/R;
arany adja. Mivel R, 1 kQ, igy az gya-
korlatilag P; + R, ellenallasértékével
azonos. Tehat a 10-es erdsitéserték

minimumra csavart P, allashoz tar-

tozik, az 500-as pedig maximalis el-

lenallasértekre allitott helyzethez.
(Practical Wireless 1978/4.)

Allithaté hangfrekvencias
fimiter

Szeles (130 mV ... 10 V) feszult-
ségtartomanyban allithatéo hang-
frekvencias limiter kapcsolasi rajzat
mutatja a 8. abra.

Az aramkorben levé maveleti ero-
sitd I1C egytelepes tapellatasrol uze-
mel (R4, Rs €s Cy). A hangfrekvenci-
as jel az invertalo bemenetét vezér-
li, az itt levo R, allitja be az erdsitést
és a bemené impedanciat. Kis be-
meneti jelekre, amikor még nincs li-
mitacio, a fokozat erdsitése egy-
segnyi. Novelve a vezérlés nagysa-
gat a Py-es trimmer-potencio-
méterrél a Ty, illetve T, nyitasahoz
elegendd nagysagu hangfrekvenci-
as jelcsucsok jutnak a kozositett
bazisokra. A csokkené ellenallast
mutato tranzisztorok pedig csok-
kentik, visszaszabalyozzak az |IC
erOsitéseét, igy alaku! ki a jel-limita-
ci6. Ennek szintje tehat P;-gyel allit-
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9. ébra. ,2BCX Slim Jim” tipust 2 m-es kérsugarzo antenna (konstruktor:
G2BCX). Az antenna egy fliggdleges helyzetd, a végén i/4-es illesztoelem-
mel taplalt féthullama hurokdipo!
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10. dbra. Kétirdnyu hangfrekvencids vezeték. Az egyidében tovabbitott A és B bemeneti jelek egymds zavardsa
(dthalldas) nelkiil veheték le a megfelelé kimeneten

hato be. A pnp tranzisztor (T,) a ki-
mend jel negativ, az npn tranzisztor
pedig a pozitiv csucsat limitalja.

Az alkalmazott IC-t — az LM349
négy 741-szeri részerdsitét tartal-
maz - 741-gyel helyettesithetjik. T,
eés T, helyén a BC-szériabol a 214-
184 vagy 309-239-es komplementer
tipusokat hasznalhatjuk.

{elrad 1985/4.)

+2BCX Slim Jim” -2 m-es
korsugarz6 antenna

A 9. abran lathaté G2BCX-féle 2
m-es korsugarzo antennakonstruk-
cid ,Slim Jim” fantazianevének el-
s6 tagja a viszonylag karcsu felépi-
tésre utal, mig a Jim keresztnév va-
I6jaban a ,J type Integrated Mat-
ching stub”-bol képzett betiszd. Az
antenna kb. 50%-kal jobb sugarzasi
hatasfokot mutat a kozismert 5/8 1-
as GP-khez képest, kicsi a szélellen-

allasa és nem utolsosorban elényé-
re valik az egyszerien kivitelezett il-
lesztés az 50 (2-os koaxialis tapka-
belhez. .

Az antenna gyakorlatilag egy fig-
gbleges helyzetben Gzemeld végeén
taplalt felhullam(G hurokdipol. Az
1/4 A-as illesztd elem a szigetel6tél
lefelé tart (9. abra). A teljes szerke-
zetet @ 6...10 mm-es aluminium-
cs6bol készithetjuk, a szigetelébe —
ez feltétlenil valamilyen jobb miné-
ségli anyagbol legyen — fart zsakfu-

Oszcilldtor ki +12V Ant Onhang ki
1 L 4 Rg 10k
Ry 220 L
4 16
C15 10n
I L
1L 100n
Cy T
(3 l‘—‘ Rg¢ 18k | R7 18k
[~ 1n 0 _..[:j_ >
n
s = (i
b ¢ P1
Ft T 100n ok
I— Y
L R8
| Ferrit- ["7k
gyéngy
12 1000 C43100n
K > (e 7 (g 1. G
T2 180 390 390 T 180
) T
‘I" 10n &
BLY33 2N2905 - BC109

11. abra. QRP-ado kapcsoldsi rajza a 20 m-es amatorsavra. Felvezeto-helyettesitések: T,: 2N2222, BF199, BC107-
109, BC182-184, T,: 2N3375, 2N3632 (utobbiaktol, illetve a megadott BLY 33-tol kb. 2 W kimené teljesitmény vdr-
hato); T; BC303; T, BC149, BC184, BC239
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12. dbra. Kombindlt kristalyvizsgalo miszer kapcsolasi rajza (konstruktor:
DK1MM). T, 2N2222, BC107-109, 182-184, 237-239-cel is helyettesitheto

ratokba pl. Araldittal rogzitsuk az
alucsovet.

Az antenna - helyes illesztés mel-
lett — a teljes 2 m-es savban 1,5
alatti allohullamaranyt produkal. Az
illesztési pontok pontos helyét
SWR-méréssel kereshetjuk meg.
Az antenna also végeén (az illesztd
elemnél) drammaximum van, ha az
abran vazolt csavarkotéses megol-
dast valasztjuk, akkor dgyeljunk a
tokeéletes kontaktus kialakitasra.

Az antennat szabad térben, jol ki-
emelkedé pontra telepitsik.

(Practical Wireless 1978/4.)

Kétiranyd hangfrekvencias
vezeték

A 10. 8bra szerinti egyszerl kap-
csolassal egyetlen huzalpéron (ar-
nyékolt vezetéken) egyidében oda
és vissza vezethetiink kilonb6zé
hangfrekvencias (lassu digitalis) je-
leket, egymas zavardsa nélkal
A mukédés lényege az alkalmazott
integralt maveleti erésitok nagy ko-
26s modusu jeleinyomasaban rejlik.

Az |C1,2 és IC101, 102—Ve| ép|tett fo-
kozatok egyforma kialakitasuak,
muikodeésiik is megegyezd. Az A be-
menetre juttatott 100 mV ... 3 V ké-
zotti jelet 1C, feszlltségkdvetoként
Rs-0n keresztil juttatja az arnyékolt
vezetékre. Nagy huzalhosszlsag és
szélesebb savu atvitel esetén Rg ér-
tekeét a jeltovabbito kabel hulldamim-
pedanciajanak megfeleléen kell
megvalasztani (illesztés). 1Cq; két-
szeres erOsités mellett juttatja a
.balrél jobbra” halado jelet az A ki-
meneti pontra. Az A bemené jel az

IC, erdsitd mindkét bemenetét ve-
zérli. A neminvertalé 3-as labra juto
jel szintjét P,-gyel ugy kell beallita-
ni, hogy a B kimeneten az A jel mi-
nimalis legyen. P, megfelelé bealii-
tasaval 50...55 dB-es elnyomas
érheto el.

Az aramkor szimmetrikus felépi-
tésebdl kovetkez6en a B bemeneti
jel A kimeneten valo jelentkezéseét
(elnyomaséat) Py -gyel optimalizal-
hatjuk. A maveleti erdsitok két-tele-
pes tapellatasrol uzemelnek, tehat
a 8-1abu {plasztik, illetve fém) toko-
zasnal a 4. kivezetés a minusz,a7.a
plusz tapfesziiltség pont.

(elrad 1985/4.)

QRP-adé a 20 m-es
amatodrsavra

A QRP-munka nagy kedveldje-
nek, G. C. Dobbs G3RJV 20 m-es
taviro ado-vevdjének TX-fokozatat
mutatja a 771. dbra. Az egyszerq,
kétfokozatu VXO-PA rendszer( add
elektronikus billentylzési és on-
hanggeneratort is tartalmaz.

A T,-gyel megvalositott foldelt
emitteres kapcsolasu kristalyoszcil-
latorban a 14 MHz-es savban rezgé
kvarcot a C, forgokondenzatorral
lehet néhanyszor 10 kHz-et - frek-
vencidban lefelé - elhangolni. (Az
elhizas meértéke kristalyfiiggd, L,
értékeét is célszeru kisérlatileg beal-
litani.)

Az oszcillator jelét a T, kollektor-
korében levd zarokorrol C, juttatja a
vevéfokozatra, illetve a ,c” jell csa-
tolotekercs a C-osztalya T,-es telje-
sitményerdsitére. Az add elektroni-

kus billentyl(izése a PA-ban torténik:
a T;-as pnp tranzisztor a morzebil-
lentyl lenyomasakor nyitasba megy
és a 12 V-os tapfesziltséget T)-re
juttatja. A billentylGzd tranzisztor
baziskorében levé RC-elemek (Cyi—
Rs~Cio) a klikkmentes CW lzemet
biztositjak. A végtranzisztor kollek-
torkore parhuzamos betaplalasu, az
RF-jelet 1:1 impedanciaattételu, ha-
romtagu, m-rendszeru alulatereszt6
szird juttatja az 50 Q-os antenna-
tapkabelre.

A T,-gyel megvalositott onhang-
generatort is T3 billentyGzi. A ket-
t6s-T rendszer( oszcillator 1 kHz
korili jelének kimeneti szintje a P;-
es trimmer-potenciométerrel sza-
balyozhato.

Az ado tekercsadatai a kovetke-
zok: Ly: 26 me., © 0,3 mm CuZ-bol
© 6-0s csévén 4-es vasmaggal
(N50 v. N20); L,: 3,7 uH, 35 me., @
0,3 mm CuZ-bol T37-6-os Amidon
toroid vasmagon, ,b" tekercse 3
me., ,c” tekercse 4 me., mindketto
L, folé tekercselve; Ly és Ls: 0,77 uH,
16 me., @ 0,456 mm CuZ-bol T37-6-
os toroidon; Ls: 0,87 uH, 17 me., ©
0,45 mm CuZ-bél T37-6-os toroi-
don; Ft: 10 me., @ 0,3 mm CuZ-bdl
egy kb. 4-es hangolovason (N50,
N20), esetleg 330 ... 680 Q-os ellen-
allassal sontolve.

(Electron 1986/4.)

Kombinalt kristalyvizsgalo
kapcsolas

RezgOkvarcok mikodoképessé-
genek ellenérzésére, tovabba kulsé
méroeszkozok segitségevel rezgeési
frekvenciajuk, soros és parhuzamos
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13. dbra. Mérési elrendezés a vizs-

galt kvarcok frekvencidjanak, soros

és parhuzamos rezonanciajanak
megallapitasahoz
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rezonanciapontjuk meghatarozasa-
hoz hasznalhato a 12. abran lathaté
kapcsolas.

A kilonbozé tokozasu kvarcok
(FT243, HC6/U, HC25/U stb.) vizsga-
latat lehetové tevé parhuzamosan
kapcsolt kristalyfoglalatokat a K;-es
kétmorzés tolokapcsoloval egy
oszcillatorfokozatra (,Test”-allas),
vagy egy ellendllasokbol kialakitott
mérdpadra (,Res”-allas) kapcsol-
hatjuk. A kristalyok mikodoékeépes-
séget a ,Test”-allasban ellendriz-
hetjik.

A T,-gyel épitett oszcillatorban
alapfrekvenciajukon rezegnek be a
hibatlan kvarcok. Az emitterkorbol
a C;-as kondenzatorral kicsatolt RF-
jel (a Cs; jeli BNC-aljzatra) teszi le-
hetévé a vizsgalt kvarcok frekven-
ciaértékének meghatarozasat (lasd
késoébb). T, emitterén levé nagy-
frekvenciat detektalja a D;, D,-vel
kivitelezett fesziiltségkétszerezd
kapcsolasu egyeniranyito. A Pi-es -
a teszter eldlapjara kivezetett — er-
zékenységszabalyozo potenciomé-
terre csatlakozik az M,, 100 ... 300
uA veégkitérésli Deprez-rendszerd
indikator maszer. Tehat makoddéke-
pes kristaly vizsgalata esetén M, ki-
tér; azonos frekvenciaji kvarcok
vizsgalatakor a miiszerkitérés nagy-
saga a tesztelt példany aktivitasara,
rezgéképességére jellemzd.

A vizsgalt mukodoképes krista-
lyok frekvenciajat, illetve soros és
parhuzamos rezonanciapontjat a
13. dbrdn vazolt méresi elrendezés-
sel allapithatjuk meg. A kristalyfrek-
vencia-méréshez K,-et ,Test"-allas-
ba kell kapcsoini és a Cs;-as csatla-
kozdhoz kozepes vagy nagy beme-
ndé impedancids digitalis frekven-
ciamérdt, vagy kommunikacios ve-

vot kell csatlakoztatni. Ha GDO-val
mérunk, akkor a rovid koax. mérd-
kabel vegére egy © 10 mm-re ké-
szitett 2-3 menetes tekercset csat-
lakoztassunk.

A rezgokvarcok soros és parhu-
zamos frekvenciaertékének ismere-
te peéldaul létra-kapcsolasu szirok
epitésekor sziikséges. Ezen jellem-
z6k meghatarozasahoz K;-et ,Res”-
allasba kell kapcsolni, és Cs;-re mé-
réadot, Cs,-re RF-csdvoltmerot kell
csatlakoztatni. A vizsgalando kris-
taly ekkor az R,-R; ellenallasokbdl
kialakitott mérdpadra keril. Az el6-
z0ekben leirtak szerint megallapi-
tott (vagy ismert) kristalyfrekvencia
Lkoril” a meérdadot lassan hangolva
allapitsuk meg a soros és parhuza-
mos rezonancia-frekvenciak érté-
két. Elébbihez az RF-csévoltmérd
maximalis kitérése, utobbihoz pe-
dig a minimalis kitérés, Cs,-n mér-
hetd minimalis RF-feszlitség tarto-
zik.

A kombinalt kristalyvizsgalé mu-
szer nyomtatasi és alkatrész-belil-
tetési rajzat a 14. és 15. dbra mutat-
ja.

(funk 1985/4.)

Szélessavi erosité 2,5... 500
MHz-re

A 25...500 MHz-es frekvencia-
tartomanyban 20 dB-es (10-szeres)
erdsitést — maximum 1 dB-es inga-
dozas mellett - nyujt a 16. dbrdn lat-
hato erdsitékapcsolas.

Az er0sité ket hasonid kialakitasu
foldelt emitteres alapkapcsolasu fo-
kozatbol all. A stabil miikodés mel-
letti széles frekvenciatartomanyt a
megfeleléen magas hatarfrekvenci-
aju (fy=5GHz) BFR91-es tranziszto-
rokkal és kombinalt negativ vissza-
csatolasok alkalmazdasaval érte el a
konstruktér. Természetesen mind-
ehhez nagyfrekvenciasan jol terve-
zett gyakorlati kivitelezés és megfe-
lelé passziv alkatreszek is nélkuloz-
hetetlenek (17. abra).

Az erfsit6 egy keétoldalasan foli-
rozott nyak-lapra készult. Az alkat-
részek a forrasztasi oldalon vannak,
mert azokat minimalis labhosszu-
saggal kell beépiteni. (A 17. abra a
forrasztasi oldal félidzatat mutatja a
belltetett alkatrészekkel. A panel
masik oldala osszefiggd foldfelu-
let.) A tranzisztorokat egy © 5 mm-

14. abra. A kristalyvizsgdlo nyomtatdsi rajza

15. adbra. Alkat-
rész-beliltetési
rajz a kombinait
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16. dbra. Szélessdvu erdsitd kapcsoldsa 2,5... 500 MHz-re (konstruktdr:
PACHVA)

es atmend furatba kell ,bedltetni”.
A 0,1 uF-os elektrolitkondenzatorok
tantal, a 22 nF-osok keramia tarcsa,
a 6,8 pF és a 10 pF-os szintén kera-
mia tarcsa tipus legyen. A tapfe-
szlltséget egy 1 nfF-os atvezetd
kondenzator juttatja az aramkorre.
Ezt a be- és kimeneti csatlakozast
biztosito BNC-aljzatokkal egyttt a
panelt kérbe fogo fémkeretre kell
erdsiteni. (A fémkeret, illetve az azt
zaro fedoélemez 0,5-0,8 mm-es sar-
garézlemezbdl keszilhet) A ket

17. dbra. A szélessdvu erdsité
nyomtatasi és alkatrész-beliltetesi
rajza (elkok: 0,1 uF, tantal)

részfokozatban a szort induktivita-
sok csokkentése vegett tobbszoros
emitterellenallast alkalmazott a
konstruktér. Ezeket max. 1,6 mm-es
labhosszusaggal forrasszuk be.
A masodik tranzisztor emitterében
levé csillaggal jelolt kondenzator
értékét az elkészilt példany aktualis
frekvenciamenetehez kell beallitani.
A 10 pF iranyértéknek elfogadhato,
annak novelése javitja, csokkentése
rontja a fokozat magasfrekvencids
erdsitéset.

A felhasznalt irodalom nem emiliti
az erdsito teljes aramfelvételet. Ez
valahol 20 és 30 mA koz0tt lehet. Az
egyes fokozatok munkapont-bealli-
t6 elemeibél lathatéan a masodik
részerdsité nagyobb fogyasztasu.

(Electron 1986/4.)

Induktivitas- és Q-méré

A rovidhullamu tartomanyban
hasznalatos tekercsek induktivitas
és josagi tényez6 (Q) méreéset teszi
lehetéve a 18. dbra szerinti viszony-
lag egyszeri miszer. Méréshatarai:
05uH...5uH,5uH .. .50 uH, illet-
ve 0...250 Q-mérés esetén. A mu-
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18. dabra. Induktivitds és josdgi tényezo (Q-) méré kapcsoldsi rajza. Félveze-
tétipusok: T,: 2N2222; T, ,; MPF102, BF244-245 2N3819; D,. OA1160,
AA116, D,: HP5082-2805 stb. (A kapcsoldsi rajzon feltintetett 1-12 széamok
a megfelelo nyak-csatlakozdsi pontokat jelolik)
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19. abra. Az induktivitasmeré nyomtatasi rajza

szer felépitése és mikodése rovi-
den a kovetkezd:

A T,-gyel kialakitott Clapp-oszcil-
lator kelti a két méreshatarhoz tar-
tozo, R;-mal szabalyozhato nagysa-
gu mérébjelet. A K,-gyel valthatoan
L;, illetve L, alkotja az oszcillator-
rezgokor tekercsét. A merdfrekven-
cidk - melyeknek abszolut értéke
nem, stabilitasa viszont beleszél a
mérési pontossagba - 20,05 MHz
(L;-gyel) és 6,34 MHz (Ly-vel). A T,-
es JFET-bél all6 source-kovetd elva-
laszto fokozat a mérdkor valtozo és
alacsony impedancias terhelésetol
mentesiti az oszcillatort. Az elva-
laszto kimenete taplalja (C;) a D;-
gyel mikodo Q-mérés ,hitelesites”
detektorat. T, source-ébdl Cq juttat-
ja a mérdékorre a nagyfrekvencias
jelet. A mérékor a Cs; kapcsokra
csatlakoztathatd L, vizsgalando te-
kercsbél és a — muszer eldlapjan in-
duktivitasértékre skaidzott - Cig-es
forgokondenzatorbdl all. A rezonan-
ciara hangolt mérokor RF-jelét, ami
aranyos L, josagi tenyezbjével a D,-
es hot-carrier dioda egyeniranyitja.

A miiszer utolso fobb egysége a
T4-T4 JFET-ekbdl kialakitott nagy be-

mend ellenallasu hidrendszeri volt-
mero. A két source kozé kerult a
200 ... 300 uA-es Deprez-rendszeri
(példaul radioba, magnoba valo} in-
dikator maszer. A voltmeéré Ris-tel
nullazhato, R;;-vel a miszer végki-
terése allithato be. A Cs,-es leva-
laszto csatlakozoval 45...9 V-os
kiils6 tapfesziltsegrdl uzemeltethe-
t6 a miszer, melynek fogyasztasa 9
V-rél 15 mA alatti.

Az aramkor bedllitasa, illetve a
mérés menete a kovetkezd. Az eld-
re megbecsult induktivitasertékhez
tartozé méréshatarba allitjuk K;-et.
K; .mérés” helyzete mellett - L, nél-
kul — Rig-tel nulldzzuk az indikator-
muszert. Ezutan K, ,hitelesités” al-
lasaban Rj3-mal a 100-as osztasra
Jhuzzuk” M; mutatéjat. A mereshez
a lehet6 legrovidebb labakkal csat-
lakoztatjuk L,-et, majd a K-t ismét
.merés” allasba kapcsoljuk és Cyp-
zel maximalis muszerkitérést alli-
tunk. A forgo alatti skalarol — me-
lyet ismert értéka tekercsek meéré-
sével kell felvenntink — olvashato le
L, induktivitasa, az M;-es muszer
skalajarél pedig a josagi tényezdje.
(Ha a forgdval egyik méréshatarban

sem tudunk maximumot allitani, ak-
kor a vizsgalt tekercs induktivitasa
kiesik a mdszer méréstartomanya-
bol. Szakadt L,-nél pedig nincs mu-
tato-kitérés.)

Az induktivitasmeérd mintapélda-
nyanal a konstruktor egy 200 uyA-es
végkitérési muszert skalazott at
0...250-es linearis osztasokra. Ha
a javasoltnal érzekenyebb ‘indika-
tort épitink be, akkor R;, értékét
novelni kell. Utanépitéskor, a mérd-
kor kialakitasanal torekedjiink a mi-
nimalis huzalhosszusagu vezetéke-
zésre (a szort induktivitdsok csok-
kentésére). A mintapéldanynal Cs;
két, a miszer tetejére szigeteiten
rogzitett, bananhively volt. A nyak-
lap megfelelé csatlakozasi pontjai
pontosan aldjuk kertltek. Hasonlo-
an ,kozel kell szerelnink” a C,p-es
forgot és rovid labakkal a Cy-es sti-
roflex kondenzatort. A C,, japan
zsebradiokban hasznalatos ,PVC
forgo” lehet, lehetdleg attételezett
finomhajtassal.

Az  induktivitdsméré  mdszer
nyomtatasi és alkatrész-beliltetési
rajza a 19. és 20. dbran lathato.

(73 Magazine 1984/1.)

20. abra. Az induktivitasmeré alkatrész-bedltetési rajza
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21. abra. ,De luxe” Ni-Cd akkumulatortolté kapcsoldsi rajza (konstruktor: Luigi Colacicco)

~De luxe” Ni-Cd akkutdltd

A gyakrabban eléfordulé ceruza,
bébi és goliat méretd, illetve ennek
megfelelé kapacitasi 450 mA6 ... b
Aé6-s Ni-Cd akkumulatorok tolthe-
t6k a 21. abrdan lathaté akkumulator-
toitovel. Egyszerre max. 30 db, ter-
mészetesen csak azonos tipusu
(toltdaramd) cella kapcsolhato so-
rosan a toltére, melynél extra szol-
galtatas, hogy belsé orajarol kb. 14
oraig engedelyezi a toltést. Az emli-
tett tipusu Ni-Cd akkukat kGlonben
névleges kapacitasertéekuk 1/10-
ének megfelel toltbarammal 14-16
orat kell tolteni. (Példaul a
450 ...500 mAO-s ceruzaakkukat
45 ...50 mA-rel)

Az akkutdlté haldzati transzfor-
matora 30 V/1 A-es primer teker-
cst. A Graetz-hidas egyeniranyito
és a C,-es puffer elkd taplalja a T;-
es atereszté stabilizatoron keresztul
a bels6 elektronikat, illetve a T,-vel
kivitelezett szabalyozhatd aramu
(Ra ) aramgeneratoron keresztul biz-
tositja a kimeneti toltod egyenaramot.

A kimeneti toltéaramot szolgalta-
t6 aramgenerator npn tranziszto-
ros, igy az szigeteld alatét nélkul —
kedvezébb hdtési viszonyok — sze-
relheté a hitdbordara. A Z,-es 6,2
V-os zenerrél taplalt Ry-gyel T, ara-
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22 abra. Az akkutolto osztoldanca-
nak modositasa bedllithato toltesi
idotartamokra

ma 0...700 mA koézétt folyamato-
san beallithato. Az M,-es ampermé-
ré mutatja annak aktualis értékét.
A D;-es dioda forditott polaritasu
akkucsatlakoztatas esetén védi a
toltot.

A akkutolté belsé oraja az 1C5-6s
555 tipusa timerbél kapja a
0,1984126 Hz-es orajelet, ez 5,04
masodpercenként jelent 1 impul-
zust. ICs frekvenciaja az Ryy-es trim-
mer-potenciométerrel allithaté. Az
IC4~IC;-es négy darab 4017-es tipu-
su CMOS Johnson-szamlalébol allo
lanc kimenetén (R;;) 10000-s oszta-
su orajel veheto le. (Tehat a toltd
bekapcsolasat kovetd 50400-ik ma-
sodperc utan 1 impulzus. Az oszto-
lanc — minden bekapcsolas utani -
nullazasat a C¢—R;-D3 komplexum-
rol érkezé reset impulzus biztositja
(a 15-0s IC labakon). A T,~T; tran-
zisztor elvalaszto és relémeghaijto
erésité. A kb. 14 6ra matva érkezd
pozitiv impulzus nyitasba viszi T,-
et, ettdl T; lezar és elenged a kollek-
toraban levd relé. Etté! megszakad
a tolté 220 V-os taplalasa, megszi-
nik annak mukodése. Tehat a toltot
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23 abra. A ,de luxe” akkutélté nyomtatasi rajza
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24. abra. Alkatrész-beliltetési

rajz a ,de luxe” akkutoltéhéz
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25. abra. AM szigndlgenerator kapcsolds 0.4 ... 30 MHz-re (konstruktér: Y35UO). Félvezetohelyettesitések: T, és
T,: 40673, BF961, 3N201 stb. (a G, és G, elektroda kozésitve); TT;: BC109C, BC184C, BC239C esetleg 2N2222; T,.
BFY33-34, 2N2222, 2N2219,; D+Dy: 1N914, 1N4148, BAY4E, 1N4001 stb.
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a K;-es nyomogomb rovid ideja be-
nyomasaval indithatjuk, mert a relé
ettol behuz és tartja a 220 V-os
aramkort.

Az Ry;-n keresztul taplalt LED a
bekapcsolast, a toltd mukodesét
jelzt.

A 22 abran lathato modositassal
2,8...14 6ra kozotti kilonbozo tol-
tési idéket allithatunk eld.

A ,De luxe” Ni-Cd akkumulator-
toltd nyomtatasi és alkatrész-beul-
tetési rajzat a 23, 24 abra mutatja.

(radio kit elettronica 1986/1.)

AM szignalgenerator
04...30 MHz-re

Viszonylag egyszeri felépitési
AM szignalgenerator kapcsolasi raj-
zat lathatjuk a 25. dbran. A szoka-
sos 450-470 kHz kozotti AM—KF-ek
hangolasatdl a rovidhullamu tarto-
many 30 MHz-es felsé hataraig
hasznalhaté modulalt jelforras 5
savban fogja a4t a 0,4 ... 30 MHz-es
tartomanyt. Ezek: 1. 0,4-0,7 MHz, 2.
0,7-1,8 MHz, 3. 1,8-42 MHz, 4. 42—

27. abra. A szigndlgenerdtor 2-es
egységének nyomtatdsi és alkat-
rész-betltetési rajza
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26. abra. A szigndlgenerdtor 1-es egységének nyomtatdsi és alkatrész-be-
Ultetési rajza

10,5 MHz és 5. 10,5-30 MHz. A szig-
nal kimeneti maximum kb. 1,5 V-os
RF jele 0, —20 dB és —40 dB-es lé-
pésekben allithato osztoval, illetve
ezeken belll egy potenciométerrel
finoman szabalyozhaté. A belsd
modulacio mélysége — szintén az
eldlaprél — 0-50% kozott folyamato-
san allithato. A miszer egy kulén ki-
menetérél kb. 25 V-os (0,5V/50
Q)RF jel veheto le digitalis frekven-
ciamérével vaié pontos méréshez.
A szignal aramkorének (1-t6l 5-ig
szamozott) fébb részei kilon nyom-
tatott paneleken épultek, a kapcso-
lasi rajzon szaggatott vonal jelzi a
tagolast.

A rezgéskelté fokozatban (1-es
egység, panel) a T,-T-es MOS-
FET-ekbdl allé ellenitemi oszcilla-
tor dolgozik. A hangolédshoz e meg-
oldas kettés forgokondenzatort igé-
nyel (Cs és C;), elénye a megcsapo-
las, illetve visszacsatolo tekercs
nélkali rezgdkori induktivitas. A k-
16nb6z6 savokat az Ly-L; tekercsek
beiktatasaval (K;) valthatjuk. (Az
oszcillator tekercsei az 5-0s paneire
keriltek.) A jellemzéen szimmetri-
kus kialakitasu ellenitemi rezgés-
kelté T,-es tranzisztoranak drainje-
bél csatoljuk ki a nagyfrekvenciat
(Rs—Cg) @ modulatorba.

Az amplitidomodulatort T; alkot-
ja. Az RF jel a bazisara, a hangfrek-
vencia a Cyg-rél az emitterére jut.

Az 1-es panelen levd modulator.

A kimenete a szignal frekvenciameé-
ré kimenetéhez (erdsitéjéhez) kild
jelet, B kimenetére az Rg-es RF
szintszabalyozé potenciomeéter
csatlakozik.

A szignalgenerator modulaiéjel-
kelté fokozataban (3-as egyseg, pa-
nel) Tg 1 kHz-en rezgd fazistolos
oszcillator. A bazisosztojaban levé

28. dbra. A szignadlgenerdtor 3-as
egységének nyomtatdsi és alkat-
rész-bedltetési rajza



Ry,;-as  trimmer-potenciometerrel
maximalis amplitudoju szinuszos
rezgéshez tartozé munkapontot kell
beallitani. A T;-es tranzisztorral
épult emitterkovetd elvalaszto-im-
pedanciailleszt6 feladatot lat el az 1
kHz-es rezgéskeltdé:és a modulator
kozott. A szignal modulacios mely-
sége az Ryp-as potenciométerrel al-
lithato. Hangfrekvencias millivolt-
merével egy elegenddéen pontos
modulacios mélység skalat vehe-
tunk, illetve vihetunk fel Ry, forgato-
gombja koré az elolapra. Az Ossze-
tartozd értékek a kovetkezok (a
hangfrekvencias fesziltséget az
oszcillator egység C pontjan kell

mérni):
modulacios % HF fesziltség

5 110 mV
10 240 mV
15 380 mV
20 520 mV
30 800 mV
40 . 1,06V
50 1,45V

A szignalgenerator kimeneti erd-
sit6 fokozatait a 2-es panel hordoz-
za. A két hasonlo kapcsoldsu A-osz-
talya erdsitobél T, taplalja a frek-
venciamérd kimenetét (Ki;). A Ts-0s
erdsitdé D kimeneti pontjara csatla-
kozik az R;s—Rg-bdl kialakitott
0...-40 dB-es K,-vel valthato osz-
t6. Ez allitja be a muszer DC-re le-
valasztott kimenetének (Ki;) 50 Q-os
forrasimpedanciajat.

A szigndl haldzati tdpegysége a
4-es panelen helyezkedik el. Transz-
formatorként egy csengoéreduktor
(8 V-os tekercse) is hasznalhato.
A LED a szigndl bakapcsolas-jelzd-
je. A stabil 12 V-os tapfeszultséget
a Tg-as atereszté tranzisztor szol-
galtatja a bazisaban levé 12,6 V-os
zenerrel.

Az AM szignalgenerator egyes
részegysegeinek nyomtatasi és al-
katrész-beulltetési rajzat a 26-30.
dbrak mutatjak. A muiszer utdnépi-
tésekor vegylk figyelembe a minta-
példanyban 20 kQ/V-os muszerrel
meért tranzisztor-fesziltségeket (V-

ban):

C 65 65 76 73 120
B 10 21 18 17 99
E 04 14 11 10 92

'

Tekercsadatok: L,, L,: 400 uH-s foj-
totekercs; L;: 14 me.,, © 0,5 mm-es
CuZ-bol; Ls: 40 me., @ 0,35 mm-es
CuZ-bol; Ls: 100 me., @ 0,22 mm-es
CuZ-bol; Lg: 210 me., © 0,18 mm-es
CuZ-bol; Ly: 600 me., @ 0,1 mm-es
CuZ-bol. Az Ly-L; @ 5 mm-es csé-
vére készilt nagyfrekvencias han-
golomaggal.

29. abra. A szignalgenerator 4-es egységenek nyomtatasi és alkatrész-be-
ultetési rajza

A szignalgenerator 1-es, 2-es és
5-0s paneija, a K; kapcsolo és a Cg,
C; kettosforgéd egy zart {nyakbol
forrasztott) dobozba kerult a mi-
szer fémdobozan belil. A tapfe-
szlltséget egy 3 nF-os atvezetd
kondenzator juttatta e kalon arnyé-
kolt fokozatokhoz. A hangolé ket-
tésforgot egy 1:1,5-es attétel haj-
totta a mintapéldanyban.

(Elektronisches Jahrbuch 1986)

Vételi konverterek

A kovetkez6 két veételi konvertert
a meglevé kommunikacios vevéhoz

vagy a rovidhullamu, illetve a 144
MHz-es adé-vevénk eld kapcesolhat-
juk. Mindkét megoldas helyi rezgés-
keltdje kristalyoszcillatoros.

RH konverter 14.... 30 MHz-ig

A 31. dbra szerinti rovidhullama
vételi konverterrel a 14 ... 30 MHz-
es tartomany két-két megahertzes
szegmenseit keverhetjik le a 24
vagy a 3,5-55 MHz-es ,KF-savba”.

A konverter bemeneti RF erdsité
fokozataban a foldelt gate-es kap-
csolasu T;-es jFET dolgozik. Ennek

O 1 O .
o110
O

L1l G

.'L

30. abra. A szigndlgenerator oszcillator-tekercseit hordozo 5-6s panel
nyomtatdsi és belltetési rajza
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31. abra. Rovidhullama vételi konverter kapcsoldsi rajza a 14. .. 30 MHz-es
tartomdnyra (konstruktdr: GBFTB). A csillaggal jelolt alkatrészek értékeit a
tablazat tartalmazza. A jJFET-ek helyén BF244, BF245, 2N4416-ot, T; helyén

BC107-109, 182-184, 237-239-et hasznalhatunk

32. gbra. A rovidhullamu vételi konverter nyomtatasi és alkatrész-beliltete-
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si rajza

alacsony bemeneti impedanciaja jol
illeszkedik a venni kivant savokra
epitett félhullamu dipolok vagy
GP-k szokasos hulldamimpedanciaju
koax. levezet6 kabeleihez. T; magas
kimen6é impedancidja miatt nem
szukséges kulonosebb impedancia-
illesztés az L,-C; és L~Cs-bol kiala-
kitott, fels6 kapacitiv csatolast sav-
szurd felé. (Ezen szirdkor allitja be
a konverter (izemi savszélességét,
azt a venni kivant frekvenciatarto-
many koézepére kell hangolni.)

A T,-es — szintén jFET-tel Gzeme-
16 — keverd source-ébe kapja a lokal
rezgést. A T4-es jFET-tel Uzemeld
kristalyoszcilldtor keét valtozatban
épul(he)t. 24 MHz feletti savok ve-
teléhez felhang kristalyokat hasz-
nalt a konstruktér, ezeket a 31. ab-
ran jobb oldali kristalyoszcillator-
ban rezgette be. A 24 MHz alatti sa-
vok lekeveréséhez sziikséges — alta-
laban - alapmédusu kvarcok a bal
oldali Pierce-elrendezési kapcso-
jasba valok. Mindkét oszcillator dra-
inkori rezgbkore az éppen hasznalt
kvarc frekvenciajara hangolandé.

A keverd fokozat Ft;-es fojtote-
kercses munkaellenallasarol a T;-as
emitterkovetd juttatja az alapvevd-
re a ,KF-savu” jelet. Ez utobbi foko-
zat impedanciaillesztést végez az
alapvevd 50 Q-os antennabemene-
téhez. A D-es tapbevezetd didda a
forditott polaritasu telepcsatlakoz-
tatas ellen ved.

A rovidhullamu konverter egyoi-
dalas nyak-lapra épithetd, alkatré-
szeinek belltetése a 32. dbran lat-
hato. A kozolt rajzok felhangkrista-
lyos oszcillatorhoz valok, alapmo-
dusi kvarcrezgéskelté hasznalata
esetén azon modositanunk kell. (Ez
foliadtvagassal, atkotésekkel kony-
nyen elvégezheté!) A konverter
tranzisztorainak egyenfesziitségei
a mintapéldanyban a kovetkezdk
voltak (V-ban):

T, T, T3 Ty
S, E 14 2.8 5 0
G B O 0 55 0
D,C 74 84 84 84

A konverter 8 vételi savjadhoz tarto-
z6 valtozd alkatrészek értékeit a
tablazat tartalmazza.

(Practical Wireless 1981/11.)

70 cm/2 m-es konverter

A venni kivant tizemmadtol fiiggé
értékld kristalyok alkalmazasaval 2
MHz-es szegmenst keverhetiink le
a 430-440 MHz-es savbol a 33. dbra
szerinti 70 cm/2 m-es vételi konver-
terrel 144-146 MHz kozé.

A bemeneti RF elderdsité T,-es
stripline tranzisztora foldelt emitte-
res kapcsolasu. A vett savrész koze-
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33. 4bra. 70 cm/2 m-es vételi konverter kapcsoldsi rajza (konstruktor: GITYY). A MOS—FET-et BF961, BF963, 40673
stb. helyettesithetjiik. A lokdl dgban BF199, 2N918, BFY90 is hasznalhato

pére hangolt be- és kimeneti zard-
korének induktivitdsa nyomtatott ki-
viteli. (A tranzisztort a nyaklemez-
be készitett @ 5 mm-es furatba le-
het Ultetni, emitterkivezetését a
Jegrovidebb aton” kell foldelni az
alkatrészoidali foldfoliahoz. A 430
MHz-es rezgokorok induktiv meg-
csapolasait is a nyomtatas féliazata
biztositja.)

A konverter keveré fokozatat a
T,-es dual-gate-es MOS-FET alkot-
ja. A lokal jel a G,-es, a 70 cm-es jel

Téblazat a 31. dbréhoz

a G;-es elektrodajara jut. A keverd
kimenetén levé parhuzamos rezgd-
kér (Ls—Cg) a kulonbségi keverési
termékre, 145 MHz-re hangolt.

A lokal ag a T3-T tranzisztorok-
bél all. A Ti-as kristalyoszcillator-
ban 96 MHz-es, 5. harmonikuson
rezg6 felhangkvarcok izemeltethe-
ték. A R,,;-es emitterkori trimmer-
potenciométerrel az oszcillator ki-
meneti jelszintje allithato. A T,-es
atereszt6 tranzisztor a D,-es zener-
rel kulon stabilizalt tapfesziltséget

Frekvencia xtal (MHz) | xtal (MHz) | L;, Ly Ls Cs, Cq Cig
tart. (MHz) 2-4 MHz {35-55MHz| (me)) {me.) {pF) (pF)
KF KF
14-16 12 10.5 30 34 47 33
16-18 14 12,5 26 30 47 33
18-20 16 145 26 26 33 33
20-22 18 16,5 24 24 22 33
22-24 20 185 24 24 22 22
24-26 22 20,5° 22 22 22 22
26-28 24" 22,5* 18 18 22 22
28-30 26" 24 5° 18 18 22 22
* 3. fethang Uzem.
Ly, Ly, L3 0,25 CuZ @ 5 mm-es csévén RF-vassal.

ad a rezgéskeltének. A T;-0s
frekvenciaharomszorozé, C-oszta-
Iy beallitasban. A kollektorkorében
levé induktiv csatolasu savsziré
(Lg—C30, L+—C3) 288 MHz-re van han-
golva. A lokal ag utolsé fokozata
erdsitd (Tg), a keveréshez szukseé-
ges kb. 25 V,, szint eléréséhez.
A kimenetén levo Lg—Cys-0s parhu-
zamos rezgdkor ,tovabb tisztitja” a
288 MHz-es keverd-rezgést.

A 70 cm/2 m-es konverter nyom-
tatasi és alkatrész-beultetési rajza a
34. dbran lathato. (A nyomtatott pa-
nel kétoldalon folirozott livegszalas
tipus.) A felhasznalt alkatrészeket
minimalis labhosszlsaggal szerel-
juk, a hidegité kondenzatorok kera-
mia tarcsak legyenek. Tekercsada-
tok: Ls: 5 me., @ 1 mm-es CuZ-bol,
11 mm hosszon 6,5 mm-es atmérd-
vel, ledagazas 1,2 me-nél; L,: 3,5 me,,
@ 1 mm-es CuZ-bol, @ 5 mm-es
csévén N-10-es vasmaggal, 8 mm
hosszon; Ls és Lg: 2,6 me., 6 lyuku
ferrit fojto vason (SF 2); Lg, Ly, Lg:
1,5 me., @ 1 mm-s CuZ-bdl, 2,6 mm
hosszon, 6,5 mm-es atmérovel, le-
agazas 1. me-nél (csak az Lg-nal).

(Practical Wireless 1981/11.)
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34. abra. A 70 cm/2 m-es vételi konverter nyomtatdsi és alkatrész-belilteté-
si rajza. Az alkatrészek a bal oldali, féldfeliiletet adé nyék-oldal feldl dlte-
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35. dbra. Hangos ,végfokozat-6r” kapcsoldsi rajza (konstruktér: GALBW).
A jelzéhang magassaga C, cseréjével modosithato. A piezo jelzd igen nagy
impedanciéju, helyén dinamikus hangszoro vagy hallgaté csak egy tran-

zisztoros ,emitterkévetén dt” hasznalhato

Hangos ,,végfokozat-6r”

A kissé szokatlannak tiné cim
egy szellemes, elsé ranézésre talan
felesleges luxusnak t(ind egyszeri
aramkort takar (35. abra). A hangos
végfokozat-6r egy altalunk megva-
lasztott kritikus alléhullamarany-ér-
ték tallépése esetén hangjelzéssel
figyelmeztet és automatikusan leal-
litia az adokészulékink Uzemét.
A végfokozat-6r miikddtetéséhez
szukséges jelet az allomas antenna-
tapkabelébe beiktatott SWR-mérs-
r6l vehetjik le.

Az IC,-es BIiFET muveleti erésitd
fesziltségkomparatorként  muako-
dik. Invertalé bemenetén (2-es lab)
az R,-es trimmer-potenciométerrel
allithatjuk be azt a fesziltséget,
melyhez hasonlitia az allohullam-
arany-mérdbél a 3-as nem-invertalo
bemenetére érkezé szintet. Az IC,
kimenetén ,nyugalomban” ala-
csony potencial van. Ha az SWR-
méré6tdl érkezé minta meghaladja a
kritikus értéket, akkor a tok 6-os la-
ban a fesziltség +12 V-ra ugrik. Et-
tél az IC,-es (néegy CMOS NAND-ot
tartalmazo tok) b és a kapujabol ki-
alakitott astabil multivibrator bere-
zeghet, az oszcillator kimenetén .le-



36. dbra. A hangos ,végfokozat-or”
nyomtatasi rajza

vé piezo jelzé futtyel figyelmeztet.
IC, ¢ és d kapuja pedig nyitasba vi-
szi a T,-es tranzisztort. Ennek kol-
lektoraban levd relé behaz, és a
bontott nyugalmi érintkezé6 megsza-

kitja az adokészilék PTT vonalat.
A D;-es didéda a relé kikapcsolasa-
kor keletkezé onindukcios fesziilt-
séglokést nyomja el (vedi Ty-et).
A relével parhuzamosan kapcsolt
LED (D,-Rg) riasztaskor fényjelzést
ad.

A végfokozat-ort célszerien az
allohullamarany-meré .halado”
(forward)} allasaban allithatjuk be.
Ekkor a hitelesitd (cal) potenciomé-
terével akkora muszerkitérést (-ka-
pocsfesziltséget) allitsuk, amekko-
ra a kritikus SWR skalaosztashoz
tartozik. Ezutan R;-gyel meg kell
szolaltatni a ,végfokozat-6rt”. Az al-
I6hullamarany-mérét  visszavert”
allasba kapcsolva el kell hallgasson
a piezo jelzo.

A végfokozat-6r nyomtatasi raj-
zat a 36. dbra, alkatrész-beliltetését
a 37. abra mutatja.

(Practical Wireless 1981/11.)
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37. dbra. Alkatrész-bediltetési rajz a
hangos ,veégfokozat-6rhéz”

Kezeltmiport 69y maovar 1ay.

(ki)Zavart tudositonk jelenti:

Toltott ceruzamat és lres note-
szemet szorongatva adom at ma-
gam a felemeld eseménynek. Hogy
ezt is megérhettik Kedves Olvaso-
ink: a CB ROZ! (CB Radiosok Orsza-
gos Zavaro Intezete) elsé nagysza-
basu versenyének dijkioszté Gnnep-
sége zajlik a Magyar Hollo kdézpont-
janak elsé emeleti disztermében.
Meég néhany perc és az utolso dijak
is gazdara talalnak. Futé pillantasra
van még id6 a témott széksorok
elott elhelyezkedé elndkségre. Igen,
itt van mindenki, aki szamit, egy-
ségben az erd, ez nem kétséges.
Igaz, az elnbkségi asztal, mintha ko-
zépen kissé ketté lenne fiirészelve,
de kérem mi ez az alig harom méte-
res tavolsag a Magyar Holl6 és a
CB ROZI vezet6i k6zott ahhoz az ar-
hoz képest, amely csillagrendszere-
ket valaszt el fényévnyi tavolsagok-
ra.

Csekélység.

Mint az elektromagneses hulla-
mok az antennatdl, oly konnyedén
szakad el kérésemre beszélgetd tar-
saitol B. Altaldnos Lajos, a CB ROZ|
propaganda bizottmanyanak veze-
téje. Hidba, ez egy szuper vezetd, itt
nem lehet ellenalini. Személyiségé-
nek, magvas gondolatainak. (iro-
nom lagyan tapaszt szirkés-fekete
nyomokat a patyolatfehér noteszla-
pokon):

- Tudod, kérlek, ugy kellett ne-
kiink ez a verseny, mint liveges tét-

nak a hanyattesés. Mert, kérlek, az
is csak akkor érzi személyének je-
fentéségét, ha a figyelem kozép-
pontjaba kerul. Egyrészt. Masrészt
a sikiveg és altalaban az uvegne-
miek texturdja mondhatni fontos
jellemzéje, hogy egy rahat6 bizo-
nyos erénagysag felett elveszti foly-
tonossagat.

lgazi propagandista, lenylgozé
targyismeret, konkrétsag, agitativ
erd. Elont a forrésdg. Erzem, hogy
elmaradhatatlan CB 101-es radiom
végtranzisztorai is attizesednek a
kabatzsebemben. Csak nem ragadt
be megint az adasgombja - betolt
antennaval? Eh, nincs ennek ekkora
teljesitménye, nekem meg idém
ezen meditalni.

- Bocsass meg, Lajos, de csak
harom noteszem van. Ha lehetne
konkrétabban a verseny céljarol.

—lgen, kérlek. Nagyszabasu ver-
senyunk részét képezi a CB ROZI
propaganda bizottmanyanak atgon-
dolt dtéves munkaterve elsé 6téd
fél szazad dekadjanak. Némileg fo-
kozni kivantuk nemzetkozileg oly is-
mert Intézetink hazai propaganda-
jat. Nagyszabasu és népszeri CB
Hirmonddnk addigi egy fuzete sza-
munkra érthetetlen okokbdl még
gazdagon feltolti raktarainkat. Mint-
ha nem jutna el minden kollégank
kezébe. Egyszerien nem értem, mit
olvasgatnak ezek az emberek lefek-
vés utan az agyban. Mond, kérlek,
szerinted mi a fészkes fenét?

— Lajos, tudod a verseny érdekel-

Poversemrl

ne! - nybgobm egyre tiizesebb ka-
batzsebbel. Hiaba, ezek a bivaly
erés magyar ceruzaelemek inkabb
folynak, mint kistlnek.

Kézben egyre latom, hogy a Ma-
gyar Hollo elnokségben helyet fog-
lalo kivalo képviseldi, nagytekintetd
Doktor H. Jené és langlelk( Obudai
Dezsé mind gyakrabban a bufé felé
tekinget. Veszélyben a mélyinter-
jum, a meleg kola lenyilazza a gon-
dolat szarnyalasat.

— Ahogy ohajtod, kérlek. Széles
koriG személyes kapcsolataimat
nem kimélve oOsszekottetésbe lep-
tem a ,Mjuzik Dhoboz" nemzetkozi
maholdas TV-tarsasaggal. De mi-
utan valasztelextikbal kiderilt, hogy
egyetlen masodperc hirdetési ide-
juk uszkve 6913 forint 74 fillérbe ke-
ril — természetesen a napi MNB de-
viza arfolyamon atszamitva — gon-
dolkodoba estem. Nem terheiné
meg kissé a CB ROZI koltségvete-
sét a propaganda bizottmany 61
perces hirdetése? Pedig pénzt nem
kimélve igazan gazdag videoanya-
got allitottunk oOssze. A Délpesti
Felharmonikasok vonos hatosa jat-
szik és a hanganyagot a 19-es csa-
torna forgalmazasabdl montéazsol-
tuk ala. Egy vérbd nyomkodas utan.

—Lajos, nekem koézben kime-
ralt . ..

— Ezt most hogy értsem, kérlek?
Nem teljesen vilagos a kérdésed!

—...a telepem. Utolso kérdés-
ként engedd meg, hogy megkeér-
dezzem tulajdonképpen mi voit en-
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nek a nagyszabasu zavardverseny-
nek a célja?

—No latod. Ez végre egy viladgos
kérdés, a maga konkrétsagaban -
emelte ram szerteagazo tekintetét
B. Altalanos Lajos, a CB ROZI pro-
paganda bizottmanyanak faradha-
tatlan szervezdje.

Bevallom, majdnem bizakodni
kezdtem. Kozben a szomszédos
tancteremben Maki és egyuttese
lagy brék zenébe kezdett. Az iin-
neplé kozonség kézi radidinak bot-
antennajat nem kimélve tédult at a
bufébél. Hidba, ez a Maki ma vilag-
szam!

— Nos, kérlek, miutan az ENSZ al-

tal elismert vilagnyeiveken ... Is-
mered azokat? Lassan mondom, ir-
jad!

— Neee, Lajos, konyorgém neee!
Inkabb megigérem, hogy még egy-
szer belépek a CB ROZl-ba és ho-
zok még nyolc Gj tagot masfélsze-
res tagdijért!

- Szavadat ne felejtsd, vagy tu-
dod mit, inkabb diktald most a ne-
veket! Volt nalam valahol egy pa-
pir...

- Nyertél — adtam volna meg ma-
gamat, ha kozben tévedésbdél nem
a diszteremben oltja le valaki a vil-
lanyt a mellékhelyiség helyett.

A Magyar Hollé kézpontjanak el-
s6 emeleti biiféje varosszerte hires
dezéseérdl. De most valahogy snasz-
szul mutattak a diszkrét hangulatvi-
lagitasban a félig kiivott meleg ko-
lasuvegek a gyalulatlan asztallapo-
kon. A kemény feji felvagottas
zsomlék pedig percekig keljfeljan-
csiztak rajtuk, ha egy-egy vendég
harapas utan vigyazatlanul az ives
felével tette le azokat. Gyorsan le-
szaladtam megnézni a hazszamot.
3/A, 7/A, 11/A, 15/A és 19/A. Stim-
mel.

- Kiadnak erre engedélyt? Hogy
néz ki ma ez a bifé? - kérdezte
Doktor H. Obudait szélesen geszti-
kulalva.

- Keérlek szepen, informacioim
szerint itt most egy felujitas van fo-
lyamatban - vélaszolt Obudai a ma-
ga rendithetetlen tonusan.

— Aha - esett gondolkodoba part-
nere, én pedig ezt (igyesen kihasz-
nalva észrevétienul kozéjiik keve-
redtem.

~ Kedves Doktor elvtars, kérem,
tajékoztassa a CB Hirmondo olva-
soit a ROZI nagyszabasi zavarover-
senyén szerzett benyomasairol. Ha
jol lattam, az egyéni kategoria dijait
ma este On adta at.

— Hat kérem, mar a verseny elétt
majdnem zavarba hozta Kozpon-
tunk vezetését a CB ROZI kozel-

multban kelt folyamodvanya. Azt in-
ditvanyoztak az eivtarsak, hogy ,te-
kintettel a csokkend szamu CB-za-
varra, célszer( lenne minden egyes
CB-adot drasztikusan leszabalyoz-
ni”.

—Maganal hany 6ra van? - kér-
deztem atgondolatlanul hirtelen ta-
madt zavaromban. — Bocsanat, nem
egyertelmi a fogalmazasa, ezt igy
félreérthetik olvaséink — korrigal-
tam koncentraciolazulasomat.

— 21 6ra 22 masodperc - valaszol-
ta segitékész mosollyal Doktor H.
elvtars. — Latom, fiatal baratom,
maga is meglepddott kissé a hallot-
taktol. Pedig szo szerint idéztem
ROZI-s kollegai folyomanyabol ezt
a tobb, mint kétértelmi mondatot.
Ennél nagyobb veszélyt csak az at-
irat zaro javaslata rejtett: ,Javasol-
juk 1/3 és 3/12 mW-ra korlatozni a
fixen telepitett, illetve a .mobil CB
készilékek kimen6 adoteljesitme-
nyét.”

- Ez arulas! Rogton foéldhoz csa-
pom a tagséagi igazolvanyomat! —
hérdiltem fel. Obudai, elhatarozott-
sagom Iattan, elé6zékenyen hatrabb
lépett, hogy helyet biztositson eh-
hez.

- Varjon kérem, ne itéljen elha-
markodottan! — probalt lecsillapita-
ni Doktor H. — Azt az igazolvanyt, al-
litom, fél percen belil meg fogja
csokolni.

- Kivaloan taktikazott a CB ROZ|
vezetése. Figyeljen ide! Ad 1. A CB
hullamhossz hasznafati dij legalso
tarifaja 500 000 uW-os felsd teljesit-
ményig szol. De az alsé hatart nem
tirte be a Magyar Holl6 rendelete.
Ad 2. Valahonnan megtudtak a RO-
Zl-sok, hogy legkorszeribb Weiss
und Schwarz teljesitménymeérdink
még szabad térben, erds hatszél
mellett sem indikaljak a javasolt 12
mW-os SSB teljesitményt. Ergo
nincs kimend zaft, nincs ado, mar-
mint hulldamhossz hasznalati dij.

- Csodalatos, kristalytiszta logika
~ nydltam hiiledezve a tagsdgimert,
de az a CB 101-t6l oly forrova valt,
hogy a csoktdl per pillanat el kellett
tekintenem.

—-Ilgy hat a valaszadasi id6 29.
napjan - folytatta Doktor H. - egy
tértivevényes expressz ajanlott +
holloszolgalati Ggy kezelésl gyasz-
taviratban kozolte Kdzpontunk al-
laspontjat a CB ROZI-val: ,teljesit-
ményt nem nem nem, soha nem
nem nem csokkentiink, inkabb ren-
dezzenek zavardversenyt. stop/bré-
ké.”

- A verseny egyszerlien nagysze-
ri volt — valtott elérzékenyiiltre
nagytekintet( Doktor H. Hangja sej-
teni engedte, hogy hozza kozel allo
ugyrol szél. — Az egyéni kategoria

eseményeit kovettem figyelemmel.
Bizony gyilkos nevezeési feltételeket
szabott a CB ROZI miiszaki bizott-
manya: indulni csak szuperregene-
rativ rendszeri kézi ado-vevékkel
lehetett. Informacioink szerint egy-
két, maximum harom ilyen készilék
lehet benn az orszagban, igy to-
vabbi helyezési dijakrol nem is gon-
doskodtunk. (A felajanlott verseny-
dijakért koszonet illeti a Magyar
Hollo kdzpontjat. — A szerk.) Aztan
hogy, hogy nem, a verseny napjan
ladafiabol, anyos alol, szénakazal-
bol, pincébél, padlasrol sorra keriil-
tek el6 a vadonatdj, lezsirozott,
vam-sose-latta szuperregenerativ
CB-készilékek. A nagy kuzdelem
estéjére mar DC-t6l 700 MHz-ig ter-
jedé massziv zavarréteg alatt tér-
hettek nyugovodra allampolgaraink.
Mit ne mondjak, aznap a ,Vagyakat
Adunk Szarnyainak” légitarsasag
csak a Budapest-Ferihegy—Buda-
pest radidé nelkil kozlekedd belfoldi
jaratat indithatta zavartalanul.

Osszegezve: Az egyéni zavard-
verseny elérte ceéljat. Propaganda
volt a javabdl. A fejlett nagylizemi
mezégazdasaggal és majdnem fej-
lett iparral rendelkezé szocialista
hazank munkasosztalya, dolgozo
parasztsaga és haladd értelmisége
megtudhatta, mit ér a CB-radid, ha
zavar, s a CB ROZI, ha akar.

- K&észonom Doktor H. elvtars,
nagyon koszondm a kimerité va-
laszt. A kedves olvasék még nem
tudhatjak, amit én sem tudok. Ezért
hat megkérdezem Obudai elvtarsat:

—Mi volt a helyezési sorrend a
csapatversenyben?

- A versenyt az elsé helyezett
nyerte meg. A masodik helyen a
harmadik el6tti végzett. A negyedik
helyet a harmadik utan kovetkezé
foglaita el. Végul a harmadik helyet
a masodik és a negyedik helyezett
kdzé besorolt csapat nyerte.
A primszamok: 1,3,5,7,11 .., a jo-
vé heti lottdszamokat még - sajna
nem tudom.

- Eddig vilagos, a neveket kér-
ném, ha lehetne. Mit gondol Obu-
dai elvtars, nyilvanossagra hozhat-
juk azokat?

- Kérem, a Magyar Hollé allas-
pontja egyértelmd és nyilvanos eb-
ben is, mint minden mas kerdés-
ben. A CB-radidsok "széles taborat
érinté dontéseinket, meghozataluk
elétt, megkonzultdijuk a CB ROZI
vezetésével. Ez mindig igy volt és
igy is lesz. Talan egyetlen apré kive-
teltol eltekintve, ami nem mas, mint
a CB hullamhossz hasznalati dij kér-
dése.

~ Hat, ez is vilagos — mondtam,
kozben az az igazsag, hogy megle-
hetdsen sotéten latunk. Marmint itt,



a Magyar Holld kozpontjanak elsé

emeleti buféjében, gyér ugyanis a

vilagitas.

_ A csapatversenyre térve. Ahogy
azt valahonnan sejtettik, az utasfu-
varozo kollegak csapatai voltak az-
nap is a legerésebbek. Kérem, ezek
mind erés fiuk. A legkivalobbak ha-
tulrél visszafelé: IV. helyezett a Ké-
r6 taxi, lll. a Fotel taxi, Il. a Piti és az
elsé, az |. nem mas, mint a Duda ta-
xi. A kiizdelem rendkivil éles volt,
kilonosen a kezdeti idékben, a Piti
és a Duda kozott. Mintha vérre,
vagy legalabbis érvagasra ment vol-
na a dolog. Egy-két extrat most is
bedobott a ket élheiyezett. Pitiék
példaul forint hiszra csokkentett ki-
allast alkalmaztak. Csak riikkvercben
hajtottak, igy a taxaméter negativ-
ba szamolt és az utas arban egyen-
ertekt hasznalt akkumulatorokat
vehetett at a fuvar végén. Fantaszti-
kus otlet! Ennél pozitivabb kezde-
ményezés csak a Dudaékeé volt. Ok
a pozitiv modszert alkalmaztak, ami
nem mas: alapdij 226,80, viszont en-
nek a felét, ha akarta az utas, ha
nem, de kotelezéen lefuvaroztak.

Kérem az élet megint bizonyitott:
a pozitiv modszerek a nyerok!
— Es milyen volt a fiuk zavarmun-

kaja? - kérdezem a csapatverseny
dontnoket, Obudai Dezsé elvtarsat.
—~Tobb nagyszerl( példaval talal-

koztunk, hirtelenjében melyiket is |

mondjam? No, mivel jovére is lesz
anyak napja es az édesanyak szere-
tik a gyermekeiket, a gyermekeik a
hullamvasutat, igy ajdndékba a vi-
damparki esetet mondom el. A ver-
seny napja vasarnapra esett, ami-
kor is meglehetdsen nagy a Vidam-
park forgalma. Igy volt ez a jatekte-
remben is. Nagyfeejé Pistike 8.
oszt. tanuld nem talalt szabad félka-
ru rablét. Banatdban addig jott-
ment ez a szegény gyermek, amig
betévedt a park kapcsolotermébe.
Nosza be a fém hlszast a 22000
voltos elosztoszekrénybe, és két
kézzel, ha nehezen is, de lerantotta
a fékapcsolot. Nyert.

- Nyert az egész neépgazdasag,
mert tovabb ment a hullamvasut, a
dodzsem, a ringlispil . ..

— A kisauto is? — vagtam kézbe,
mert tagadhatatlanul atragadt ram
partnerem lendulete.

— A kisauto nem. Az aznap be volit
zarva. Tehat tovabb élt a park, to-
vabb szdérakozhattak a doigozo to-
megek. Es kérem azért, mert a CB
ROZ| nagyszabdsu zavaroversenye
folyt akkor vasarnap. Egy kozelbdl

[

versenyz6 kollektiv allomas — papi-
ron alig tobb, mint 900 mW-os -
adéjanak energidja hajtotta az
egész gépezetet. Kérem szépen, mi
mas ez, ha nem egy nagymeéreti
pozitiv zavar.

~ Volt még sok mas nagyszert ta-
pasztalas, élmény. JO propaganda-
jaként a CB-radiozasnak. A zavaro-
verseny jovébe mutato vonasa pe-
dig az volt, hogy a zavarast most
mar elhagyva kell majd bizonyitani
a CB-s kollégaknak csodalatos hob-
bijuk hasznossagat!

— Azt hiszem, ez lesz a nehezebb
— koszontem el készséges beszél-
getd partnereimtdl, a Magyar Hollo
kozpontjanak elsé emeleti — varos-
szerte hires eleganciaju, de most
éppen felljitas alatt levé — buféjé-
ben.

A Hollo elétt szerencsére sikerult
elcsipnem egy URH-s Jolan taxit.
Ebbél még cikk lesz, ha lapzarta
el6étt beérink a Hirmondé szerkesz-
toségébe. Vidaman kérdeztem a pi-
lotatol: B

—Mondja uram, Onoknél is ren-
deznek zavaroversenyeket?

— Maganal hany ora van? - for-
dult hatra emberem . ..

- 5q -

A ,Radiotechnika” pélydzatéra érkezett . ..

DM-100
RH ado-vevo

Csirmaz Laszlo vill. Gzemmérnok, HAQODM

Jelen leirasban egy rovidhullamu
5-savos SSB/CW ado-vevot ismerte-
tek. A késziilék egy dobozban tartal-
mazza a tapegységet, a végfokot és a
kisszintii ado-vevd fokozatokat. Az
ismertetés sorrendje az elkészités cél-
szerli menetéhez igazodik. Az egy pa-
nelen talalhato egységek 1-t81 10-ig
sorszamozva vannak, mely szamok a
nyomtatott daramkori és a beiiltetési
filmeken. valamint a kapcsoldsi rajzo-
kon is fel vannak tiintetve.

Mechanikai felépités

Az elélap és a hatlap 4 mm, az
alaplap pedig 2 mm vastagsagu alu-
miniumlemezbdl késziilt. Az osszefo-
gatas az alaplemezhez csavarozott
10x 10 mm-es aluminiumtuskoval
torténik, 4-es siillyesztett csavarok-

kal. A panelekjaz alaplemezene @ 4.5
mme-es furatoka beitott M3sxas sze-
gecsanyakhoz vannak rogzitve. A fe-
lil és alul levd paneleket Gsszekoto
vezetékek @ 8 mm-es furatokon
mennek keresztiil. A végfokozatot és
a nagyfesziiltségl tapegységet | mm-
es lemezbdl hajlitott elvalaszto leme-
zek kiilonitik el a tobbi egységtol.
A végfok arnyékolo lapjara lett szige-
telten rogzitve a Collins-szliré két
forgokondenzatora. Az e¢lblapra a
VFO 45 mm-es tavtartokkal van fel-
fogatva, igy elegendd hely all rendel-
kezésre a meghajtd mechanika részé-
re. A tavtartd anyaga 6-7 mm-es réz-
rid homloklapjaiban M4-es menet-
tel.

Szintén az ellaphoz van rogzitve
10 mme-es tavtartokkal a potmétere-
ket és a kapcsolokat tartalmazo 2
mm-es aluminiumlemez. Az el6lap

téglalap alaki kivagasa mogott a ren-
delkezésre allo kijelzd és miiszer me-
retétSl fiiggden kivagott | mm-es le-
mez lett elhelyezve. A felfogatasi fu-
ratokat az | mm-es aluminiumlemez-
bél késziilt disz elélap takarja el
A savvaltd K,-K, tarcsai 27 mm-es
tavolsagban egy hosszabb és egy ro-
videbb tavtartoval vannak oOsszefo-
gatva (a tavtartok mérete 7 és 18
mm). Két tarcsa kozott kétoldalas
NYAK-lemez van. Az arnyékolo le-
mezek kozé forrasztassal rogzitve
vannak a nagyfrekvencias tekercsek
paneljai. Ily modon az egész savval-
toegység tekercsekkel egyiitt néhany
vezeték leforrasztasa utan kiemelhe-
t6. A savvaltdo kapcsolok osszeraka-
sanak sorrendje: arretalo, 13 mm-es
tavtarto, K, tarcsa, 18 mm-es tavtar-
to6, arnyékololemez, 7 mm-es tavtar-
to, K, tarcsa, 18 mm-es tavtarto, ... 7
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mm-es tavtartd, K, tarcsa, 28 mm-es
tavtarto, végfok arnyékololemez, 27
mm-es tavtarto, K, tarcsa, 27 mm-es
tavtarto, Ky tarcsa. A savvaltoé kap-
csolo tipusa KT 1211-1 (Kontakta
gyartmany).

1. Egység: Tapegység l.

A digitalis skala részére a +5 V-ot
(1A), a tobbi egység részére a + 12
V-ot (0,5 A) szolgaltatja. A digitalis
skala tulfesziiltség elleni védelmeét
egy ZL 5,6 Zéner-dioda és az 1,5 A-
es biztositék latja el.

2. Egyseég: Digitalis skala

A mindenkori vételi frekvenciat
mutatja 100 Hz-es pontossaggal.
Ezen kiviil a késziilék épitése soran
igen jol hasznalhato, mint frekven-
ciamérd. Mind also, mind felsé, vagy
vegyes keverésii ado-vevékhoz alkal-
mazhatoé.

A bemeneti erGsité6 BF961 dual-ga-
te MOS-FET-bdl és egy 2N2219
vagy BF224-es tranzisztorbol épiil
fel. A bemend érzékenység 30MHz
alatt kb. 50-100 mV, 30MHz folott
100-200 mV. A bejové jel formalas
utin a 74196-o0s gyors tizes osztora
keriil. Sima 74196-tal a hatarfrekven-
cia 50-60 MHz, mig 745196-tal 100
MHz.

A kapuidé 100 ms ciklusat a kijel-
zés 100 ms ciklusa koveti. A 100 ms
alatt érkez6 impulzusokat a hat
74192-es 1C-bdl felépitett szamlanc
szamolja, majd a kimenetek tartal-
mat a 7475-6s 1C-k taroljak, és a
7446-0s meghajton keresztil a 7-
szegmenses LED kijelz6k kiirjak a
mért értéket. Attol fliggben hogy a
bejovo jel a 74192-es - IC 4-es vagy 5-
Os labara van-e kapuzva, szamol a
lanc eldre vagy hatra.

A 100 ms kapuid6t az |MHz-es
kvarc leosztott jelébdl allitjuk eld.
A 100 ms kijelzeési 1d6 alatt az 1C; 6-
os labarol érkez6 impulzus a szamla-
16k tartalmat a tarolokba irja. A cik-
lus végén az IC; 8-as labarol érkezd
impulzus a szamlalék programbeme-
neteinek tartalmat allitja be. Ha a be-
menetek alacsony szinten vannak,
akkor a szamlalas nullar6l indul. El-
lenkezd esetben a szamlalo a beirt ér-
tékre ugorva szamol elére vagy hatra.

Programozas: 3,5 és 14 MHz-en az
éppen miik6dé BFO-kvarc frekvenci-
ajat irjuk be, mig a tobbi savon ezen
frekvenciakat kivonjuk 100 000-bdSl.
A bemenetre a VFX jele kapcsolo-
dik. A szamlalo beirasa dioda-mat-
rixszal torténik, ugy hogy amelyik
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bemenetre magas szintet akarunk ad-
ni, oda egy diodat forrasztunk.

5.5in 90.998.5 LSB pl. 91.001.5
6.5in 91.001.5 USB +16.000 szamlalas elére
7.5in1 90.999.3 CW 7.001.5
8.sin 9.001.5LSB 9.001.5
9.sin 8.998.5 USB ~5.501.5 szamlalas hatra
10.sin 9.000.7 CW 3.500.0

Az éppen aktualis értéket a savkap-
csolo, ill. az iizemmodkapcsold va-
lasztja ki.

Az egység harom panelen helyez-
kedik el (DS1,DS2.DS3). A DSI1 és
DS2 7 mm-es tavtartokkal van dssze-
fogatva, mig a kijelzé panel az also
DS2-re mer6legesen révid huzalok-

kal van Osszekotve. Az egész egység
egy 105x125x30 mm-es dobozban
foglal helyet. A didédak a kapcsolasi
rajzon korrel jeldlt helyekre allitva
lettek beforrasztva. Ha lehet8ség van
ra, akkor a 74S00, a 74196, a 7473 és
a 7410 kivételével 74LS sorozata 1C-
ket hasznaljunk, mert igy az aramfel-
vétel jelentésen csOkken. Ha a 74192
helyett LS192 tesziink, akkor a 24 db
680 ohmos ellenallas helyett 2-3
kohm kozotti értéket tegyiink. A DS1
panel agy lett kialakitva, hogy ha LS
IC-ket alkalmazunk, akkor a T; in-
verter helyett 7400 IC-t is beforraszt-
hatunk. Ez az IC a beiiltetési rajzon
a T, felett helyezkedik el. Ha az
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IMHz-es kvarc helyett 10 MHz-es
kvarcot tesziink, akkor az iiresen ha-
gyott ‘HC helyére még egy 7490 1C-t
forrasszunk, és a panelen az dsszeko-
tott be-, ill. kimenetet vagjuk at.
Bedllitas, iizembe helvezés: Ha min-
dent jola helyére forrasztottunk és
nincs hibas alkatrész, akkor a tapfe-
sziiltség bekapcsoldsa utan a kijelzon
az elsé ot helyi értéken 0-nak kell
megjelennie. Ha ez nem igy van, ak-
kor ellendrizziik az orajel meglétét.
(A 10 Hz-es jelet egy voltmérdvel is
ellenGrizhetjiok az I1Cs 11, laban.)
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Ezutan a beirt program helyessé-
gét ellendrizzik. Az 5, 6, 7, 8, 9, 10,
pontokra sorba +5 V-t kapcsolva a
kijelzon ellendrizhetjiik a beirt érté-
ket. (A 3,4 pontok iiresen maradnak.)
Végezetiil az 1MHz-es orajelet allit-
suk be egy hiteles frekvenciamérdvel.

3. Egység: VFO

Az oszcillator BF961 dual-gate
MOS-FET-tel Colpitts-kapcsolasban
dolgozik. A rezgokor hékompenzait,
a megadott tekercs- és kapacitaserte-
kekkel 4,9-5,6 MHz-ig miikodik.
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A 3-tranzisztoros elvalaszto fokozat
igen lazan, 3pF-dal van csatolva, igy
igen kis visszahatas érhetd el. A VFO
egy 723 1C-vel kiilon stab. 9 V-ot
kap. A kimeneten egy alulateresztd
szir6 van a soros agban az elsd és
masodik felharmonikusra hangolt
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parhuzamos rezgbkorrel kiegészitve.
A 2-ik és 3-ik harmonikus frekvenci-
an kb. 60-70 dB elnyomas érhetd el.
A VFO hangolé forgoja egy miisor-
vevo URH  forgdkondenzatora
(4 x |2pF).

Bemérés: A VFO frekvenciajat a
digit frekvenciamérgvel mérjik meg.
Az atfogast a rezgSkorrel parhuza-
mosan kapcsolt kapacitasokkal allit-

84

hatjuk be. A kimeneten kb. 0,6-0.8
V.ir mérhetd.

A kimend sziir bedllitdsa: A T--re
mend 3pF-os csatolokondenzatort le-
forrasztva a gate-re 10,5 MHz-es jelet
adunk. A 22uH-s, majd az Ly-es te-
kerccsel minimumot allitunk a kime-
neten. Ugyanezt a miiveletet 15,75
MHz frekvencian az Ly-gyel is megis-
mételjiik.

A VFO doboza egy 120 x 120 x 45
mm méretd 2-3 mm vastag kétolda-
las tvegsZalas NYAK-lemezbdl lett
Osszeforrasztva.

4. Egység: VFX, Vevibemenet,
Adokeverd

A VFX az ado- és vevokeverd részé-
re a 16-16, SMHz, 30-30, SMHz, 37—
37, SMHz, 37,5-38,-38-38, SMH:z
frekvenciakat allitja el6. A VFO és
kvarcoszcillator jeleit egy SN76514-
es IC keveri. Ezt egy széles savua két-
fokozati erdsitd koveti.

Beallitas: Az egységnek egyetlen
kritikus pontja, hogy az IC 11. és 5.
laban 10 mVy és 100 mV, fesziiltsé-
geket allitsunk be. Ezen szintekkel az
IC nem vezérlédik tal, a kimeneten
csak a két bemend frekvencia dssze-
ge és killonbsége jelenik meg. Ellen-
kezd esetben azon feliil, hogy a kime-
nd jel spektrumaban megndveksze-
nek a nemkivanatos frekvenciak,
még az IC ténkremenetelével is sza-
molhatunk. Az IC 5. 1aban a csillapi-
to tag kb. —10dB-lel osztja le a VFO
jelét. A 11. labon az elGirt fesziiltsé-
get a kvarcoszcillatorok rezgékorei-
nek csatolotekercseinek helyzetével
allitjuk be. Az L,-L; rezg6koroket a
kvarc frekvenciajara hangoljuk. Ez-
utan az IC kimenetén levd savsziird-
ket allitjuk ugy be, hogy a VFO-t
hangolva a kisebb frekvenciakon az
L,-L,y tekercsekkel, mig a nagyobb
frekvencidkon az L,,-L,: tekercsek-
kel allitunk a kimeneten maximu-
mot. lgy elérjik a sziikséges 0.5
MHz-es atfogast. A kapcsolasi raj-
zon csillaggal jelzett 4,7 pF-es kon-
denzatorral a kimendjelet allitjuk be
ugy, hogy az 5-0s kimeneten 3,5 és 14
MHz-en is azonos nagysagu jel joj-
jon ki, mint a t6bbi savon.

Vevébemenet :

Az antenna jele a csillapiton ke-
resztiil a bemeneten elhelyezett rez-
gokorokre keriil. Az elSerdsitd két
FET kaszkod kapcsolasaval miiko-
dik. A kaszkdd er6sitd savonként
valtott rezg6korokre dolgozik. A be-,
ill. kimeneten levs rezgékordket egy
2x300 pF-os forgokondenzatorral
hangoljuk a pontos vételi frekvencia-
ra. Az erdsitést az elGlapon elhelye-
zett RF kapcsoloval tudjuk csékken-
teni, ill. novelni. Az alsé két savon az
RF kapcsolo mindig ki van kapcsol-
va,

A vevikeverd egy BF961 dual-gate
MOS-FET-tel miikodik, mely 3 pF-
dal van csatolva az elSerdsit6 kime-
netéhez.

Bedllitas: Szignalgeneratorbol kb.
5-10 uV-ot adunk az antennabeme-



netre. 3.5 és 7 MHz-en a forgdkon-
denzatort kozépallasba forgatva az
L. L, és L,. L, rezgdkoroket savko-
zépre hangoljuk. A forgot kb. harom-
negyed részig kiforgatva a tobbi sa-
von is rezonanciara_hangolunk. Ez-
utan az L,,-es tekercset hangoljuk 9
MHz-re.

Ezzel az dsszeallitassal a fokozat
nagyjelli viselkedése igen kedvezd-
nek mutatkozott, a tulzsufolt két alsod
savban a késd esti orakban is szépen
lehet a DX-allomasokat hallani.

Adokevero:

Az iizemi frekvenciak eldallitasa
egy ketszeresen kiegyenlitett uA 796-
os IC-vel torténik. Az osszeg, ill. k-
l6nbségi frekvenciakbol savsziir6k-
kel valasztjuk ki a hasznos jelet. Ezt
a kétfokozatu szélessavu erdsitd ko-
vetl.

Bedllitas: Az 1C két bemenetén a
kapcsolasi rajzon feltiintetett szinte-
ket allitsuk be. A savsziirGket rezo-
nanciara hangoljuk. A kimeneten
minden savon kb. 1,5 Vi (4,2 V) je-
let mérhetiink.

A T- bazisaban levé trimmer-pot-
méterrel a T» emitterellenallasan kb.
2 V-os egyenfesziiltséget allitunk be
vezérlés nelkiil. Az 50 kohmos trim-
mer-potméterrel a keverdt egyenlit-
jitk ki Ggy, hogy csak az egyik, majd
a masik frekvenciat adjuk a bemenet-
re és a kimeneten minimumot alli-
tunk.

5. Egység: KF

Ezen a panelen talalhato az add €s
vevé KF-erésité, az AGC és S-mérd
fokozat, valamint az [F-shift egység
a 85 MHz-es kvarcoszcillatorral.
A KF egység 9 MHz-es kristalysziirg-
re épiil. A panel ugy van kialakitva,
hogy az XF9B vagy az YF90F japan
sziird is beforraszthato legyen.

Addsnal a DSB jel a Ty-es elva-
lasztd tranzisztor utan a D,-Dy dio-
dakkal valtott 9 MHz-es sziir6re ke-
riil. Ezt koveti egy BF961-es MOS-
FET-tel felépitett erdsitd, mely az
SSB jelet a keverd részére megfeleld
szintre erdsiti. A G, elektrodara kap-
csolodik az elSlapra kivezetett P,
potméter, mellyel az RF meghajtas
szabalyozhato. A G, elektrodara ke-
riil az ALC jel, mely a végfok racsko-
rében egyeniranyitott negativ fesziiit-
séggel csékkenti a fokozat erdsitését,
ily modon megakadalyozva a racsa-
ramos lizemmodot.

Véteinél a T, elvalaszto fokozat
utan a jel a Ds-as diodan keresztill a
sziirére keriil. A bejovo jelet a keverd
fokozat a 8,5 MHz-es kvarcjellel 500
kHz-re keveri le. Ezt kdveti egy 500

o

kHz-es erdsitd, majd egy elvalaszto

Tekercsadatok /.

Egyseg Induktivitas Menet Huzal Tek. test Vas
VFX L 35 uH 21 0,25 CuZ 5mm N 20
L2 1 uH 9 0,25 CuZ 5 mm N 20
L3, L4, Ly 06 uH 8 0,25 CuZ 5mm N 10
csatold tekercsek 2 0.8 CuZ L folott
Lg. L11 2,3 uH 16 0,26 CuZ 5 mm N 20
L7, L12 09 uH 9 0,25 CuZ 5 mm N 10
Lg. L13 0.8 uH 7 0,25 CuZ 5mm N10
Lo, L1a 0.8 uH 7 0,25 CuZ 5 mm N 10
Lig. L5 08 uH 7 0,25 CuZ 5 mm N 10
Veviébemenet L1, Lg 8 uH 42 0,25 CuZ 5mm N 50
Ly, Ly 4 yH 25 0,25 CuZ 5 mm N 50
L3, Lg 1,5 uH 15 0,25 CuZ 5mm N 20
la, Lg 1uH 10 0,25 CuZ 5mm N 10
Ls. L1o 0.7 uH 8 0.6 CuZ 5mm N 10
ant. csat. tek. 54,322
L1 26 uH 15 0,25 CuZ 5 mm N 20
Adokeveré Ly, L7 6 uH 37 0,25 CuZ 5mm N 20
Ly, Lg 2,6 uH 20 0,25 CuZ 5mm N 20
L3, Lg 1,6 uH 16 0,25 CuZ 5mm N 20
L4. L1o 1,1 uH 1 0.5 CuZ 5 mm N10
Ls, L11 0.8 uH 8 0,6 Cuz 5 mm N 10
Le, L12 0.8 uH 8 0,6 CuZ 5 mm N 10
L13, L1a 5 biff. 0.8 CuZ gytrd N 50
Lig 5 0.8 CuZ gylrd N 50
Meghajté Ly 70 0,15 CuZS 5mm N 50
Lo 50 0,15 CuZS 5mm N 50
L3 60 0,25 CuZ 5mm -
Lg 38 0,25 CuZ 5 mm -
Ls 30 0,6 CuZ 5 mm -
Tekercsadatok .
Végfok L1 4 menet @ 40 mm 2 mm térkozzel 2 mm CuAg
20 menet 2 40 mm 44 mm hosszon 1.2 mm CuAg
Leagazas az ant. felél a 7-ik, 16-ik és 18-ik menetnél.
Ft: © 13 mm ker. testen 90 mm hosszban @ 0,25 CuZ huzalb6l menet menet
mellé.
VFO Ly 51 uH 29 menet 16 mm ker. testen 1 mm CuZ
huzalbol
L2 18 menet @ 4mm 0.2 CuZ N 20 vasmag
L3 15 menet 2 4mm 0,2 CuZ N 20 vasmag
L4 13 menet 2 4mm 0,2 CuZ N 20 vasmag
KF Ly 20 menet 0,2 CuZ M4 N20 vasmagba fazve.
Try, Try 455 kHz-es japan KF
Tr3, Tra, Trg 10,7 MHz-es japan KF
BFO Ly 26uH 18 menet Z 4mm 0,2 Cuz M3 N20
BM Ly 26 uH 18 menet @ 4 mm 0,15 M3 N20
Csatold Ly mellett 15 menet 0,15 CuZ.

fokozat és az 500 kHz-es mechanikus
szlir6. Az 500 kHz-es jelet egy kétsze-
resen kiegyenlitett I1C visszakeveri 9
MHz-re. Ezt kovetden egy CA3028-
as IC a 9 MHz-es jelet tovabb erdsiti.
Az utolsd er6sité fokozat kimeneté-
r6l nyerjilkk az AGC szamara sziiksé-
ges jelet, melyet szintén egy CA3028-
as IC erdsit. Egyeniranyitas utan a
Ts; és Te-tal felépitett egyenarami
erésitével az AGC szamara megfele-
16 szintre erdsitiink. Az AGC erdsite-
se egy 10 kohmos potméterrel szaba-
lyozhato. Az AGC id6allandojat a 33
uF-os kondenzatorral ugy allitottam
be, hogy a taviro és SSB vételnek is
megfeleld legyen. A T, bazisaban le-
v6 Pj-as potméterrel lehet8ség van
kézi érzékenységszabalyozasra is
(MGC). Az ersitésszabalyozas a T
G, elektrodajara, valamint a

CA3028-as IC 7. labara adott fesziilt-
séggel torténik. Az S-mér6é a bejovo
jel nagysagaval aranyos AGC fe-
sziiltséget méri.

Az 500 kHz-re keveréssel megvalo-
sithatjuk a két sziir atviteli gorbéje-
nek egymason valé elcstsztatasaval a
folyamatos  savszélesség-szabalyo-
zast. A 9 MHz-re valé visszakeverés-
sel mar csak az a spektrum keriil erd-
sitésre, ami a két sz{irG eredd atvite-
1ébél jon létre. Azaltal, hogy a demo-
dulacié 9 MHz-en térténik, a kétsze-
res keverésnek kdszonhetden a sav-
szélesség valtoztatasaval a vételi
frekvencia nem fog valtozni. A 8.5
MHz-es kvarcoszcillator egy varikap-
pal hangolhaté a Ps shift potméterrel.
A savkozéphez képest (teljes atfedés)
2.4 kHz-es elhangolassal 300 Hz-es
eredd savszélesség érhetd el.
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Az egyes fokozatok erdsitésének
helyes megvalasztasa igen dontéen
kihat az egység j6 miikodésére.
Ugyanis az elsé keverdre a teljes 9
MHz-es sziir6 savszélességébe bejuto
Jjel keriil, és ha ezen fokozat eldtt erd-
sitést alkalmazunk, ugy a keverg
konnyen talvezérlédhet. igy hiaba
van lesziikitve a savszélesség, fellép
egy kellemetlen igen zavaro jelenség.
Egy gyenge allomast hallgatva a téle
I kHz-re dolgozé erds allomas,
amely mar nincs benne a sziik sav-
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ban, a billentylizés Gtemében szag-
gatja a gyenge allomas jelét, lehetet-
lenné téve a vételt. Ennek elkeriilésé-
re az 1. keverd kozvetlen a sziiré utan
van kapcsolva. Igy az emlitett jelen-
ség még helyi allomasoknal sem je-
lentkezik. A megépités soran tobb
variaciot kiprobalva ezen gsszeallitas
nyujtotta az optimalis eredményt.
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Bemérés: A P,-es potméterrel a
masodik keverdt kiegyenlitjiik, ugy.
hogy az S-mérét figyelve az nullara
essen vissza. Ha ez a keverd nincs
helyesen kiegyenlitve, akkor a 8.5
MHz-es kvarcoszcillator jele bejut a
CA3028-as bemenetére, mivel az 1C
kimenetén levé 9 MHz-es rezgdkor
nem ad elegendd csillapitast erre a

&
HOBO X ¥T

jelre nézve. lgy az AGC fokozat be-
jové jel nélkiil is visszaszabalyozza a
KF erdsitését. A P, potméter fino-
man szabalyozva az IC jol kiegyenlit-
hetd, és ekkor a kimeneten kb. -50
dB elnyomassal jelenik csak meg a
lokal jel, ami mar nem okoz zavart.
Ezutan szignalgeneratorbol a 2-es
pontra 9 MHz-es uV nagysagrendid
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jelet adva a P< kézépallasaban a Tr),
Tr,, Trs, Try rezgokoroket maximum-
ra hangoljuk. Indikalas a 10., 11.
pontokon torténhet. A KF Gsszerdsi-
tése kb. 80 dB.

Az ad6 KF Trs-0s rezgékorét az |-
es bemenetre adott 9 MHz-es jellel
szintén maximumra allitjuk.

A 8.5 MHz-es oszcillator frekven-
cia-atfogasat ugy allitsuk be, hogy a
P potméter kozépallasatol jobbra,
balra a frekvenciavaltozas kb. 2,5
kHz legyen. A kvarctél fiiggéen eset-
leg az L, tekercset valtoztatni kell.
A potméter kozépallasaban a frek-
vencia 9 MHZ minusz az 500 kHz-es
sziird savkozepi frekvencidja legyen.
(8498.,5 kHz, ha a sziir6 3 V jelii és
8501,5 kHz ha a sziir§ 3 N jeld.) Ez
az érték a potméterrel sorba kapcsolt
ellenallassal allithaté be. Ebben az
esetben a két sz(ird teljesen fedi egy-
mast.

6. Egység: HF, BFO, BM

Ezen panel tartalmazza a produkt-
detektort, a HF végfokozatot, a
hangfrekvencias aktiv szlirét, az 6n-
hang-generatort, a BFO-t és a ba-
lanszmodulatort.

Az SSB jel detektalasat egy 4 dio-
dabol allo keverd végzi. Ezt koveti
egy elerdsitd és egy végfokozat. Az
elderdsitd és végfok kozé kapcesolha-
td6 - az elélapon elhelyezett APF
kapcsoloval - egy hangolhatd aktiv
sz(ird, melynek segitségével 300 Hz-
t6l 3 kHz-ig terjedd tartomanyban 10
dB kiemelés érheté el. Ezt az IF
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Az ado-vevd feliil- és alulnézeti fotdja

shifttel egyiitt alkalmazva nagy
QRM-bél is jol kivalaszhatd egy
gyenge allomas.

Az dnhang-generator | kHz-es je-
let szolgaltat CW lizemmodban a
VOX inditasahoz és a tavird jeleket
hallhatova teszi.

Az oldalsav kvarcokat és a CW
adasi  kvarcot egyenfesziiltséggel
valtjuk. Az IF shift miatt a tavird vé-
tel az egyik oldalsav kvarccal torté-
nik. Az Osszeéallitasi rajzon az izem-
mod kapcesold agy van kotve, hogy
taviré vételnél az LSB kvarc rezeg.
A CW adas és vétel kozott a frekven-
cia eltérés 800 Hz. A skala agy van
programozva, hogy CW lzemmod-
ban mindig az adasi frekvenciat mu-
tatja.

Beadllitas: Az aramkorok a BFO és
BM kivételével kill6nosebb beallitast
nem igényelnek. A BFO rezgése az
L, tekercs hangolasaval indithatd be.
A BFO-nal a kvarcokkal sorba kétott
trimmer-kondenzatorokkal a kovet-
kezd frekvenciakat allitjuk be: LSB
9001, S kHz, USB 8998, 5 kHz, CW
9000, 7 kHz.

A balanszmodulator rezgékorét re-
zonanciara hangoljuk. Majd ezt ko-
vetben a trimmer-potméterrel, ill.
-kapacitassal a kiegyenlitést végez-
ziik el. A BFO és balanszmodulator
kiilon arnyékold rekeszekben foglal
helyet.

7. Egység: YOX

A mikrofon jelét egy tranzisztorbol
és egy miiveleti er6sit6bdl allo foko-

zat erdsiti. A HF fesziiltséget egy fe-
sziiltségduplazo egyeniranyitja. Tav-
ir6 iizemmoédban az 1 kHz-es jel szin-
tén a fesziiltségduplazé bemenetére
keriil. Ezt az egyenfesziiltséget egy
haromfokozati egyenaramu erdsit6
erdsiti. A hangszorotdl jovo jel ellen-
tétes polaritasi fesziltséggel megga-
tolja a relé behuzasat.

Az aramkor kiillonosebb beallitast
nem igényel, helyes Osszeallitas ese-
tén azonnal Gizembiztosan miikédik.
Az ,érz. szab.”, az .antivox érz.”, va-
lamint a ,késl.” potméterek a készii-
1€k hatlapjan nyertek elhelyezést.

8. Egység: Dinamikakompresszor

A TLO72 bifet miiveleti erbsitore
épiilt kompresszor igen jo jellemzdk-
kel rendelkezik. A bemené jel egy
millivolt és egy volt kozotti valtoza-
sara a kimeneten kb. 3-4 szeres fe-
szliltségvaitozas 1épett fel. Torzitas |
V-0s bemendgjelig nem lépett fel.

A mikrofon jele egy fesziiltségosz-
ton keresztiil jut az elsé miiveleti erd-
sité nem-invertalo bemenetére. A fe-
sziiltségoszto also tagjaval parhuza-
mosan kapcsolodik a FET D-S csa-
tornaellenallasa. Ez vezérlés nélkiil
Mohm nagysagrendii, igy nem befo-
lyasolja jelentGsen a bejovd jel leosz-
tasat. A masodik miiveleti erdsité ki-
menete egy fesziiltségkétszerezdre
dolgozik, és ezzel az egyeniranyitott
hangfrekvencias fesziiltséggel vezé-
reljiikk a G elektrédan a FET ellenal-
lasat. Minél nagyobb a bejovd jel, a



FET annal jobban csdkkenti a D-S
csatorna-ellenallasat, és igy egyre no-
vekvoé mértékben csokkenti az oszto
also tagjat. A kompresszio nem a jel
vagasa, hanem a bejovd jel leosztasa
révén jon létre. .

A kompresszi6 mértéke a vissza-
csatolo agban elhelyezett potméterrel
az eldlapon allithaté. A mikrofon ér-
zékenység potméterérdl a jel egy
hangszinszabalyzo aramkorre keril,
amellyel az egyéni hangszin korrigal-
hatd.

Az egység kiilonosebb beallitast
nem igényel.

10. Egység: Tapegység Il.

Ezen egység allitja el6 a meghajto
és végeso részére sziikséges egyenfe-
sziiltségeket, valamint CW iizem-
modban a billentytizést is végzi.

A billentylizés a meghajto és vég-
fok racseléfesziiltségével torténik. (A
balanszmodulator +12 V-tal CW
adasnal allandoan ki van billentve a
kiegyenlitett helyzetébdl.) Felenge-
dett billentylinél a meghajto és vég-
csé is teljesen lezart allapotban van.
A billentyiit lenyomva a T, tranzisz-
tor kinyit, a kollektoran megjelend
+ fesziiltség nyitja a T,-t is. Ennek
kollektoran kb. +0,7 V-os maradék-
fesziiltség van. A T; emittere a két
sorba kotott szilicium dioédaval + 1,4
V-ra van felemelve. Mivel az Uy =
-0,7 V, a T; is nyit és sontoli az el6fe-
sziiltség oszto 56 kohmos alsé tagjat.
Igy a meghajto és végesd racsfesziilt-
sége a nyito iranyig tolodik el.

SSB iizemmodban adas alatt a T,
bazisara kerilla + 12 V,igyaT,és T,
kinyit, a 22 kohmos trimmer-potmeé-
terrel beallithatjuk a végcsé nyugal-
mi dramat.

Meghajté (9. egység) és
Végfokozat

Az adokever6bdl kijové kb. 1.5
Vur jelet egy 6ZS9P (E180F) csdvel
erdsitjik a végfok meghajtasahoz
szitkséges szintre. A végfokozat két
parhuzamosan kapcsolt QQE06/40
(GU29) kettGs tetrodaval miikodik.
A végfokozat 50 ohmos miiterhelé-
sen a kévetkez6 kimend teljesitményt
szolgaltatta:

3.5 MHz 140 W,
7 MHz 140 W,
14 MHz 130 W,
21 MHz 100 W,

28 MHz 70 W.

A meghajtoé ¢sé aramat a 200 ohm-
os ellenallas kb. 7 mA-re allitja be,
mig a végesé 50-60 mA nyugalmi
aramat a Tapegység Il. paneljan el-

A késziilék oldalnézete

helyezett 22 kohmos trimmerrel allit-
juk be.

Az L, és L, Collins-sziir0 tekercsek
egymasra merdlegesen vannak sze-
relve. Az antenna atkapcsolasat vég-
z6 RL,; relé kozvetleniil a kimend ko-
ax. aljazatra lett forrasztva.

Az egyes fokozatok dsszekapcsola-
sa a kabelezési rajzrol leolvashato. Az
arnyékolt vezetékek jelolve vannak.

ALKRT-
RESLERT

. Elérérben a végfokozat

A nagyfrekvencias pontok 6sszekoté-
sére vékony koaxialis kabelt hasznal-
junk.

*

A késziilék tobb, mint két éve mii-
kodik, kiilonosen a 3,5 MHz-es sa-
von gyakran hallhato. Az érdeklédék
részére a QTH-mon vagy az ,.éter-
ben” szivesen rendelkezésre allok.

Fohaszkodas
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Plachtovics Gyorgy muszeripari technikus

Az alabbi cikkben egy nagyteljesit-
ményl tranzisztoros tapegységet is-
mertetink. A tdpegység szilicium
alapanyagu félvezetokbdl lett meg-
épitve, igy széles homérsékleti hata-
rok kozott izemképes. Alkatrészkész-
letét ugy valogattuk Ossze, hogy azok
iizleteinkben megvasarolhatok legye-
nek. Lényeges szempont volt a maxi-
malis megbizhatosag. Az aramkordk
méretezésénél figyelembe vettiik a
kiilonbozo félvezeték paraméterei-
nek szorasait. Ennek kdszonhetden
egyetlen egy tranzisztorra sincs eld-
iras, példaul az aramerdsitési ténye-
z0re, a fra. A késziilek a kimeneti
kapcsok, illetve a maximalis kimene-
ti aram tallépésekor a fesziitségbdl
aramgeneratoros iizemmoddra megy
at. Az atereszt$ tranzisztorok disszi-
paciojanak csokkentése érdekében
ugynevezett ,,fold back™ (visszahajlo)
karakterisztikaju védelmet alkalma-
zunk. A tapegység tulfesziiltség elleni
veédelemmel is rendelkezik. Ha pél-
daul valamelyik soros ateresztd tran-
zisztor hibajabol a kimeneti fesziilt-
ség hirtelen megemelkedne a tran-
zisztoros-tirisztoros védelem lekap-
csolja a tapegység nyers, stabilizalat-
lan fesziiltségét. A tapegység kimene-
ti fesziiltsége 10 és 16 V kozott bar-
milyen értékre beallithato.

A mindenkor kimeneti fesziiltség,
illetve kimené aram a miiszer el6lap-
jan elhelyezett Deprez miszerr6l le-
olvashatd. A tapegység megeépitésé-
hez a félvezetd technikaban valo ja-
ratossag ajanlatos. Beméréshez AC-
DC csévoltmérd vagy univerzalis ké-
zimiiszer sziikséges.

Muszaki leiras

Kimeneti fesziiltség: 10+16 V
Kimeneti aram: 16 A
Aramkorlatozas hatara: kb. 19 A
Zarlati aram: kb.3 A
Zajfesziiltség a kimeneten; 3 mV
csucstol-csucsig (I; = 15 A)
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Bels6 ellenalias: 0,02 ohm
Kimeneti fesziiltség, vagy aram mére-
se forgotekercses muiszerrel.

Mukodesi elv

A tapegység tombvaziata az . db-
ran, elvi kapcsolasi rajza a 2. dbran
lathato.

Transzformator és hid kapcsolasi
egyeniranyito;

A halo6zati fesziiltség a K| kétaram-
kéros kapcesolon a Bil tivegesoves ol-
vado biztositékon keresztiil a C, za-
varsziirG kondenzatorra jut. A zavar-
szird kondenzator szerepe kettds.
Egyrészt tavoltartja a tapegységet a
halozat fel6l érkezé killonbozd za-
joktol. Masrészt megakadalyozza,
hogy az R.H. késziilekb6l adaskor
nagyfrekvencias fesziiltség jusson a
tapegységen keresztiil a halozatra.
A zavarszlir6 kondenzator tipusa
Csi6, @ gyarto cég a Remix. A kon-
denzator kapacitasa 100 nF +
2x2,5 nF. Csillapitasi gorbéjét a 3.
dbra szemléhteti. A zavarsziird kon-
denzatoron at a halozati fesziiltség a
TR transzformator n, primer teker-

TRARISITORSS  STAMUEMT | theecvsic

csére kerlil. A halozati transzforma-
tor n; primer és n» szekunder tekercse
kozott sztatikus arnyékolast alkalma-
zunk. Erre a kovetkez6k miatt van
sziikség. A halozati transzformator
primer és szekunder tekercse kozott
esetleg nF nagysagrendi szort kapa-
citas is lehet. A radiofrekvencias za-
varjelek ezen akadalytalanul atjut-
nak. Nézziik meg hogyan zajlik le ez
a folyamat. Adaskor a kiil6nb6z6 ve-
zetékek antennaként miikddnek. Ez
az Osszegylijtott nagyfrekvencias za-
varjel a soros atereszt$, valamint a
Graetz- hid diédainak a kapacitasan
at az n, szekunder tekercsre jut. Osz-
szeszedhetnek zajt a tapegységben lé-
v6 kiillonbozé hosszisagn vezetékek
is. Az elektrolit sziir6kondenzatorok
a Cy, C; és C, tetemes induktivitasuk-
nal fogva ezen a frekvencian mar ha-
tastalanok. Az n, szekunder teker-
csen tehat rossz esetben megjelenhet
az ad6 nagyfrekvencias jele. Ez a ha-
l6zatra kijutva kitlonboz6 problémak
forrasa lehet. A primer és szekunder
tekercsek sztatikus arnyékolasa ko-
moly mértékben noveli a zavarelnyo-
mast. A két tekercs igy csak magne-
ses csatolasban van.

Hidegkapcso- . Kimeneti aram
Transzfor- | last egyen- |, Soros | Talaram || és feszultseg
mator iranyifo szabalyozo erzékeld mérés

f

Vezérld
aramkgr

I

Tllfesziiltseg
érzekeld

Osszehason- P Kt
L{t6 erdsitd |

1. abra: A tranzisztoros tapegyseg témbvazlata



Az n, tekercsen ébredd fesziltség a T R 012
D, — D, diodakbol felépitett Graetz- 9
hid egyeniranyitora keral. A hulla-
mos egyenfesziiltség szirését a par-
huzamosan kapcsolt C, és C; elektro- Tg Ry 012
itkondenzatorok végzik.

Kimenet

8 1k
Re, D (5750n

n2
R 360 !
1,ak[] T al

[_/' 2 N X

;o
L ' ¥
A miszer fémhazahoz =3
kotve. o D6
R
ZS » R3 13
TEZ 4'7;[ 680 10k

Soros szabalyozo 1 Rroon
Feladata a tapegység kimendara- ¢ 12mm Mz huzal
manak biztositasa. Ez az aramkori F= ”;gsmi”i* tmerd
részlet lényegében egy haromszoros _ ' T Rg 012 ¢ 1omm Texercsaimero
Darlington fokozat. Mint tudjuk a
Darlington kapcsolas lényege, hogy
az egyes tranzisztorql:i_iraxir6§;;té,si Ry Ts R7 100 Rs F
tényezoje dsszeszorzodik. . abran —{} . ,YYT
lathato a teljes kapcsolasbol kiemel- 120
ve a soros szabalyozo aramkér. Ezt |U5 1% T4 R6 K2 *[7
szemlélve felismerhetd a harom tran- @D 1 A “Te200|u
zisztorbol all6 Darlington kapcsolas. 470 R12 eI
L Lg
> 820 Re T 10n
L1=24V/0A ‘
Rg 10k |
K1 T > 10 v ]
Biy Cy
: 20A ~— 22n
I Biq
: 2A D1+D4
220V : N N '
I
I |
' !
1
i
i

2x 22000/ 25V

2. dbra: A

A késziilek alulnézete A késziilek feliilnézete
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3. abra: A C216 tipusu zavarsziiré kondenzator csillapita-

si gorbéje

A harmadik tranzisztornak tekintett
egység, a Ty, T;, T és T, teljesit-
ménytranzisztorok. Ezek a nagy Ki-
meneti Aram miatt parhuzamosan
vannak kapcsolva. Az egyes tranzisz-
torok paraméter szorasait egyenliti ki
az emitterkoriikben 1évé Ry, Ry, Ry
és R, huzalellenallasok.

Ezzel biztosithatd, hogy nagyjabol
egyforma aram folyjon a parhuzamo-
san kapcsolt atereszt6 tranzisztoro-
kon. Az 5. abran lathatd a 2N3055 ti-
pusu teljesitménytranzisztor aram-
erdsitése a kollektoraram fiiggvényé-
ben. Tételezziik fel, hogy a kimeneti
aram 16 A. Ebben az esetben egy
ateresztd tranzisztoron elvileg
4 A aram folyik. Nézziik meg az 5.
abran 1évd 25 C°-os gorbét. Err6l le-
olvashatd, hogy ekkora aramnal a ti-
pikus aramerdsitési tényezé 25-30
kozotti erték. Biztonsagi okokbol 20-
as f-val (aramerdsitési tényezd) sza-
moltunk. A soros szabalyozd tobbi
fokozatanal is ezt az elvet kovettiik.
Az R, Ry és R; ellenallasok, a Ty, T
és T, + Ty tranzisztorok Igp-jat hiva-
tottak csokkenteni. A jelenség fizikai
magyarazata a kovetkezd. A bazis és
emitter kozott 1év6 viszonylag kis ér-
téki ellenallas azonkiviil, hogy ,.el-
tiinteti™ a bazis-emitter visszaramot,
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5. abra: A 2N3055 tipusu tranziszior
dramerdsitése a kollektoraram fiiggve-
nyében
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gyors zarast biztosit, a tranzisztor ré-
szére. Ennek magyarazata, hogy a
bazis hamarabb kiuriil egy ellenalla-
son keresztiil, mint anélkil. A tala-
ram védelemmel ellatott tapegysé-
geknél igen fontos a visszaszabalyo-
zasi id6. Ez lényegesen csékkenthetd
a fent emlitett ellenallasok alkalma-
zasaval.

Vezeérlo aramkor

Feladata a soros atereszt6 elemek
meghajté aramanak a biztositisa.
Egyszerlibb tapegységekben a T,
tranzisztorral felépitett aramgenera-
tor helyett egy ellenallassal hozzak
létre a T, tranzisztor bazisaramat.
Ennek a megoldasnak komoly hatra-
nya, hogy a ,nyers” stabilizalatian
“fesziiltséggel egyiitt valtozik a T,
tranzisztor bazisarama is. A stabiliza-
lasi tényezd ebben az esetben a Ty, Ts
illetve a T,, T;, Ty, Ty Darlington
kapcsolast soros atereszté elem f-ja-
rol, valamint a rajta esé fesziiltség
nagysagabol fiigg. Lényegében 100-
as stabilitasi tényezénél nagyobbat
egyszeru eszk6zokkel nem lehet elér-
ni. A megfeleld, elegans megoldas
aramgeneratorral biztositani a soros
atereszt6 elemek bazisaramat. Ennek
az aramkori megoldasnak az elényei
a kovetkez6k. A T, tranzisztor olyan
meghajté aramot tud biztositani az
atereszt6 tranzisztorok részére, ami
a nyers, stabilizalatlan fesziiltségtol
messzemenden fiiggetlen. Ezzel a
modszerrel 1000-10.000 stabilitasi té-
nyezdt is elérhetiink. Jelentds eldnye
tapegység belsé ellenallasanak csok-
kentése, mely abbol adodik, hogy a
T, fesziiltség ersitése a T, aramgene-
rator miatt nagyobb. A T tranzisztor-
ral realizalt aramgenerator referencia
eleme a Ds dioda. Ez egy fényemitta-
16 didda. A LED diodak karakterisz-
tikai meredekebbek, mint a hasonlo

4. abra: A soros szabalvozo fokozar kapcsolasi rajza

letorési fesziiltségli -Zener-diodaké.
A 6. abrdan a LED, illetve a Zener-
didda karakterisztikai lathatok. Jelen
esetben a LED didéda alkalmazasa-
nak tovabbi eldnye is van. A tolfe-
sziltség érzékeld bekapcsolasakor ki-
olvad a Bi, jelzésil 20 A-es olvadobiz-
tositék. llyenkor a kimeneti fesziilt-
ség nullara esik vissza. Amennyiben
a Ds pozicioszamu LED nem vilagit,
szinte biztosra vehetd a Bi, olvadobe-
tét tonkremenetele. A T, tranzisztor-
ral felépitett aramgenerator kimeneti
aramat az R, emitter ellenallas nagy-
saga szabja meg.

sszehasonlité erosité

AT, és T; tranzisztorokbdl all6 dif-
ferencialerGsité a referencia szintet
hasonlitja 0ssze a kimeneti fesziiltség
leosztott értékével. Mikodése rovi-
den a kovetkezd. Tételezziik fel, hogy
a megndvekedett terhelé aram hata-
sara a kimeneti fesziiltség lecsokken.
Ebben az esetben csokken az Ry, P,
és R, ellenallasok altal leosztott fe-
sziiltség is. Ez a leosztott fesziiltség
keriil a T, tranzisztor bazisara. A za-
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6. abra: A CQY27 tipusu LED és a
ZPD2,7 jelleggirbéje
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7 abra: A ranziszioros tapegyseg ki-
meneti karakrerisztikaja

ras felé vitt T tranzisztor kollektor-
arama lecsdkken, kevesebb aramot
sziv el a T, bazisatol. Ennek hatasara
a soros atereszté elem a Ty, Ts és
T. =T, nagyobb bazisaramot kap.
A nagyvobb bazisaram eredménye 4
fokozottabb nyitas. A soros atereszto
elemeken kevesebb fesziiltség esik, a
kimeneti fesziiltség visszaall eredet
értékére, az egyensulyi allapot hely-
reallt. A tranzisztoros stabilizatorok-
nal az 6sszehasonlitd erdsité homer-
sékleti driftje a korerdsitéssel nagyja-
bol arinyosan jelenik meg a kimene-
ti kapcsokon. Abban az esetben, ha
az Osszehasonlitd erdsité differenci-
alkapcsolasban miikodik a kimene-
ten a két tranzisztor driftjének a ki-
lonbsége jelenik meg, természetesen
a korerdsités fiiggvényében. Azonos
alapanyagl, ¢s azonos technologia-
val gyartott félvezetéket alkalmazva
a differencialerésitében 4 tapegység
termikus stabilitasa jelentGsen meg-
javul. A referencia fesziiltséget a D,
zener-dioda szolgaltatja. A zener-
dioda konyokbe allitasat az R, elle-
nallas biztositja. Az R, ellenallas a
taplalast a kimeneti kapcsokrol kap-
Ja. lgy tovabb csokken a tapegység
belsd ellenallasa. A differencialerdsi-
t6 masik tagja a T, tranzisztor. Bazisa
a P, potenciométer csuszkajahoz
csatlakozik. Ezzel a potenciométerrel
lehet a kimeneti fesziiltséget szaba-
lyozni 10 és 16 V kozott. A T, tran-
zisztor kollektora és bazisa kozott le-
v Cs ,Miller” kapacitas feladata a
felsé  hatarfrekvencia  beallitasa.
A nagy korer8sités miatt a tapegység
gerjedékennyé valhat. A felsé hatar-
frekvencia csOkkentésével ezt elke-
ritlhetjiik.

Talaram érzékelo

Feladata a maximalis kimeneti
aram beallitasa. A T, tranzisztort az
R:, az R¢x R, valamint a T, - T,
tranzisztor emitter bazis atmenetén

esO fesziltségviltozas vezérli. Ha a
kimeneti aram egy meghatarozott ér-
tek folé no, a T, tranzisztor tobbé
kevésbé rovidre zarja a soros szaba-
Ivozd lanc bazis-emitter pontjat. (Ez
esetiinkben a T, bazisa, valamint a T,

T. tranzisztorok emitterei.) Igy egy
bizonyos érték f6lé nem néhet a ki-
meneti dram. Ezzel egvidejlileg az
R,: ellenillds negativ eléfesziltséget
vezet a Ty, tranzisztor bizisara. Fz az
clofesziltseg a tapegyseg kimeneti
fesziiltsegetdl figg. Amikor valami-
Iven tilterhelés hatasara az dramkor-
latozas kovetkeztében csdkken a ki-
meneti fesziltség, a Ty, tranzisztor
bazisan is csokken a negativ eldfe-
sziiltseg. Ezaltal tovabb né a T, tran-
zisztor vezérlése. A kimenet terhelés
novekedésével tovabb csokken a ki-
meneti aram is. Totdl rovidzar esetén
a névleges érték 30%-ara esik vissza,
a kimeneti aram. Ezt 4 visszahajlo
ugynevezett .fold back™ tipusa ka-
rakterisztikat szemlélteti a 7. dbra. Ez
a kuapcesolas azt eredményezi, hogy
tulterhelés, zarlat esetén a T,+ T, so-
ros ateresztd tranzisztorok veszteségi
teljesitménye joval kisebb mint nor-
malis izemben.

Tulfesziiltség érzékelo

Feladata megakadalyozni a kime-
neti  fesziiltség  megemelkedését.
A soros szabalyozasi tapegységek
gyakori hibaja az ateresztd tranzisz-
tor zarlata. Ebben az esetben a nyers,
stabilizalatlan fesziiltség a kimeneti
kapcsokon megjelenik. A rakapcsolt
berendezést ez a tulfesziiltség az ese-
tek legnagyobb részében tonkreteszi.
Nézziink egy példat! A 2. abran levé
tapegység nyers-stabilizalatlan fe-
sziiltsége 24-25 V. Erre az értékre
sziikség van, ha figyelembe vessziik a
halozati fesziiltség esetleges csokke-
nését, és a soros szabalyozon esd fe-
sziilséget. (Kollektor-emitter mara-
dék fesziiltség!) Egy spontan félveze-
t6 meghibasodasakor tehat ez a fe-
sziiltség keriil a kimeneti kapcsokra.
Mint emlitettiik az ateresztd tranzisz-
tor zarlata a leggyakoribb. Ez rend-
szerint a tranzisztor tuldisszipalasa-

“kor kovetkezik be. Jelen esetben a

tapegységben alkalmazott talaram
védelem ilyen tipusi hibak ellen
megvéd, de a maximalis biztonsag el-
vét szem elOtt tartva szikségesnek
iteltiilk egy tulfesziiltség érzékeld be-
epitését.

Viszgaljuk meg miikodését. A ki-
meneti kapcsok fesziltségét a T,
tranzisztor figyeli. A T,, érzékelo
tranzisztor referencia fesziltségét a
D- zenerdioda allitja eld. A zenerdio-
da elofeszitését, konyokbe allitasat
az Ry, ellenallas biztositja. A kimene-
ti fesziiltség leosztasat az Ry, R» és
P ellenallasok vegzik. A P potencio-
méter csiszkajardl a leosztott fesziilt-
ség a T, tranzisztor bazisara jut.
Amikor valamely okbol a kimenet
kapcsokon 1évo fesziiltség megemel-
kedik, a T;, tranzisztor bazisfesziilt-
sége is magasabb lesz. A megemelke-
dett  bazispotencial hatasara a
T, tranzisztoron megindul a kollek-
tordram - a félvezetd nyitott allapot-
ba kerill. Az R, ellenallas sarkain
pozitiv fesziiltség jelenik meg, amely
begyujtja a Th tirisztort. A begyujtott
tirisztor rovidrezarja a soros szaba-
lyoz6 fokozat felé menG nyersfesziilt-
séget. Ennek hatasara kiolvad a Bi,
jelzésii 20 A-es biztosito. A tilfe-
sziiltség érzékeld aramkort Ggy alaki-
tottuk ki, hogy a kimeneti kapcsokon
esetleg fellépd zajokra a fokozat ne
miikddjon. A T,, tranzisztor bazisa és
kollektora kozott 1évé C,, kondenza-
tor integralja a bazisara bejovd fe-
sziiltséget. A Th tirisztor zavarvédel-
mét fokozza a C, kondenzator, amely
a vezeérl6 és a katdd elektrod kozott
talalhato. Ugyancsak a zavartavolsag
novelését szolgalja az Ry, ellenallas
is. Ez lényegében a Th tirisztor tarto-
aramat hatarozza meg. A leoldas be-
allitdsa a P, potenciométerrel torté-
nik.

Kimeneti aram illetve
fesziiltség méro

A tapegység elblapjan elhelyezett
Deprez rendszeri miszer feladata a
kimeneti aram, vagy fesziiltség meg-
jelenitése. A K- kapcsolo 1. allasaban

8. abra: Nvomtata-

si rajz

95



Rg \

K2 kapcsoldhoz

R19
rC 33—+
P .
,_.C] Kimenethez!
| R20
Big
-+ -
pa
(27T
A
—_——— e -

M1:1 Ultetési oldal !

(Alkatrész oldall)

A P7 potenciométer Remix P715 tipus

A (4 Cg es (g kondenzdtorok Remix (223 tipusuak

az R, sont ellenallas sarkain létrejévé
fesziiltségesést mérjiik. Az Rs ellenal-
las allanddan bent van a kimeneti ag-
ban. A rajta létrejovo fesziiltségesés
minimalis, de ezt is kompenzalja az
dsszehasonlit6 erdsit6. Ugyancsak az
R, sont ellenallason es6 fesziiltséget
hasznaljuk fel a tdlaram érzékel6 fo-
kozat részére. Fesziiltség mérésekor a
K, kapcsolot a 2. allasba helyezziik.
Ekkor az alapmiiszer az R, ¢lGtét el-
lenallason keresztiil kapja a fesziilt-
séget. A miiszer adatai a kévetkez6k:
U =60mV; 1 = 100 uA (Ezek az
adatok végkitérésre vonatkoznak!).
A skalaiv 20 részre van osztva. A leg-
nagyobb leolvashaté aram vagy fe-
sziiltség tehat 20 A illetve 20 V. En-
nél az aramkori egységnél emlitjiik
meg a kimendkorben 1évé LC sziird-
kort.. Miikodés szempontjabol a so-
ros szabalyozé egységnél kellett vol-
na targyalni.

A kemeneti kapcsokon 1évé C,
elektrolit kondenzator értéke szokat-
lanul nagy. A tapegység kimeneti el-
lenallasa igen alacsony - tehat elvi-

9. abra: Ultetési rajza

leg értelmetlen nagy kapacitasi kon-

denzator csatlakoztatis ehhez a
ponthoz. A cikk elején targyalt prob-
lémakat figyelembe véve keriilt ekko-
ra kapacitasi elektrolitkondenzator
erre a helyre. Az elektrolit kondenza-
tor induktivitasat kompenzalja a vele
parhuzamosan kapcsolt Cg konden-
zator. Ez keramia dielektrikum,
igen kis induktivitasi. A tapegység
kimenete és a kimeneti kapcsok ko-
zo6tt taldlhatd az L, induktivitas. Ez
lényegében a C; és Cy kondenzato-
rokkal egy & szlir6t alkot. A tapfe-
sziiltség vezetéken a tapegységbe tar-
to6 nagyfrekvencias zajokat hivatott
csillapitani.

Megépités, beméres

A munkat a nyomtatott aramkori
lap elkészitésével kezdjiik. A nyom-
tatasi rajz a 8. dbrdn lathato. Az iilte-
tési rajzot a 9. dbra szemlélteti. Azo-
kat a folia konturokat, amelyek na-
gyobb aramot vezetnek aranyosan

nagyobb feliiletre készitsiik, kereszt-
metszetiiket onnal felrakva noveljiik
meg. Az Rg - R, ellenallasokat man-
ganin huzalbol készitettilk. A sziiksé-
ges huzalatmérd @ = 0,6 mm. A so-
ros szabalyozo fokozat ateresztd
tranzisztorait hiitébordara szereltiik
fel. A hiitéborda tipusa SR 1771.
Hosszusaga 190 mm. Ebbdl a hiitsfe-
liletbdl két darabot alkalmaztunk -
tehat egy bordan két tranzisztor talal-
haté. A hbatadas javitasa céljabol a
tranzisztorok és a hiit6borda kozé
szilikonzsirt kenjiink fel vékonyan.
A két hiitéborda egymassal szemben
helyezkedik el. A hiitébordak 5 mm
vastag textilbakelit lapra vannak fel-
erdsitve. A hiité6bordak alatt koér ala-
ku kivagas talalhato a hordoz6 textil-
bakelit lapon. A hiitébordakkal
szemben - a masik oldalon, a kiva-
gott nyilas alatt egy révidre zart for-
gorészl kis teljesitményi ventillator
motor talalhaté. Ez atfujja a levegét
a hitébordak ko6z6tt. Ezt a modszert
alkalmazzak a miiszer és szamitas-
technikaban a tapegységek ateresztd



/H‘-J ]h"ﬁk\.

01204

Ts

ER

T

T
Lod
e

pmdozndn

Ts T

TT

| s
S
.

—

I 1 [ Textilba-

dozd lap

Ventilidtor

=
4 - — H— —|4+&H
T

Levegd fuvasi irdnya

10. dbra: A .hiitétorony” vonalas raj-
za

elemeinek a hiitésére. A tapegység
doboza olyan kialakitasa, hogy per-
foraciok segitségével biztositva van a
hideg leveg6 beszivasa. Ezt a fent le-
irt megoldast szemlélteti a J0. dbrdn
levé elnagyolt rajz. A haldzati transz-
formator tGlméreteztiik. Az altalunk
alkalmazott vas SE130b tipusu hiper-
szil. Ennek a vasnak névleges teljesit-
ménye 480 W. A nagyobb vas el6nye,
hogy vastag huzalbol lehetett a pri-
mer és szekunder tekercset elkészite-
ni, igy a transzformator belsé ellenal-
lasa igen alacsony. Természetesen
barmilyen transzformator megfelel
ide, melynek primer és szekunder te-
kercse sztatikus arnyékolassal el van-
nak valasztva, valamint produkaljak
az el@irt fesziiltség és aram értéket.
Végezetiil még egy gondolat a transz-
formator tekercselésérél. A szigete-
lésre szant prespant oldalanként 2
mm-rel szélesebbre vagjuk. Ezt gép
hijan olloval ugyancsak 2 mm meély-
ségben vagdossuk be. Ez a prespan a
csévébe helyezve a bevagdosott szé-
leknél felhajlik. Ezzel a modszerrel
megakadalyozhatjuk a szekunder te-
kercs primer tekercsbe csuszasat.

A kapcsolasban lévé valamennyi
ellenallas szabvanyos értékii. Az
elektrolitkondenzatorokrol a kovet-
kezéket érdemes szem el6tt tartani.
A megadott {izemi fesziiltségiinél, ha
nem kaphat6 csak nagyobb lizemi fe-
sziiltségl tipust épitsiink be.

A mintapéldanyt szellézonyilassal
ellatott aluminium dobozba épitettiik
be. A tapegység a szabvanyoknak
megfeleléen haromeres kabellel csat-
lakozik a védéféldes halozati kon-
nektorhoz. A P, potenciométer csa-
varhzo ailitasi - ez a miszer el6-
lapjan lett elhelyezve. A biztosité a
tapegység belsejében foglal helyet.

Elvileg nem megy tonkre, ha meégis
kiolvad, akkor az elektronikat ugyis
ellendrizni kell. A mintapéldanyban
a halozati villanyszerelésbél ismert
DmIll tipusa biztosito aljzatot épitet-
tik be. Ehelyett megfelel két forr-
cstics kozé beforrasztott @ 0,4 mm at-
mérdjii tekercselé huzal. (Ennek ki-
olvadasi aramerossége 20 A.) A ta-
pegység vezetékénél tartsuk szeme
elétt, a megfeleld keresztmetszetet.
A nagy arami vezetékeket vastag at-
mérdvel szereljiilk. A megépitett ta-
pegységet ellendrizzilkk bekapcsolas
el6tt, hogy nincs-e hibas forrasztas,
elkotés. Az elektromos bemérést a
kévetkezo sorrendben végezzik.

A P- potenciométer csuszkajat csa-
varjuk az Ry ellenallasig. Az elsd
mérdhely a C. elektrolitkondenzator
fegyverzetei. Egyenfesziltségmérével
névieges halozati fesziltség mellett
24 - 25 V-ot mérhetiink. Ezutan a ki-
mend fesziiltséget ellendrizziik. A ki-
meneti kapcsokon a P; potenciomé-
tert végigcsavarva 10 és 16 V kozotti
fesziiltséget kell mérniink. A K, kap-
csolot helyezziik fesziiltségméres al-
lasba. A tapegység eldlapjan elhelye-
zett miiszernek megegyezé értéket
kell mutatnia a kimeneti kapcsokon
lévé miszeren leolvasott értékkel.
A K. kapcsolot helyezzikk arammérd
allasba. A kimeneti kapcsokra toloel-
lenallassal sorbakapcsolt arammérdt
kotiink. A toloellenallas legalabb 200
W-o0s legyen. Ellenallasa 10 ohmtol
legyen csokkenthet6. Amennyiben a
toloellenallas  beszerzése  gondot
okoz, tobb nagyteljesitményili huza-
lellenallas vegyeskapcsolasaval osz-
szeallithatjuk a miiterhelést. A mi-
terhelés ellenallasat  fokozatosan
csokkentve felirjuk a mért aram érte-
keket. Ezeket a végén Osszevetjilk a
7. abran 1évé karakterisztikaval. J6 a
tapegység, ha lényeges eltérést nem
tapasztalunk. Ennél a mérésnél elle-
nérizziik, hogy a beépitett arammérd
pontos-e. A K kapcsolot fesziiltség-
mérés allasba helyezve a fenti mérést

megismételve jol lathato, mikor szi-
nik meg a fesziltséggeneratoros
zemmod. A taifesziiltség érzékeld
beallitasa a kovetkezé moédon torte-
nik. A T, tirisztor anddvezetékét sza-
kitsuk meg és kossiink sorba vele 2
db 12 V és 15 W gépkocsi izzot. Kap-
csoljunk parhuzamosan az R., elle-
nallassal egy | kohm-os ellenallast.
livenkor a kimend fesziiltség felso
hatara 16 V felett lesz.

A K; kapcsolot helyezziik fesziilt-
ségmérd allasba. A P, potenciométer-
rel allitsunk be 17 V-ot. Ezutan a P»
potenciométer csuszkajat az Ry, elle-
nallas felé csavarjuk. Ezt addig tesz-
sziik, amig a T, tirisztor anodkorében
1évé két darab sorbakapcsolt 15 W-
os izz6 ki nem gyullad. Ezzel bealli-
tottuk a talfesziiltség védelmet 17 V-
ra. A T, tirisztor anodjat visszakotjiik
eredeti helyére. Amennyiben mas fel-
s6 hatart akarunk beallitani a fent le-
irtakat értelemszerlien alkalmazva
ezt minden tovabbi nélkiil megtehet-
jilk. Természetesen leforrasztjuk az
R., ellenallassal parhuzamos | koh-
mos ellenéllast is, mellyel eldidéztiik
a kimeneti fesziiltség megemelkedé-
sét. A mintapéldanyt megvizsgaltuk
hogyan viselkedik impulzus jellegii
terhelésre. A vizsgalatot a 11. dbrdn
lathatdé aramkor segitségével végez-
tiik. A kapcsolasi rajz lényegében
egy nagyteljesitményii aramgenera-
tor. A kimeneti, vagyis a tapegységet
terhel6 dram a bejovo (meghajto) fe-
sziiltség fliggvénye. Altalaban a név-
leges kimeneti aram felével végzik el
ezt a mérést. Ez esetiinkben 8 A.
A mérés menete a kovetkezdé: A 11.
abran lévé aramkort a tapegység ki-
meneti kapcsaihoz csatlakoztatjuk.
Impulzusgenerator féldhoz keépest
pozitiv kimenetét kapcsoljuk a cél
egység bemenetéhez. Oszcilloszkop-
pal mériink az 1 ohmos emitter ellen-
allas sarkain. A generatort a kovetke-
z6 pozicioba helyezziik: f = 200 Hz

= 800 usec

A kimeneti amplitadot addig no-

220
|
Tapegysegre
\
@ []‘mk 1 |
Imp. ﬁv;ﬁf
generator 100 1 8V imp.
mn
! .
BFY 46 BD 241 BD249

Az impulzus terhelést produkalo dramkér

97



X =100 ysec/osztds

Y = 100 mV/ osztds

veljiik, amig az | ohmos emitter elle-
nallas sarkain 8 V-os pozitiv impul-
zust nem mériink. A mérendd tap-
egység ilyenkor bekapcsolt allasban
van. Ezutan az oszcilloszkopot a ki-

meneti  kapcsokra csatlakoztatjuk.
A mintapéldanyon meért, oszcillosz-
kopon megjelent képet a 12. dbra
szemlélteti. A tapegységben felhasz-
nalt félvezetSket az alkatrészjegyzék

AL1 .-2. I | PN -
T L_K'2_J Mlszer LR
T
@ ]]/T6+T9
TR
@ Biztositék
@ D1+ 0y

13. abra: A miiszer belsé elrendezése

tartalmazza. Itt, tobb egyenértékii ti-
pust megadtunk az esetleges beszer-
zési nehézségek miatt. A halozati
transzformator adatait az 1. tdbldazat
tartalmazza. A miiszer belsd elrende-
zése, vonalasa abrazolasban a 13. 4b-
ran lathato.

Alkatrészjegyzék

T;: 2N2905A, vagy 2N2904A,
BCY78, BCY79, BC160,
BCl61, BC303, BC304,

BC313, BC327, BC328
T,:  BCI128, vagy BC107, BC108,

BCl147, BC148, BCl17l,
BC172, BCI183, BCi84,
BC237, BC238, BC413,
BC414, BCYS8, BCYS59,
BFY46

T;: mint T,

Ta: BFY46, vagy 2NI1613,
2N2218, 2N2219, BC1t40,
BC141, BC300, BC301,

BC302, BC337, BC338.

Ts: BD241A, vagy TIP3l
TIP31A, BC233, BD235,
BD237, BD433, BD435,

BD437, BD439. (Egy hiitéfe-
lilletre szerelve T, tranzisz-

torral!)

Te—To: 2N3055 vagy BDY73,
BDY20

T|05 Mint T4

T: Mint T|, Th: vagy TRA10S,
TRAII, 2N1i843A,
2NI1844A, 2NI1849A,

BTY91-400R, BTY87-400R

D, —DyBYW64 (Graetz hid) vagy
SSIE1202 (Siemens gyart-
many) BYX30-200, BYX96-
300 (Philips gyartmany)

Ds: CQY27 vagy TI1L220,
CQY40A

Dy—D;ZPD6,8 vagy ZF6,8, ZG6,8

1. tablazat

A TR halozati transzformator adatai:

Vasmag: 2xSE130b hiperszil
Primer, n, tekercs: 390 menet ul mm
Mz huzalboél. Soronként 0,2
mm prespan lemezzel szige-
telve.
Szekunder n, tekercs: 34 menet 2xyu 2
mm; dupla szallal teker-
cselve. Soronként 0.4 mm
prespan szigeteléssel.
A primer tekercsen harom réteg 0,2
mm prespan. Ezen egy réteg 0,2 mm-
es lagy vorodsrézlemez arnyékolas.
(ISc)ezdetét-végét egymastol elszigetel-
ni!
Kovetkezik ujabb 3 réteg 0,4 mm
prespan szigetelés, majd a szekunder
tekercs.

Felhasznalt irodalom:

U. Tietze-Ch. Schenk: Analég és di-
gitalis aramkorok

Ban Gyorgy: Tranzisztorok radio-
technikai alkalmazasa




Dr. Hetényi Laszlé okl. vill. mérnok, HASBK

Az amatér gyakorlatban szamos alka-
lommal van szitkség olyan szinuszos
Jjelre. amelynek frekvencidja vdltoztat-
hato a hangfrekvencids tartomdnyban.
Jelen kozleményiinkben kozreadott
RC hanggenerdtor a maga 200 kHz-es
felsd iizemi frekvencidjaval nem csak
hangfrekvencids, hanem sztereé mul-
tiplex dramkorok vizsgadlatara is alkal-
mas. Beépitett kimeneti osztéja és a
kimend szintet méré miiszere réven az
| V-ra vonatkoztatott + 10 dB és — 80
dB kozorti jelszintek kiaddsdra képes.
A késziiléket felhaszndlhatjuk digitdlis
dramkorok meghajtdasara is, mert TTL
szintii négyszog és impulzus alaku ki-
mené jeleket is szolgaltatni képes.
A késziilék az egyszeriiség érdekében
hagyomdnyos felépitesii  frekvencia-
skaldval és szintmérd miiszerrel van el-
latva; gyakorlatilag a , Radidtechni-
ka” 1964/3. szamaban megjelent cso-
ves késziilek korszerii valtozatdnak te-
kinthetd.

Az RC generator képét az . dbra
mutatja, amely abrara egyben raraj-
zoltuk az eldlapi fontosabb mérete-
ket is. A késziilék elvi felépitése a 2.
dbra tombvazlatan kovethetd.

A valtoztathato frekvencidji szinu-
szos jelet RC oszcillator allitja €ld.
Ennek hangolo eleme egy 2X 500
pF-os kettés forgokondenzator. Az
oszcillator jele egy kimeneti erdsitén
keresztiil csatlakozik a kimeneti osz-
tora, amelyrél galvanikus vagy kapa-
citiv uton vehetjiik le a kimend jelet.
A kimend jel szintjét beépitett szint-
mérd jelzi, hagyomanyos analég mé-
rémiszeren. A kimend szint durva lé-
pésekben a kimeneti osztoval, fino-
man és folyamatosan a szintszaba-
lyozé potenciométerrel allithato.

Az RC oszcillator szinuszos jelével
egy négyszdgesité aramkort is meg-

Iy
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1. dbra. Az RC generdtor képe a fontosabb ellapi méretekkel

hajtunk, igy a szinuszos jellel azonos
frekvenciaju, szimmetrikus kitoltésd
négyszogjel is rendelkezésre all az
egyik TTL kimeneti ponton. A ka-
pott négyszogjelbdl egy egyszeres
osztasti programozhatd oszté aram-
kor keskeny impulzusokat allit eld,
amely impulzusok ismétlédési frek-
venciaja szintén azonos a szinuszos
jel frekvenciajaval. Egy fazisfordito
kapu kimenetén a forditott polarita-
su TTL impulzussorozat is rendelke-
zésre all.

A teljes késziiléket stabilizalt tapegy-
ség latja el haromféle (+15V-os,
+5V-0s és —15V-0s) tapfesziiltség-
gel. A késziilék miiszaki adatait az /.
tabldzat tartalmazza.

Az RC generator kapcsolasi rajza a
3. abran lathato. Az RC oszcillator
harom tranzisztorral felépitett er0si-
t6t tartalmaz. A soros-parhuzamos
kettés RC-tag fazis- és amplitidome-
nete a 4. abran lathat6. A zérus fazis-
tolashoz 1:3 aranya amplitadocsilla-
pitas tartozik, ezért az erdsitOnek

i Mér
erdsitd > | Szintmerd
RC oszc.
R K3
Kimeno !
erositd
Limiter- = ki
lampa > 2p c
1 Szintszab. sztd
szto
] <11
Stab. tap u 3
~ L 415V e 11 p—y—C "\ /™ g
Négyszogesito £
kompardtor Osztd =
O —= +5V / E
220V _ Impulzus -
~ N I LY kepzo i .J\_

2. abra. Az RC generator tombvdzlata
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3. dbra. Az RC generdtor kapesoldsi rajza



Kvarc
es
rezgokvarc

A GAMMA Miivek készit:

- Fémburas szubminiatiir rezgékvarc
kristalyokat (3-60 MHz)

- Fémburas miniatiir rezgékvarc
kristalyokat (1-10 MHz)

- Uvegburas alacsony frekvenciajui
kristalyokat (4-150 kHz)

- Precizids rezgbkvarc kristalyokat
(1 MHz, 5§ MHz)

GAMMA Miivek

Budapest, Pf. 1. 1509
Telefon: 853-144. Telex: 22-4946

A kvarc egyike a Féldon
leggyakrabban el6fordulo
vegyiileteknek, de egykristalyos
formaban

és megfelelo tisztasagban

a természetben ma mar csak ritkan
fordul elé. A készletek ijeszté
mértéki fogyasa szinte
kikényszeritette a mesterséges
eldallitas modszerének kidolgozasat.
W. G. Cady nevéhez fizodik a
rezgékvarc frekvencia-stabilizilasi
célira torténé felhasznalisa - ezelott
63 évvel. Ezzel elindult mind a mai
napig tartd, s a jévében varhatdan
tovabb folytatodo dinamikus
fejléodés . .. - A széles
homérséklet-tartomanyban
megvaldsithato jo TK,

a nagyszerii idébeni stabilitas,
valamint a létrehozhato miniatiir
méretek miatt még ma sincs olyan
elektronikus alkatrész, amellyel

a rezgokvarcot helyettesiteni
lehetne. S4t, a szakérték becslése
szerint a féldén 1990-re (1980-hoz
viszonyitva) 4-, ill. 8-szorosara fog
megndéni a felhasznalt rezgékvarcok
szama. Ez a névekedési jelenség
hazankban is tapasztalhato.
Magyarorszagon 44 éve folyik
rezglbkvarcgyartas, szamos licenc és
know-how alkalmazasaval.

A berendezések miniatiirizalasa,
valamint

a frekvenciaosztok olcso ara
indokolja azt a jelenséget, hogy az
igények elsésorban a magasabb
frekvenciatartomanyban

(1 MHz felett) névekednek
rohamosan. Emiatt sajnos

a GAMMA Miivek a felmeriil6
igényeknek csupan egy részét tudja
csak kielégiteni - s igy az
amatéréknek még most sem
egyszerii rezgb6kvarcot beszerezni.

A GAMMA Mivek készséggel all az érdeklédoék
rendelkezésére, igyeksziink az igényeket kielégiteni, s
kérésre prospektussal tudunk szolgalni!

BUDARARPEST
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4. dabra. A soros-pdarhuzamos keitds
RC tag fazis- és amplitudomenete a
- frekvencia fiiggvényében

pontosan 3-szoros erdsitéssel kell
rendelkeznie. A 3-szoros erdsitést a
negativ visszacsatolo agban elhelye-
zett wolfram-szalas limiter-lampa al-
litjia be automatikusan.

A kapcsolasban az alkatrészek hid-
kapcsolast alkotnak (3. dbra), ezért
ezt a felépitést Wien-hidas oszcilla-
tornak is nevezik a hajdani feltalalo-
jarol. Az oszcillator frekvenciajat az
RC elemek hatarozzak meg. Szim-
metrikusan valtoztathato kapacita-
sok (kettsforgo) esetén az eldallitott
jel frekvenciéja:

1
f()\l( 2']['R‘C.
A képletb6! kiszamithatdéan a befor-
gatott forgoallashoz (500 pF) tartozo
legalacsonyabb 20 Hz-es frekvencia
esetén 15,9 M(2-os, kerekitve 16 M2
os ellenallasokra van sziikség. A for-

g0 kapacitas-atfogasa kb. 10-szeres
(a szort kapacitasokat is figyelembe
véve), igy a késziilék skaldja minden
savban kb. 10-szeres atfogasi. A ke-
sziilék legnagyobb iizemi frekvencia-
ja a forgokondenzator kiforgatott al-
lasaban 200 kHz, amelyhez R = 16
kf2-os ellenallasok tartoznak. A 20
Hz...200 kHz-es frekvenciatarto-
many 4 savban foghaté at, de mi egy
otédiket is  alkalmazunk (10
kHz. .. 100 kHz) a sztere6 multiplex
aramkorok kedvezdbb mérhetdségé
érdekében. :

A Wien-hid feltételezi, hogy a kettds-
forgd foldtdl elszigetelt k6z6s forgo-
részére csatlakozo erdsité ohmos el-
lenallast nem visz a hidra, mert ez
felboritana annak miikodését. Ezen
okbol alkalmaztunk az erésité elsé
aktiv elemeként egy BF961 tipusjelii
MOS-FET-et. Ennek bemeneti ellen-
allasa 1000 M{2 nagysagrendii, ami a
hid szempontjabol elhanyagolhatéan
nagy érték. A BF961 dual-gate tipusa
MOS-FET-et nem a szabalyos dual-
gate lizemben - fiiggetleniil vezérelt
gate elektrodakkal - hasznaljuk, ha-
nem azokat parhuzamosan kapcsol-
va egyszerii MOS-FET-et képeztiink.

Frekvencia Amplitidé
_‘ - .
Kimenet
R
® >@
Limiter-
lampa
WIEN - HiD |

5. abra. A Wien-hidas oszcillator alap-

kapesoldasa. A pozitiv visszacsatolas

elemei a frekvenciat, a negative az
amplitudot hatdrozzak meg

7. abra. A kesziilék belsé felépitése
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6. abra. A Wolfram-szdlas izzélampa
belsé ellendllasdanak valtozdsa (a val-
tozas jellege) a szdl hémérséklete, illet-
ve a rajta atfolyé aram fiiggvényében

Ezen tranzisztor kedvezd miikodésé-
hez sziikséges, hogy aranylag nagy
tapfesziltséggel jarjon, ezért £ 15 V-
os kettds tapfesziiltséget hasznalunk
a kapcsolasban.

Az er8sit6 masodik fokozata egy
komplementer végfokozat kollektor-
oldali kimenettel, amely kimenet
részben a pozitiv visszacsatold agat
(Wien-hid felé), részben a negativ
visszacsatolo  agat  (limiter-lampa
felé) taplalja. A megkivant 3-szoros
erdsités azaltal j6n létre, hogy a wolf-
ram-szalas  limiter-lampa  ohmos
ellenaliasa meredeken novekszik az
izz6szal h8mérsékletével, azaz a rajta
atfoly6 hangfrekvencias aram nagy-
sagaval. Bekapcsolaskor, amikor az
izz6szal még hideg, a rendszer erdsi-
tése sokkal nagyobb, mint 3-szoros,
majd az izzoszal vordsizzasig valo
felheviilésével az erdsités a névekvé
negativ visszacsatolas kovetkeztében
beall a 3-szoros értékre. A wolfram
izz6szal ellenallasanak valtozasat — a

- rajta atfolyé aram, illetve a hémér-

séklet fliggvényében - a 6. dbra mu-
tatja. Kesziilékiinkben egy 6 V/48
mA-es Ggynevezett , Posta-izzot”
hasznaltunk a jel amplitudojanak
stabilizalasara. Az RC oszcillator ki-
mend erdsité fokozatanak olyannak
kell lennie, hogy az izzd vorosizzasa-

WIEN HID
JR" TAGJAI

8. dbra. A panel alait elhelyezett alkatrészek



10. dbra. Az RC oszcillator nydk-lemezének beiiltetése

hoz tartozo kb. 20 mA-es aramot tor-
zitas nélkiil szolgaltatni legyen ké-
pes.

A kettdsforgo kozos allorésze a halod-
zati 50 Hz-es brumm felvételére érzé-
keny, ezért az eldlapra kivezetett ten-
gely csak jolszigetel6 anyag lehet (pl.
keramia). Elényés, ha a skalahur
dobja is szigetelé anyagbol van.

Az RC oszcillator jelének amplitudo-
ja a P, trimmer-potenciométerrel
(100 €2 allithaté be olyan szintre,
amelynél a torzitas még lehetdleg
alacsony értéki. Keésziilékiinkben az
1000 pF-os kondenzatoron, az oszcil-
lator kimeneti pontjan a jelszint 5V
(kb. 14 V) értékii.

arajza

12. abra. Az erdsiték nydk-lemezének beiiltetése

Az RC oszcillatort egy 4 tranzisztor-
bol all6 kimeneti erdsité koveti,
amelynek feladata az, hogy fiiggetle-
nitse a késziilék kimeneti csatlakoz4-
sat az oszcillatort6l; lehetévé tegye a
folyamatos (finom) és a fokozatos

13. abra. A TTL jelformadle egység nydk-lemezének folia-
rajza

100

]
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14. dbra. A TTL egység beiiltetése

Az RC oszcillatort egy 4 tranzisztor-
bol alld6 kimeneti erdsitd koveti,
amelynek feladata az, hogy fiiggetle-
nitse a késziilek kimeneti csatlakoza-
sat az oszcillatortol; lehetdvé tegye a
folyamatos (finom) és a fokozatos
(durva) szintszabalyozast, valamint
biztositsa a relativ alacsony kimeneti
belsé impedanciat. Erre a célra egy
negativ visszacsatolasa haromfoko-
zatd erOsit6t tartalmaz a késziilék,
amelynek utolsé fokozata komple-
menter tranzisztorparbol all, emitter-
oldali kimenettel. A haromfokozati
erdsitd negativ visszacsatolé aga
egyenarami kapcsolatban van a be-
menettel, igy a fokozatok A-osztalyn
munkapontjanak stabilizacigjat is
megoldja.

A késziilék legnagyobb kimend szint-
je 3,16 V (+10 dB; | V-ra vonatkoz-
tatva). llyen esetben a kimeneti erdsi-
tére juto jel is 10 dB-el nagyobb,
mint az ennél kisebb kimené jelszin-
teknél, a K; kapcsold megfelels alla-
saiban. Ezt a + 10 dB-es szintnove-
lést a K; kapcesold hozza létre azaltal,
hogy a P; trimmer-potenciométer fe-
16li terhelést lekapcsolja a P, szint-
szabalyoz6 potenciométer osztojarol.
A pontosan 10 dB-es valtozast a P
trimmer-potenciométerrel allithatjuk

be. A kimendfeszilltség-oszto a 0 dB
alatti tartomanyban 20 dB-es lépé-
sekben allithatd —20, —40 és —60
dB értékekre. A K, kapcsolo 6. alla-
saban a kimenetre nem jut jel, az a
fold felé rovidzarban van. A fenti jel-
szint értékek mellett a P, szintszaba-
lyozé elSlapi potenciométerrel to-
vabbi —20 dB-es folyamatos szint-
szabalyozasi lehetdség van, amely-
nek értéke a dB-ben és viszonyszam-
ban kalibralt skalajio miiszerrél ol-
vashato le. :

A kimeneti fesziiltségoszto legna-
gyobb szintii pontjan méri a jelszin-
tet az el6lapi mérémiszer. Ez a mi-
szer két-tranzisztoros mérderdsitén
keresztiil van taplalva, azért, hogy a
miiszer egyeniranyitdja ne terhelje a
késziilék kimeneti pontjat. Ez ugyan-
is nonlinearis torzitast okozhatna.
A mérderdsitd negativ aramvissza-
csatolasa révén a Deprez-miiszer ska-
laja a diodak nonlinearis karakterisz-
tikaja ellenére teljesen linearis oszta-
su lehet (olyan, mint egyenaramu
mérési mod esetén).

A P; trimmer-potenciométerrel a
munkaponti aramok (fesziiltségek)
allithatok be gy, hogy a méréerésitd
linearis miikodést legyen a miiszer
meérési tartomanyan beliil. A miszer

végkitérése a Ps trimmer-potenciomé-
terrel (10 k&) allithato be 0 dB, azaz
I Vr kimend jelszint esetén. A + 10
dB szinti kimend jelnél a P,
potenciométerrel (500 ) kell a vég-
kitérést ismételten beallitani. A K,
kapcsolo ezen allasaban a mérderdsi-
16 érzékenysége 10 dB-lel csokken a
bemend oldali jarulékos fesziiltsé-
gosztas réveén.

A kimeneti osztd felépitése olyan,
hogy kb. 100 2 belsd ellenallast kép-
visel minden allasban. A késziilék ki-
meneti pontja és az oszté kézé a K,
kapcsoloval egy 2uF/63 V-os kon-
denzator iktathatdé be annak érdeké-
ben, hogy olyan helyekre is bevezet-
hessiik a generator jelét, ahol egyen-
fesziiltség is jelen van (63 V-nal ki-
sebb!). Igy az egyenfesziiltség nem
teheti tonkre a generator kimeneti
osztojat.

Annak ellenére, hogy RC generato-
runk alapvet6 rendeltetése szinuszos
jelek el6allitasa, ellattuk a késziléket
TTL kimenetid aramkordkkel is. Ezek
az aramkorok, lehetdvé teszik, hogy
a készilekiinkkel TTL bemeneti
(+5 V szinti) egységeket hajtsunk
meg kiilonboz6 mérések, vizsgalatok
soran.

Az RC oszcillator szinuszos jelébél
egy uA710 tipusa integralt aramkor,
mint nullatmenet kompardtor szim-
metrikus kit6ltési négyszogjelet allit
eld. Ez a négyszogjel az SN7400N ti-
pusi IC két kapujan keresztiil van
kivezetve az elBlapi csatlakozasi
pontra. A négyszogjel a TTL szintek-
nek megfeleléen kb. +02 Vés +5V
kozott ,billeg”. A négyszogesits
komparatort kévetd elsé kapu kime-
nete egy SN74193N tipusi progra-
mozhatoé frekvenciaosztéo IC-t is
meghajt. Ez az osztd a program-be-
meneteire adott fix szintekkel Ggy
van programozva, hogy osztasa egy-
ségnyi (1) legyen. Ez tulajdonképpen
nem jelent frekvenciaosztast, viszont
kihasznaljuk az IC-nek azt a tulaj-
donsagat, hogy a kimenetén nagyon
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13. dbra. A kimeneti oszté nydk-lemezének foliarajza
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16. ébra. A kimeneti osz16 lemezének beiiltetése
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1. tablazat. Halozati transzformator

220V 2100 me. .~ 0,13 CuZ
10,2V 108 me. . 0.35 CuZ
7.2V 75 me. .~ 0,35 CuZ
72V 75 me. .- 0,35 CuZ
102V 108 me. .: 0,35 CuZ

Vasmag-keresztmetszet: q=5 cm?

17. abra. A tdpegység nydk-lemezeének foliarajza

|. tablazat. Miszaki adatok

Frekvenciatartomany:

savok: 1.

2.

3

4.

5.
Kimend szint:
Nonlinearis torzitas:
Szintingadozas

egy savon belul:

a teljes tartomanyban:
Belso forrasellenallas:
TTL jelek o

névieges szintje:

thimpulzusok szélessége:

négyszogjel kitoltési tényezdje:

TTL kimenetek terhelhetosége:

20 Hz ... 200 kHz

20 Hz- 200 Hz
200 Hz- 2kHz
2 kHz- 20 kHz

10 kHz-100 kHz
20 kHz-200 kHz

max. 3,16 V (+ 10 dBV)

< 0,5%

< +0,2dB
< +05dB
< 100 2

0-+5V

50%

30-100 ns

5 U. L. {unit load)

ral -22v +9vV

+22V

¥ 7V

A

18. abra. A tdpegység beiiltetési rajza

keskeny, mintegy 30-100 ns id6tarta-
mu, szélességii impulzusokat hoz lét-
re. Ezek az impulzusok gyorsmiiko-
désii TTL aramkorok indito (trigger)
impulzusaiként nyerhetnek felhasz-
nalast. A 74193 kimenetén megjelend
keskeny, +5 V-rol negativba mend
impulzusok a 7400 masik két kapu-
jan vannak keresztiil vezetve és a két
kapu kozotti pontrol kb. +0,2 V-rol
+ 5 V felé ugré impulzus (pozitiv im-
pulzus) is levehetd. A kapuk kimene-
tein lévd | k€2-os ellenallasok lehetd-
vé teszik azt, hogy a jelek H-szintje
megkozelitse a +5 V-ot. A 33€0-0s
kimeneti ellenallasok bizonyos foku
védelmet nydjtanak a kimeneteket
terheld véletlen rovidzarakkal szem-
ben. Ugyancsak a ,védelmet” szol-
galja, hogy a kimeneteket taplalo
7400 tipusu IC foglalatban van elhe-
lyezve és tonkremenetele esetén igy
kénnyen cserélhetd.

Az RC generator egy 280x 150 mm
el6lapméretii és 105 mm mély fém-
dobozban van elhelyezve. A fémdo-
boz az arnyékolds miatt (brumm!)
okvetleniil sziikséges. A késziilék bel-
sO felépitése a 7. abrdn lathato. A ha-
gyomanyos  vizszintes fémpanel
(sasszi) 1,5 mme-es félkemény alumi-
niumlemezbdl késziiit. Mérete
270x 100 mm, magassaga 55 mm.
Ezen panel tartja a részekre osztott
aramkorok nyomtatott aramkori le-
mezeit, amelyek részben a sasszi fe-
lett, részben alatta helyezkednek el
(8. dbra). A kettisforgd és a fémpa-
nel kozott egy 6 mm-es plexilemez
szolgal szigetel6keént.

Az RC oszcillator egység oOnallo
nyak-lemezen foglal helyet, amely-
nek foliarajzat a 9. dbra, beiiltetéset a
10. dbra mutatja. Ugyancsak a sasszi
felett foglal helyet a kimeneti és mé-
ré erdsitéket hordozé nyak-lemez is.
Ez utobbi hatulrél nézve a kettdsfor-
gotol jobbra helyezkedik el. Ezen
nyak-lemez fdliarajzat a /1. dbra, be-
iiltetését a 12. dbra szemlélteti. A pa-
nel alatt, a K, kapcsoléval szemben
talalhatd két egymas felett elhelye-
zett nyak-lemez, amelyek a Wien-hid
ellenallasait tartjak. Az ellenallasok
2-3 db-bol vannak 6sszerakva, hogy
a pontos értékek beallithatok legye-
nek. Ezen kis panelek foliarajzolatat,
egyszeriiségiik miatt, nem kozoljik.
A sasszi alait kozépen, hosszirany-
ban helyezkedik el a TTL jelformalo
egység, amely egy 10X 50 mm mére-
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Szaporodunk

Az addamatdérok hazatajan még
nem divat a ,csaladtervezés”. Egye-
lére Ogy latszik, hogy még hosszu
ideig el tud tartani bennunket az
LEter”; béven van életterink a hul-
lamsavokban. Sok éwvvel ezelétt,
amikor még alig millionyian hodol-
tak a hobbinknak, a ,radiéamatér-
jovo kutatok” azt josoltak, hogy az
adoengedeélyesek szama az évtize-
dink kozepén, a vilagon, eléri majd
a mastél milliét és az ezredfordulo-
ra mar kétmillionyian lesziink. Nos,
eddig még nem tévedtek. Az IARU
1985-6s kimutatasa szerint 1489000
volt az allomasok szama, de a sta-
tisztikaban olyan orszagok is szere-
peltek, amelyek évek 6ta nem szol-
galtattak friss adatokat . ..

A legtobben az IARU 3-as kérze-
tében voltak, csaknem 612 ezren. Itt
a japanok vitték a primet tobb, mint
574 ezren, az ausztralok majdnem
16000-en, az indonézek pedig
10000-en voltak. A legkevesebb en-
gedélyes Ny. Samoaban voit, mind-
ossze 7.

A 2-es korzet 572000 amat6r ado-
allomasa koziil kb. 415000 az USA-
ban volt, de Brazilia (56000) és Ar-
gentina (35000) is komolyan hozza-
jarult a statisztika ,javitasahoz".
Termeészetszerileg az amatérneé-
pesség a Karib-tengeri szigeteken
volt a legkisebb szamu: 18-20.

Faber Jozsef okl wllamosmernok HASJJ

Az IARU Region 1-ben 305000 al-
lomast szamoltak oOssze, kozlluk
53680-at az NSZK-bol, 53000-et
Nagy-Britanniabol és 45000-et a
Szovjetuniobol. Az amatér-popula-
cié szama 10-10-zel Sziridban és
Torokorszagban volt a legalacso-
nyabb. A Magyar Radioamatér Szo-
vetség 2775 allomassal, 3800 opera-
torral és 5100 taggal szerepelt a ki-
mutatasban.

Diplomékrél

Bar a MRASZ Diplomabizottsaga
a radioamatoéreink szolgalatara ali,
mind az egyéni engedélyeseknek,
mindpedig a radidkluboknak lehet6-
ségiik van arra, hogy onalidan ker-
vényezzék az okleveleket. A diplo-
makoltsegek természetesen csak
IRC-kkel fedezhetbk! Kdlcsonosse-
gi alapon a kovetkez6 orszagokbol
téritesmentesen igényelhetjik a
trofedkat: Bulgaria, Csehszlovakia,
Koreai NDK, Kuba, Lengyelorszag
Mongoiia, NDK, Szov;etumo és Vi-
etnam.

Az esetek tobbségében nem kell
a kérvényhez a nyugtalapokat is
mellékelni, de a QSL-ek rendelke-
zésre allasat — a roluk késziilt jegy-
zéken — vagy a diplomabizottsa-
gunk vezetdjével, vagy két addéama-
torrel szikséges igazoltatni.

Az egyes oklevelek feltételei mel-
lett, a kiirasokban, mindig megjelé-

(Folytatas a 105. old.-rol)

ti nyak-lemezen foglal helyet. Ennek
rajzolata a /3. dabrdn, beiiltetése a 14.
dbran lathaté. A kimeneti osztod
ellenallasai és a P;, P4, Ps szintbealli-
t6  trimmer-potenciométerek egy
olyan kis nyak-lemezen kaptak he-
lyet, amely a K, tarcsas kapcsolora
van rogzitve. Ennek fo6liarajza a 1J.
abran, beiltetése a 16. abrdn lathato.
Az egyeniranyitok €s a szilirGkonden-
zatorok a transzformator alatt van-
nak elhelyezve. Az ezeket tarté nyak-
lemez a 17. és 18 dbran lathato.
A ,3-1abu” stabilizator IC-k ezen leg-
utobbi nyak-lemez alatt a sasszira
vannak csavarozva, a megfelel§ hii-
tés érdekében. Vigyazni kell a 7915
tipustG, — 15 V-os stabilizatorra, mert
ennek hiitéfeliilete a bemend tapfe-
sziiltségre van kotve és csak szigetel-
ve szerelhetd. Bekotése eltér a +5V-
0s és a + 15V-o0s egységektdl. A halo-
zati transzformator tekercselési ada-
tait a /I. tabldzar tartalmazza.
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lik az lGgyintézéket, de talan nem ér-
dektelen, ha segitségként a kdvet-
kezékben felsoroljuk legalabb az
IARU Region 1 tagszovetségeinek a
diploma-menedzsereit, illetve azo-
kat a cimeket, ahova a kérelmeket
tovabbitani lehet. Ime, a tagszovet-
ségek megnevezésének roviditései
és a cimek:
ARM 24 Av. Prince Pierre,
MC Monaco

Steve Craggs, P. O. Box
416, Gaborone, Botswa-
na

Central Radio Ciub, P.
0. Box 830, Sofia 1000,
Bulgaria

A. Panayotious, 5B4BM,
P. O. B 1267, Limassol,
Cyprus

Postbox 69, 11327 Pra-
ha 1., Czechoslovakia
Hans P. Guenter,
DL9XW, Am Strampel
22, 4460 Nordhorn, Fed.
Rep. of Germany

BARS

BFRA

CARS

CRCC
DARC

EDR

FRA
GARS

IARC
LRAA

MARL
MRASZ

NARS
NRRL

Ovsv
PZK
RAAG

REF

RKDDR

RL

ROARS

RSF
RSGB

RSZ
SARL

SRAL
SRJ
UBA

URE

T. Eilman, OZ1WL, P. O.
Box 5100, Odense, Den-
mark .

Postbox 343, 3800 Tors-
havn, Faeroe Is.

QSL Awards Manager,
Postbox 3936 Accra,
Ghana

Postbox 4099, Tel Aviv,
Israel

H. Walcott-Benjamin,
EL2BA, P. O. Box 987,
Monrovia, Liberia

P. O. Box 575, Valetta,
Maita

Retkes Janos, HA8UB,

Tiszakécske, P. O. Box
22, H-6061
O. B. Ajayi, P. 0. Box

2373, Lagos, Nigeria
Erik Johnsen, LA7AJ,
Kaupangruta 21., N-
3250 Lavrik, Norway
OE6PN, Postfach 999,
A-1014 Vienna, Austria
Postbox 320, Warsaw
00-959, Poland

General Secretary, P.
0. Box 564, Athens,
Greece

M. Pouchoux, FOMD, 39
Villa Beivedere, 94800
Villejuif, France

DM Awards Bureau,
DDR-1055 Berlin, Hose-
mannstrale 14., Ger-
man Democratic Re-
public.

Engeihardt Andrej, 17
rue Charles de Gaulle,
L-8300 Olm, Luxembo-
urg.

J. E. Clark, A4XYQ, P.
0. Box 981 Muscat, Sul-
tanate of Oman

Central Radio Club, Box
88, Moscow, USSR

P. Miles, P. O. Box 73,
Lichfield, Staffs., Eng-
land, Ws13 6UJ

Daniel Soko, Box 1831
Ndola, Zambia

Postbox 3911, Cape
Town, Rep. of South
Africa

P. O. Box 44, SF-00441
Helsinki, Fintand

Box 48, 11001 Belgrade,
Yugoslavia

G. Penny, ONBNT, Lin-
derstraat 46, 9880 Aal-
ter, Belgium

P. O. Box 220, Madrid,
Spain



USKA Kurt Bindschedler,
HB9MX, Strahleggweg
288400 Winterthur,
Switzerland

VERON A. Sanderse, PAOMOD,

Obdammerdijk 2, 1713
Obdam, Netherlands.

Az 1986 marcius kozepéig kiadott
néhany HA-diploma sorszama és
tulajdonosa* -

WHD 6798.
HCS arany 600.
HCS ezist 383.
HCS bronz 484.
Balaton 863.
Pannodnia 822.
Dunakanyar 796.
HRD-108 12.
HCD 53.
HRD arany 186.
HRD ezlGst 325.
HRD bronz 1007.

OK2KOD
HA8ZC
Y22YJ
Y24JJ
SP8BVJ
Y21ZB
YO3CD
OK2BHA
HASKHT
OK2BHA
OK2BHA
OK2BHA

Erdekes a fenti szamokat példaul
néhany ,klasszikus” diploma 1986. -

év eleji kibocsatasi sorszamaval
osszevetni:
WAZ 20m PH 548.
15m PH 226.
80m PH 34.
20m CW 235.
AB, SSB 2993.
AB, CW-PH 5924,
5B-WAZ 108.
WPX vegyes 1188.
SSB 1772.
Ccw 2339.

Bar az oklevél-kovetelmények, a
nehézségi fokozatok, a téritési kolt-
ségek, a megalapitadsi datumok ku-
16nboz6ek, annyi azonban bizonyos,
hogy népszerliek a magyar trofeak.

Akiktol csak
~pi-6-boksz”-on keresztiil
érdemes (?) QSL-lapot
kérni...

... avagy az 1986-0s Evkonyvben
kéz6lt lista folytatasa:

A92DU Box 20712, Manama,
Bahrein

AZ1A (J. C. Parra, LUBDTQ,
a Déeli-Orkney-szigetek-
rél) Box 5, 1636 Olivos,
Buenos Aires, Argenti-
na

BY1SK Box 2919, Beijing, China

BY5RA Box 730, Fuzhou, China

C21DX Box 225, Rep. of Nauru

FH8CB Box 50, F-97610, Mayot-
te

FWBAF Box 62, Matautu, Wallis
Isls.

H44MA Box 47, Honiara, Solo-
mon lsls.

HCS8E Box 289, Quito, Ecuador

HSO0A Box 2008, Bangkok
10501, Thailand

ST2SA Box 1533 Khartoum,
The Sudan

TA1E Box 794, Istanbul, Tur-
ey

T44F/MM Box 1, Habana, Cuba

VKIXB S. Chamberlain, Box
260, Victoria Park, West
Australia 6100

ZK1WL W. Latham, Penrhyn
1sl., Box 90, Rarotonga,
‘South Cook'Isl.

3D6BD Box 254, Mbabne, Swa-
ziland

5T6MS Box 17, CH-2500 Bien-
ne 4, Switzerland

6V1A Box 971, Dakar, Sene-
gal

6WINN Box 664, Dakar, Sene-
gal

7X2CE Box 54, Bordjmenaiel,
Algeria

7X2EB Box 160, Boussaada, Al-
geria

8R1J P. Taylor, Box 10767,

Georgetown, Guyana

A ,,Rekordok kbnyvérdl”

Az ultrarovidhullamu amatér ra-
diozasban egyre tobben lelik 6ro-
miket: ki ilyen, ki olyan meggondo-
lasbol kedveli. Azok, akiket nem elé-
giti ki a mindennapos radiotelefo-
nozas, ,atjatszo(d)zas”, inkdbb a
berendezéseiket tokéletesitik és 16-
rekednek a VHF/UHF/SHF savok
terjedési sajatossagainak mind tel-
jesebb megismerésére, Gj modsze-
rek, lehetdségek felderitésére, ver-
senyeznek stb.

A muszaki fejlesztések, a radio-
sport-eredmények (versenyek) mel-
lett nemzetkozi méretekben komoly
teret szentelnek a terjedés-kutatas-
nak is. Mindezek jelentdségét a
MRASZ is latja, ezért szorgalmazza
és a lehetéségekhez mérten tamo-
gatja a HA/HG amatéroket a tech-
nikai tudasuk, tapasztalataik elme-
lyitésében és a tovabhi forgalmi si-
kerek elérésében. Ezt a célt szolgal-
ja az URH forgalmazasban elért
eredmények, rekordok rogzitése és
elismerese is.

Rekordnak tekintheté példaul:

- a természetes uton athidalt
legnagyobb tavolsag {savon-
ként, valamint terjedési mo-
donként);

—egy-egy uj DXCC-korzettel
természetes uUton vagy atjat-
szon keresztul létesitett elsé
Osszekottetés  (savonként,
atjatszo-fajtankeént és terje-
dési modonkent);

—a legtobb nagy QTH-négy-

szbggel természetes uton lé-
tesitett Osszekottetés (sa-
vonként, esetleg- terjedési
modonként, tovabba ossze-
sitve);

-a legtobb DXCC-korzettel -
természetes uton létesitett
Osszekottetés  (savonkeént,
terjedési modonkent vagy az
utobbiakbol dsszesitve);

- a legtobb Osszegyujtott pre-
fix (természetes uton és at-
jatszokon keresztal, kuion-
kilon osszesitve);

- a legtobb DXCC-korzettel ra-
didamatoér rendeltetésd
mesterséges holdon keresz-
il létesitett osszekottetes;

—valamely folytonos - pl. 6,
12, 24 6ras - idészakban a
legkevesebb Osszekottetés-
sel természetes uton athi-
dalt legnagyobb oOssztavol-
sag stb. ...

A . Rekordok konyvének” vezeté-
sével és az elért eredmények hitele-
sitésével a MRASZ Versenybizott-
saga foglalkozik. A hitelesitendé
eredmények barmikor bekuldheték
és a korabbi idészakokban elért
eredmenyek is érvényesek, hiszen a
kulénféle — allomasonként nyilvan-
tartott — csucsok regisztralasa nem
Uj keletdl. QTH-megkotés sincs.
A cim: MRASZ Versenybizottsag,
1581 Budapest, Pf. 86.

A hitelesitett rekordokat a
MRASZ Versenybizottsaga folya-
matosan vezeti és a ranglistakat
idérél-idére, kulonbozé forumokon
kozzéteszi.

Nos, az elsé magyar-kilfoldi
QS0-k 23 cm-en (tropo-terjedés-
sel):

HG)SAIR—OEIXA/S 1978. X. 7.
HG1KYY,

HG1KZC-OK, YU 1980. IX. 3.
HG2KRD-IW4AHX/6  1981.X. 3.
HGA4KYB-DKONA 1982. 1X.18.
HG1Z-SP9BGS/9 1985. X. 6.

Az elsé magyar—kilféldi QSO 3
cm-en:

HG5FMV-OK1AEX/P  1978. 1X. 5.

DXCC-rangsor 2 m-en (a termé-
szetes Gton 1986. IV. 15-ig létesitett
aurdra-, EME-, Es-, MS- és tropo-
QSO0-k alapjan):
57-HG1YA - C3, CT1, DL, EA, EAS6,

El, F, FC, G, GD, GlI,
GJ, GM, GU, GW, HB,
HBO, HG, 1, IS, JA,
KG6, LA, LX, LZ, M,
OE, OH, OHO, OK, ON,
0Z, PA, SM, SP, SV,
UA, UA2, UAS, UB,
UC, UG, UO, UP, UQ,
UR, VE, W, Y, YO, YU,
YV, ZS, 4U, 4X, 58, 9H.
50-HG8CE - C3, CT1, DL, EA, EAS,
F, FC, G, GD, G|, GJ,
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GM, GU, GW, HB, HG,
I, 1S, LA, LX, LZ, M,
OD, OE, OH, OHo,
0J0, OK, ON, QY, 0z,
PA, SM, SP, SV, UA,
UA2, UB, UC, UG, UO,
UP, UQ, UR, Y, YO,
YU, 4X, 5B, 9H.

50-HGOHO -C3, DL, EA, EAB, EAS,
EA9, F, FC, G, GI, GM,
GW, HB, HBO, HG, |,
IS, LA, LX, LZ, OK, OE,
OH, OHO, OK, ON, OY,
0Z, PA, SM, SP, UA,
UA2, UAY, UB, UC, UF,
UG, UO, UP, UQ, UR,
VE, W, Y, YO, YU, 4X,
5B, 9H.

47-HGS8ET

43-HG5KDQ

39-HG1W, HGODG

37-HG1KZC, HG4YF, HGBAIR

36-HG1KYY, HG8KCP

34-HGOKLZ

33-HGA4XT, HG8KAX

31-HG6KNB, HG7PR

30-HG4KXG, HG6NQ, HGBVV

Legalabb 10 orszaggal még tovabbi

141 allomasunk forgalmazott.

Innen-onnan

— Az URH rekordok, jelentds rész-
ben, féként a szort E-rétegl terje-
dések alkalmaval sziletnek. Ezért
nem csoda, ha az ilyen terjedések
titkait nemcsak a profik, hanem az
amatérok is kutatjdk. Még a sze-
rény megfigyelések, 6nmagukban
jelentéktelennek latszé tapasztala-
tok is hasznosak lehetnek, mert a
kelld6 szamu adatbdl készitett sta-
tisztikak is komoly kovetkeztetések-
re, eredmeényekre, tervszerd munka-
hoz vezethetnek. Egy angol megfi-
gyelé, aki ugyancsak rendszeres
Es-megfigyeléseket végez, ugy ta-
lalta, hogy a kihasznalhaté napok
szamat tekintve az 1985. év az el-
mult 12 év alatt a 4. legjobb szezont
hozta a 48-150 MHz-es frekvencia-
tartomanyban. 1978-ban 69 napot,
1984-ben 26-ot és 1985-ben 46 ter-
jedési napot szamlalt. Tavaly majus
2-an volt az els6 és augusztus 17-én
az utolso Es-észlelése: majusban 6.,
juniusban 21, jaliusban 12 és au-
gusztusban 7 napon, amikor felvalt-
va TV, FM, amator és radidtelefon
adasokat hallott.

— HAb-024 szamara sokaig emié-
kezetes volt 1986 februarjanak har-
madik hete: mini-statisztikat tudott
késziteni a QSL-irodabol érkezett
nyugtalapjaibdl. 17-én 63 lapot ka-
pott, 4-et az 1981. évi, 6-ot a '82-iki,
11-et a '83-iki, 19-et a '84-iki és 23-
at az 1985. évi megfigyeléseiért.
Februar 22-én tovabbi 33 QSL-lel

gyarapodott: 1980-rol 1, 1982-r6l is
1, 1983-rol 2, 1984-r6l 22 és 1985-r6l
7 darab érkezett, vagyis Osszesitve,
ot nap alatt 4 hijan szaz! Legyen
masoknak is ilyen szerencséje!

— GJ4ICD, az ultrarévidhullamon
sok magyar allomasnak QSO-part-
nere, az elmult évben 55000 nyugta-
lapot postazott. Lehet, hogy ez is
egy vilagrekord? Mintegy 6 éves
munkaja, 70 cm-en, szintén tavaly
gyumolcsozott: diplomat szerzett
az elért 20 orszagért és a 100 nagy
QTH-négyszogert.

- OH1RY-nak egy 3-elemes Yagi-
antennaja van 80 m-re. A ,boom”
22 m-es, a 3 elem egyenként kb. 40
m-es és ez a monstrum a foldtdl 75
m magasan forog!

- A vilag legesiegnagyobb ama-
t6r antennarendszere WHUN-¢é. Da-
ve OM az 544-elemes oriast 8 x 4-es
csoportokbol, egyenként 17-elemes
yagikbol épitette fel 1985 majustol—
juliusig. A korbeforgatas 6,5 percet
vesz igénybe és 0,5 fokos pontos-
saggal allithato be. A kereszt-boom
hossza csaknem 30 m, a csoport-
boomé 10 mx 9,45 m. Az antenna-
rendszer korulforgatasa kb. 1400 m?
alapteriiletet fed le. A nyereseg 30,5
dB és a vele kisugarzott hatasos tel-
jesitmény, az e.r.p.: 1,56 megawatt!
W5UN aug. 5. - okt. 14. kdzo6tt 251
Fold-Hold-Fdld modszeri dssze-
kottetést létesitett ezzel a ,csoda-
val”; heti atlagban 25-6t. Egyébként
2 m-en, EME-Gzemmoddban, a
WAC, WAS és a DXCC-50 trofeak
tulajdonosa azoéta. Kis zaju vevdjé-
vel képes a csekély teljesitményd,
1-yagis allomasok jeleit is meghal-
lani. Erdemes 6t 144,008 MHz-en fi-
gyelni!

— A sok taviro- és SSB 6sszekot-
tetésrdl beszamolo levél kozott szi-
vet-lelket melengeté volt HA6VV
sorait olvasni. Ezekbdl idézunk:

.Nagyon csalodtam az 1986. mar-
ciusi SSTV versenyben; alig volt al-
lomas. 1977-ben joval tébben dol-
goztak. Erdekesebbek voltak a ver-
seny-el6tti QSO-im: ZL4PJ {csak-
nem a ,Lvildg végeérdl”), VK3LM,
G3WW, OHAYR, GWAWFM ...
vagy amikor 20 m-en egyszerre ket-
ten hivtak vissza: WB40OVX és
PYSBYE. Sajnos, a sdv mar éppen
lecsengett, igy egyikb6l sem lett
semmi. 80 m-en lattam még az
SP3ZAH, HAODG és Y21UQ keépeit,
40 m-en DLOATV-t és YU1CS-et, 20
m-en pedig dolgozott még HABABE
(?), HABSSX és HAOMM.

Ezeknél sokkal érdekesebb volt
szamomra az elsd RTTY versenyem.
A klubomban, HAB6KVD-nél, nagyon
kedvelt ez az lizemmoad. (Most, a
BARTG-n is 6sszehoztak 14 kapcso-
latot, nekem 130 sikerdit.) A 15 m-

es savban pl. ilyenekkel forgaimaz-
tam: PY2BW, PY2FR, CE2AN,
CE3BBW, CX7BY, FY7AN, EC8AIlJ,
PU2RBD, 4X4NUT; 20 m-en pedig
UZOLWN, TG9HH, TR8JLD, A22BW,
JA1JDD, JF4GJB, VETYB, VE7BTO
és 20 észak-amerikai. Akiket pedig
csak ,hallottam”: ODBNG, A4XZF,
KL7VZ, VK2KM, CO2BB, HLI1EJ,
TF3AH, VKBRY stb. Allitolag olyan
is mikodott, hogy VO10C/S2, sét,
a hirek szerint, HA6NP riportot is
valtott vele, de nem a verseny kere-
tében. A negyedik magyar, aki még
indult, HA8BI volt.

Egy-két automata-allomast is si-
kerult elcsipnem: EABWP, egy EA5-
0s és KI4X. Ez utébbi csendben van,
csak akkor aktiv, ha hivjak. 75 baud-
dal adott. Sikeriilt tovabba GB2ATG
egyik vasarnapi hiradasat (bulletin-
jét) is olvasnom ..."” (A Szerk. meg-
jegyzése: Amint az elébbiekbd! ki-
derilt, Laci baratunk eléggé széles
skalan muaveli a radidamatér tudo-
manyockat. Ha még hozzatesszik,
hogy a szamitdégépes amatdrkodeés-
ben is érdekelt, tovdabba sok-sok
éve nem is akadrhogyan URH-zik,
meg teljesebb képet alkothatunk.
Az irigyei azt mondjak, konnyl neki
egy megérté XYL-HABVW — mellett
produkalni, HI!)

- Szaporodunk ...  Vilagszerte,
gyors Utemben, 6rvendetesen né a
radidamat6rok szama. A régi enge-
délyesek, a tapasztaltabb kollégak
kellemes feladata, hogy segitsék a
kezddket, — a robbanasszerl nove-
kedés ne okozzon ,felhigulast”. Ma-
napsag peéldaul nehéz a savokban,
forgalmazas kozben, ,szotérteni”
egymassal. Ennek csak részben oka
a QRM, vagy a sok QR0O-ad¢, vagy
a nyelvi nehézség. A bajok egyik
forrasa, hogy tobben nem ismerik
vagy hajlamosak elfelejteni a Nem-
zetkozi Polgari Légiforgalmi Szerve-
zettél (ICAO-tol) meghonosodott
betlizési rendszert. Az IARU Region
1 VHF-munkacsoportjanak idei ulé-
sen nyomatékosan felhivtak a fi-
gyelmet az egyontet( betizés alkal-
mazasara, hiszen ez nagyon meg-
konnyiti a hivast, az informaciokoz-
lést a tulzsufolt, zajos hullamsavok-
ban.
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Miiszereinket belf6ldén a MIGERT forgalmazza és
a METRIMPEX exportalja.

PROM programozé

Az elektronikai technolégia gyors iitemii fejlé-
dése kovetkeztében egyre szélesebb korben
alkalmaznak LS| technikat. Ehhez a technika-
hoz kapcsolédé mikroprocesszoros vezérlésii
rendszerek az ipar minden teriiletén alkalmaz-
haték, és egyre elterjedtebben hasznéljak is
azokat. Ezen rendszerek kézos jellemzdje,
hogy tartalmaznak egy unverzélisan felhasz-
nalhaté vezériéelektronikat és egy — a specia-

lis funkciét meghatarozé — fix tarolét. Ezek a

fix tarol6k altalaban programozhaté memori-

akbol (PROM) allnak. PROM-ok tartalmanak
létrehozasa specialis procedurat jelent, amely

a memériak tipuséatdl figgden igen sokféle le-

het.

A késziulék segitségével a legelterjedtebb

PROM-tipusok programozasa valdsithaté

meg.

A késziilék felépitésileg két csoportra bontha-

t6:

- alapkésziilék egy uP vezérelt kisszamitégép,
mely tartalmazza a hexadecimalis billentyd-
zetet és gyors lyukszalagolvasé interfészt.
Ezaltal szalagrél is betdltheté a programo-
zand6 PROM tartalma, VI, illetve INTEL for-
méatumban.

A kijelzésor és a billenty(izet segitségével a

programozandé SW-ben a javitasok konnye-
dén elvégezhetdk.

- programoz6 modulok a programozasi HW
feltételeket biztositjak a PROM-ok részére.
A programozhaté PROM tipusok a kovetke-
z6k: P 2704, P2708, P 2716, P2732 és P 8755
PROM.

A felsorolt tipusi PROM-ok programozasahoz

tipusonként két fajta programozé modul va-

laszthato:
- egy PROM programozasa
—:\)IIASTER PROM masolasa négy PROM-
a
A késziilékhez tartozik a kilonallé UV tor-
16, amellyel az EPROM-ok kitorolhet6k.

Miiszaki adatok:

Méret: 500 x 300 x 180 mm
Tomeg: 8 kg
Haloézati
feszlltség: 220 V, 50 Hz
fogyasztas: 75 VA

LSA-32 Logikai allapot
analizator

A FOK-GYEM gyartmanyd Logikai allapot
analizator mikroprocesszoros és szinkron
rendszerek funkcionalis vizsgalé miszere,
felhasznalhaté barmely digitélis rendszer,
kombinacios halézat, szekvencialis halo-
zat, sinrendszer mikoédésének tesztelésé-
re.

A készulék szolgaltatasai az alabbiak:

- a bemenetekre kapcsolt jeleket logikai
,0” és ,1” megkulonboztetéssel kvan-
talja max. 10 MHz orafrekvenciaval;

-a kvantalast a készilék kilsé (EXT)
vagy bels6é orajel hatasara végzi el, az
orajel homlokélénél;

—~-a 32 bemeneti csatornan érkezé TTL,
ECL stb. szint( impulzussorozatbdl a ké-
sziilék a kivalasztott logikai allapot soro-
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zat szakaszt tarolja, sajat display egysé-
gén megjeleniti.
A jelfelvételi tar hossza 1024 bit csator-
nanként.

A készilék kialakitasa a triggerelési lehe-
téoségek szempontjabol optimalis. A fel-
hasznalé barmely programhurokban fellel-
heté hardware vagy software hibat kony-
nyen be tudja hatarolni.

Kiemelend6é trigger funkcidk: trigger
szamlalas, ,OR” trigger, szekvencidlis
trigger, ,RANGE" trigger, EXT trigger és
programozhaté TRIGGER DELAY.

A késziilék 8 bemeneti csatornan glitch-fi-
gyelé és memorizalé aramkérrel rendelke-
zik, igy az egyes oraintervallumokon beliili
nem kivant impulzusok, hazardok, tobb-
szords jelatmenetek kimutathatok. A ta-
rolt jelsorozat a beépitett display egysé-
gen megjelenithetd. Lehetséges a tarolt
szavak, allapotok kijelzése binaris, hexa-
decimalis, decimalis formaban. A mérés,
jelfelvétel koriilményeinek, a megjeleni-
tés mddjanak eléirasara klaviatara szol-
gal.

A display egységen megjelennek a jelfel-
vétel, a trigger, id6mérés, cimmegjeleni-
tés stb. lehetséges feltételei, s a felhasz-
nalé a megfelelé6 nyomégomb lenyomasa-
val kozli dontését.

A készilék bemeneti pontjai tetszéleges
hélézatok, integralt dramkorok kivezeté-
seire konnyen csatlakoztathaték, mini
méréfejek segitségével.

A bemeneti egység széles komparalasi
tartomanyt, nagy bemeneti érzékenysé-
get, kis terhelést biztosit a felhasznalé
szdméra. A vizsgéalandé logikai hélézat-
nak, rendszernek a specifikalt kornyezet-
ben mdkddnie kell. A megfelelé miiko-
désrél a felhasznéalé gondoskodik. A vizs-
galand6 halézatra kapcsolt berendezés
képernyéjén megjelenitett adatok segit-
ségével konnyen nyomon koévetheté a
vizsgélt eszkoz helyes vagy rossz miiko-
dése.

110

ADMAP-5

A késziilék fé6 felhasznalasi teriilete a
gyartmanyfejlesztés. A prototipus elkészi-
tésének idotartama lerovidil, mivel a
nyomtatott aramkori lemezek a fejlesztés
helyén késziilhetnek, elmarad a kliséké-
szités, fotézas. A végleges NYAK-lemez
nagy sorozatu gyartasahoz sziikséges film
is kozvetleniil el6allithaté. A mechanika
léptetébmotoros, golydésorsos kivitelii, ve-
zérlését mikroprocesszoros elektronika
végzi. A szerszamfelfogé asztalra harom-
féle fej helyezheté fel: rajzfej, fursfej, fo-
tofej.

A rajzfejbe Rotring csétoll vagy maratas-
all6 festéket tartalmazoé toll foghaté be.
A furéfejben Iévé motor gyorsfordulata, a
mellékelt furohegyekkel készitett furatok
alkalmasak furatgalvanizalasra. A fotofej-
nek kétféle izemmédja lehet: vagy kiilon-
b626 atméréji fénysugarakkal rajzol, vagy
szimbé6lumokat fényképez a filmre.
Az ADMAP-5 nyomtatott aramkoéroket
készité berendezés egyarant alkalmas
egyedi vagy kis sorozatu NYAK-lemezek
elkészitésére, illetve a sorozatgyartashoz
szilkséges klisé, mesterfilm eléallitaséra.
A készulék pontossaga lehetdvé teszi fi-
nom rajzolatq, kétoldalas, furatgalvanizait
NYAK-lemezek és ezek filmjeinek készité-
sét. A berendezés a kovetkezé technol6-
giai lépéseket képes elvégezni:
- Folirozott lemezre maratasall6 festékkel
megrajzolja a nyomtatést.
- Kifurja a furatokat.
- Klisét vagy egyéb rajzot készit tussal.
— Mesterfilmet készit.
Az ADMAP-5 vezérlése térténhet kézzel
a készilék billentyGzetérdl, a beépitett
kazettds magnoéroél, vagy BSI csatlakozé
segitségével kiilsé eszkozrél (lyukszalag-
olvas6, RA-06 rajzdigitalizalé, szamité-
gép). Az adatétvitel forditott irdnyban is
lehetséges: a kézi vezérléssel lekovetett
rajzolat adatait lyukszalaglyukaszté vagy
szémitégép fogadhatja.



Miiszaki adatok:

Halozati feszultseg: 220 V + 10% 50-60 Hz
Teljesitményfelvétel: 300 VA

Keszithetdé NYAK-lapok,

fitmek max. mérete: 250 x 350 mm
Max. lemezvastagsag: 2 mm
Rajzolasi sebesség: max. 1,4 m/perc
Raszterosztas: 2,5 mm vagy 2,54 mm

Legkisebb lépésmeéret: 0,25 vagy 0,254 mm

Visszaatlasi pontossag

(azonos muveleti fej esetén) +35 u

Vonalvastagsag
(NYAK-festékkel):

Farémotor Gresjarasi
fordulatszam:

Furhato tyukatmeré:

0,6 mm; 0.8 mm; 1,2 mm

min. 10000 ford/perc
0,6 mm; 08 mm; 1,3 mm
(1.3 mm-es furé csak 1
mm-nél vékonyabb le-
meznél alkalmazhato)
40-60 furas/perc

Furasi atlagsebesség:
kréomdioxidos, C-60

Ajanlott kazettatipus:

Kornyezeti homérséklet: +5...+356°C
Szallitasi és tarolasi

hémérséklet: —25... +50°C
Tomeg: 220 kg
Méretek:
szélesség: 725 mm
hosszusag: 1270 mm
magassag: 835 mm

INTELLIGENS
RAJZDIGITALIZALO

A Rajzdigitalizdlo olyan feladatok megol-
dasara alkalmazhato, amelyben grafikus
vagy képi informaciét kell atalakitani sza-
mitastechnikai feldolgozasra alkalmas
formaba.

A RAJZDIGITALIZALO a kévetkezd ré-
szekbdl all:

1. Munkaasztal
Ez tartalmazza azt az X és Y iranyu ve-
zetGelrendezést, amely érzékeli a pozi-
cionalo altal gerjesztett valtozé magne-
ses teret. A munkaasztal délésszoge
valtoztathaté.

2. Pozicionald eszkoz
Egy tekercset tartalmaz, amely a vezér-
I6egységhdl jovo gerjesztéaram hatasa-
ra valtozé6 maégneses teret hoz létre.
A tekercs kozéppontjaban taladlhaté
hajszélkereszttel kell a digitalizalandé
rajzolatot lekdvetni.

3. Display
Az egység tasztaturajanak segitségével
lehet beprogramozni a digitalizdlé mi-
kodését meghatdrozé paramétereket,
és ennek segitségével juttathaté a digi-
talizalé ADATBEVITEL, STOP és ME-
RES ilizemmaddba. A kijelz6k az (zem-
moédoknak megfelelé informaciét mu-
tatjak.

4. Tasztatura
Segitségével az ASCIlI kédtablazatnak

megfelelé karakterek juttathatok a digi-
talizalé6 kimeneteire MERES uzemmaéd-
ban, igy a koordinataadatokhoz tetszg-
leges kiegészité informacio rendelhetd.
5. Vezérl6 elektronika

A berendezés mikroprocesszoros vezér-
lési. A mikrogép dolgozza fel az A/D al-
tal mért értékeket, vezérli a display-t és
az interface kartyakon keresztil a peri-
fériakat, fogadja a tasztatararol jovd ka-
raktereket. Az elektronika egy parhuza-
mos kimeneti/bemeneti és egy soros
aszinkron kimeneti/bemeneti interface-
szel rendelkezik.

Miiszaki adatok:

Munkafeliilet (mm): 1060 x 675
Felbontoképesség (mm): 0,1+0,02
Munkafeliilet méretének

héfokfiiggése: 2-10-5/°C

Letapogatasi sebesség:

Szamkijelzés X és Y
iranyaban

Digitalizalhato anyag:

Pozicionald eszkdz:

max. 3,25 m/s

+9999,9 mm v. +99,995
inch

max. 1 mm vastag nem
magneses anyag
szabadon mozgathaté
tekercs, kozépen haj-
szalkereszttel

TR-1677 Digitalis
multiméter

A TR-1677 4 1/2 digites digitalis multimé-
ter univerzdlis szamkijelzéses méroma-
szer, laboratdriumi, Uzemi és szervizhasz-
nélatra.
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A miszer segitségével egyenfesziiltség,
valtakoz6 fesziiltség, ellenallas, egyen- és
valtakozé aram mérhetd. Kis helyigénye
miatt szerviz célokra is kivaléan alkalmas.

Kiilénleges szolgaltatdsok:

— Automatikus méréshatarvaltas.

- Valédi effektivérték mérés (RMS/DC
konverter)

- Véltakozé fesziiltség és dram mérésnél
a DC levalaszté sziiré kikapcsolhato és
igy a jel egyenkomponensével egyiitt
mérheto.

— A hibas RMS mérés esetén a miszer ki-
jelzi, hogy az eredmény nem pontos.

— Megbizhaté védelem minden méréstar-
tomanyban.

— Négyvezetékes ellenallasmérés.

Kijelzés:

El6jel (egyenfesziiltségnél és aramnal)

5 decimalis szamjegy (max. 19999)
Méréshatarok

Hibas RMS mérés

Tulcsordulasnal a kijelzés iitemesen villog

Miiszaki adatok:
Egyenfeszultség:

Méréshatarok: 200mV, 2V, 20V
. 200 V, 2 kV
Erzékenység: 10 w4V, a 200 mV-os mérésha-
tarban
Maximalis bemend
fesziltség: +1000 V
» - Y 4 -
TR-1677 Digitalis
multiméter

A TR-1677 4 1/2 digites digitalis multimé-
ter univerzalis szamkijelzéses méréma-
szer, laboratdriumi, (izemi és szervizhasz-
nalatra.

A miiszer segitségével egyenfesziiltség,
véltakozé fesziiltség, ellenallas, egyen- és
12

Pontossag:

Bemeno ellenallas:
Viltakozo fesziiltség:
Méréshatarok:
Erzékenység:
Maximalis
bemenofesziltség:
Pontossag:

Bemendé impedancia:
Ellenallas:

Meéreshatarok:

Erzékenység:

Pontosséag:

Egyenaram:
Meéreéshatarok:

Erzékenység:

Pontossag:

Valtakozé aram:
Méréshatarok:

Erzékenység:

Pontossag:

Halozati fesziltség:
Teljesitményfelvétel:
Meéret:

Tomeg:

200 mV-200 V
+(0,04% +1 digit)
2 kV

+(0,05% +1 digit)
Rpe =10 Mohm

200mV, 2V, 20V

200 V, 2 kV

10 4V a 200 mV-os mérésha-
tarban

700 Veff

200 mV 15 Hz-80 kHz
+{0,5% +5 digit)

2V 15 Hz-180 kHz
+(0,5% +5 digit)

20 V 15 Hz-80 kHz
+(0,7% + 10 digit)
200 V 15 Hz-150 kHz
+(0,7% + 10 digit)

2 kV 15-30 kHz
+(0,8% + 30 digit)
Zhe=10 Mohm |} 70 pF

200 ohm, 2 kohm,

20 kohm, 200 kohm,

2 Mohm, 20 Mohm

0,01 ohm a 200 ohmos mérés-
hatarban

200 ohm-2 Mohm

+(0,06% +1 digit)

20 Mohm

+(0,1% + 2 digit)

200 uA, 2 mA, 20 mA

200 mA, 2 A 20 A

10 nA a 200 pA-es mérésha-
tarban

200 A, 2 A

+{0,06% +1 digit)

2 mA-200 mA

+(0,05% + 1 digit)

20 A

+(0,5% + 2 digit)

200 uA, 2 mA,

20 mA, 200 mA,
2A 20A

10 nA a 200 uA-es méresha-
tarban

200 pA

+(0,5% + 10 digit)
15 Hz-80 kHz

2 mA-200 mA
+{0,5% +5 digit)
15 Hz-80 kHz

2A

+(0,8% +5 digit)
15 Hz-30 kHz

20 A

+(1% +5 digit)
15 Hz-10 kHz

220 V +10% 50-60 Hz
12W

198 x 280 x 77 mm
kb. 2,5 kg



0y enlekes

Dr. Hetényi Laszlé okl. vill. mérnok,
HASBK

A kévetkezékben egy szokatlan fel-
épitésii rovidhullamu miisorvevét mu-
tatunk be olvaséinknak. A késziilék
kétszer-transzpondlo rendszeri a tii-
kérfrekvencidas zavaro jelek csokken-
tése érdekében. Ennek - ellenére azon-
ban csupan egyetlen oszcillator dram-
kore van, az ilyen esetekben megszo-
kott ketté helyett. Ezen egyetlen oszcil-
latornadl sem alkalmaztunk savvalidst,
annak ellenére, hogy a késziilék a
3,5... 25 MHz-es rovidhullamu tarto-
manyt négy savban fogja at. Az alkal-
mazott dual-gate MOS-FET-ek széles
AGC atfogast, a hangfrekvencids szii-
16 fiitytilésmentes vételt tesz lehetdvé.
A késziilek kezelése szakértelmet ige-
nyel, mert a szokdsos egy-gomb-han-
golas helyett itt a bemend kort kiilon
kell bedllitani. Ennek kovetkeztében a
késziiléken két frekvencidban kalibralt
skala taldlhato.

A roévidhullamu miisorvevd az /.
dbran lathato, amely abra egyben az
el6lapi fontosabb méreteket is meg-
adja.A késziilék elvi felépitését a 2.
dbru tombvazlata szemlélteti. Mivel a
késziilék a nagytérerejii miisorszoro
AM adok vételére készillt, az érzé-
kenységet nem kellett az erdsité ele-
mek altal bekorlatozott hatarig no-
velni. Ezért nem alkalmaztunk sem
RF elGerdsité fokozatot, sem erdsitd
fokozatot az I. KF szakaszban. Igy a
késziilék els6 és masodik aktiv foko-
zatat egy-egy BF961 tipusu tranzisz-
torral kivitelezett keverd alkotja (3.
dabra kapcsolasi rajz).Természetesen
ezek a tranzisztorok keverd iizem-
modban is jelent8s erdsitést nyujta-
nak.

Mind az elsd, mind a masodik ke-
verd tranzisztort egy kozos oszcilla-
tor egység (VFO) latja el helyi oszcil-
lator jellel. A két lokal jel frekvencia-
ja kozott merev kapcsolat van, mert
mindkettd egy koézds oszcillatorbol

1. dbra. A rovidhullamu miisorvevé és elélapjanak fontosabb meretei. A késziilék
Jellegzetessége a két fiiggetlen skdla

van szarmaztatva. Ennek frekvencia-
ja 12 MHz és 20 MHz ko6zott hangol-
hat6. A masodik keverd fokozat sza-
mara ebbdl az oszcillator jelbdl egy
SN7493N tipusjelii 4-bites binaris
oszté¢ integralt aramkor allit el6

. 5 MHz kézo6tt ,,mozgd” lokal je-
let, 1:4 aranyd osztas révén. Az elsd
keverd lokal jelének frekvenciaja az
oszto aramkor killonbozd osztash
pontjairol van elvezetve, a 4 db vételi
sav kapcsolo-allasainak megfeleléen.
lgy az els6 keverd az alabbi frekven-
aaju lokal jelekkel taplalhato:

12 - 20 MHz;
3 -5 MHz

A két keverdre jutod lokal jel merev
kapcsolata kovetkeztében az 1. KF
sziird frekvenciaja nem lehet fix érteé-
ki, mint altalaban a kétszer-transz-
ponalé vevoknél, hanem azt hangol-
ni kell az oszcillator hangolasaval
egyidejiileg. A masodik keveré 3 - 5
MHz kozotti  lokal jeléhez egy
2545 . .. 4545 kHz kozott hangolhato
I. KF frenvencia tartozik, mivel a I1.
KF keramikus savsziir6jének frek-
venciaja 455 kHz. Ez a masodik ke-

6 - 10 MHz;

LKF
25-4,5MHz

11.KF
455 kHz

H.

- = = ee— b - - — ——
2x 420 pF
Lok [2]
Jel 610 MHz
S T i—
3.5
2. ,__{
MHz F _ |
3, \
] 12-20MHz MHz !
k. HF sz0rd
Akku ——me -
a2V
0 Tap. Stab. |- f kHz
220V - 412V n=bB

g

Hangerd

2. abra. Az RH miisorvevd felépitésének tombvazlata. A ket keveré fokozatot
Jrekvenciaoszto aramkor latja el lokal jellel. Kiiktathato hangfrekvencias sziiré
sziinteti meg az 5 kHz-es zavard fittyit
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3. dbra. Az RH miisorvevé kapcsoldsi rajza. Az abra nem tartalmazza a bemeneti szelekcio passziv aramkoreit
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4. dbra. A vételi savok és a lokal jelek elhelyezkedése a rovidhullamu tartomanyban

ver6re nézve felsd keverést jelent,
mert a lokal jel magasabb frekvenci-
aju, mint az 1. KF jelének rezgéssza-
ma. A frekvenciak kozotti merev
kapcsolat teszi lehetévé, hogy a ké-
sziillék 12 — 20 MHz-es koz6s LC
oszcillatort, valamint az 1. KF kb.
2,5 ...4,5 MHz kozotti kétkoros sav-
szlir6jét egyetlen héarmasforgoval
hangolhassuk. Az I.LKF koreinek el-
tolt egyiittfutasa (szuper-egyiittfutas)
az oszcillatorral kénnyen létrejon,
mivel a frekvencia-atfogasok kozel
azonosak (1,78, illetve 1,67).

Az oszcillatort és az L.LKF savszii-
réjét egy 3x430 pF végkapacitasu
harmasforg6 hangolja, amelynek ten-
gelye 1,5 fordulatot tesz fogaskerekes

5. abra. A bemené sdvsziird kiilonallo

skdldja kozelrél. A miisorszoré sdvok

(13m, 16 m, 19 m, 25 m, 31 m, 41 m,

49 m, 60 m és 75 m) frekvencidi kiilon

meg vannak jelolve a konnyebb tdjeko-
zodas kedvéert

attétele révén a ki- és beforgatott al-
lapot kozott. Késziilekiinkben ebbd!
csak egy teljes fordulatot vesziink
igénybe, és nem tartunk igényt a tel-
jesen kiforgatott allapotra. A befor-
gatott allapothoz képest 360°-ra iit-
koztetett skaladob ezen helyzetében
a szektorok kapacitasa még 90 pF.
Ez még mindig kisebb, mint amit az
1,7 koriili frekvenciaatfogashoz tar-
t6z6 kb, 3-szoros kapacitasatfogas
igényel. Igy az egyes szektorok mellé

még paralell kondenzatorokat is kell
kapcsolni.

A készilék 3 kiilonbozé lokal-jel
frekvenciatartomannyal 4 savban
fogja at a 3,5 MHz...25 MHz-es
hatarok kozé esé rovidhullama tar-
tomanyt. A savok elhelyezkedésé-
6l a 4. dbra ad tajékoztatast.
A frekvenciaviszonyokat az I. tabld-
zat foglalja Ossze.

A tiukorfrekvencias és az egyéb
nemkivanatcs vételi helyek kisziré-

1. KEVERD

6-10MHz

Lokal
jel

l'_— l___.._4 3-5MHz
L 012-20MHz

Mod.

6. dbra. A bemend sdvsziiré (moduldtor kir) kapesolasi rajza. A kapesolok a lo-
kal jeleket is valtjgk. Az 1./2. sav tekercsei dllandéan a kérben vannak
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7. abra. A hangfrekvencias aluldte-
reszté  sziird  frekvenciamenete. 4.8
kHz felett mar jelentés csillapitast
képvisel és 5 kHz felett ez a csillapitds
sehol sem kevesebb, mint 38 dB

sét az antennacsatlakozé és az I. ke-
ver6 fokozat bemenete k6zé helye-
zett kétkords savsziird biztositja. Ez a
bemeneti savszilirG (antenna és mo-
dulator kor) egy kilonallé 2x 420
pF-os kettdsforgoval van hangolva
és ennek kezelése szintén az elGlap-
rol torténik, sajat kalibralt skalaja
alapjan (5. dabra). A két skalat az egy-
masnak megfelelé frekvenciaértékre
kell allitani. A moduliator oldali be-
mend savszlrd savszélessége
0,1 ... 1 MHz a beallitott frekvencia-
tol fiiggden és igy ennek hangolasat
elegend6 durvan elvégezni az indika-
tor miiszer maximalis kitérése alap-
jan. A bemend savsziird 3 savban
fogja at a késziilek vételi frekvencia-
tartomanyat. Az 1. és 2. sav ugyan-
azon LI és L2 tekercseket hasznalja
a hangolashoz. Ezek allanddan a rez-
gbkorben maradnak. A 4 savot 3 tag-
bol allé nyomoégombos kapcsoldsor
valtja at ugy, hogy mindharom nyo-
moégomb kieresztett allapota jelenti
az |. sav bekapcsoltsagat (6. dbra).
Erre a morze (valtd) érintkez6parok
kovetkeztében lehetdség van. Az an-
tenna jelét egyetlen 12 pF-os kon-
denzator viszi a bemend savszlird an-
tenna-oldali rezg6korére.

A 11. kever6 fokozat egy japan
gyartmanyu illeszté rezgékorén ke-
resztiil csatlakozik a Murata SFD-
455 tipusjeli keramikus savsziirdre.
Ennek kimenete, | k&2-mal lezarva
hajtja meg a késziilék harmadik
BF961 dual-gate MOS-FET-jét. Ez a
keramikus savszird hatarozza meg a
késziilék kozelszelekcids tulajdonsa-
gait a I1I. KF 455 kHz-es frekvencia-
Jan. A keétfokozatu II. KF masik erd-
sité eleme egy BF224 tipusi tranzisz-
tor, foldelt emitteres kapcsolasban.
Ennek kollektor-oldali rezgékorére
(szintén japan KF) csatlakozik a par- 9. dbra. Az RH miisorvevd belsé felépitése

TR

8. dbra. Az RF-KF egység a dobozbdl kiszerelt dallapotban hatulrol nézve. Jol lét-
hatok az 1.KF savsziird tekercsei




11. ébra. Az RF-KF panel beiilieiési rajza

117



huzamos-di6dis demodulator aram-
kor. A demodulator a hangfrekvenci-
an kival el6allitja a sziikséges nega-
tivba mené AGC fesziiltséget is.

Az antenna jelszintjét indikalo mi-
szer az AGC fesziiltséggel aranyos
kitérést ad egy emisterkovetd tran-
zisztor (BCY58) kozbeiktatasaval.
A demodulator dioda +4 V fesziilt-
ségre van felemelve, amely fesziiltség
a MOS-FET-ek masodik (szabalyo-
z0) gate elektrodajanak (G,) adja
meg a nyugalmi fesziiltségszintet.
A diodan fellepé AGC szabalyozo
fesziiltség ezen +4 V-r6l tolja el a
Ga-k potencialjat negativ iranyban.
Erds allomasoknal ez a fesziiltség el-
érheti 4 0 V-ot is. Az érzékenységsza-
balyozas (AGC) a harom MOS-
FET-re van kiterjesztve, fiiggetleniil
attol, hogy azok koziil kettd keverd
feladatot lat el. Az igy létrejové AGC
atfogas mértéke mintegy 70 dB.

A nagy impedanciara dolgozo (100
k€2 demodulator kb. | V amplitadé-
ju hangfrekvencias jelszintet hoz lét-
re er6s allomasok esetén. A mindosz-
sze 20 - 50 mV-ot igényl6 TBA8I10S
hangfrekvencias végfokozat lehetévé
teszi azt, hogy ohmos fesziiltségosz-
toval létrehozott 10 k€2-0s csatlako-
zasi pontok kozé hangfrekvencias
passziv LC-szilir6t alkalmazhassunk.
Az elélapi K4 kapcsoloval beiktatha-
t6 alulatereszté szilré (H.F. sziird)
karakterisztikajat a 7. dbra mutatja.
Erre a szlirre azért van sziikség,
mert a rovidhullamua savban az ado-
allomasok nem a megszokott 9 kHz
tavolsagra vannak egymastol, hanem
csak 5 kHz-re. Ebbol az kovetkezik,
hogy a szomszédos allomasok egy-
mas vételében egy 5 kHz-es sipolast
hoznak létre. Ez csak a Il. KF sav-
sziir6 savszélességének csokkentésé-
vel volna kikiisz6bolhetd.

A késziilék VFO egysége egy 12 -
20 MHz kozott hangolhaté oszcilla-
tort (BF224), egy kétfokozatu leva-
lasztd erdsité aramkért (2 x BC108)
és egy binaris frekvenciaosztot
(SN7493N) tartalmaz. Az oszcillatort
a vételi savtol fiiggetleniil mindig a
fenti hatarok kozott kell hangolni,
igy elmarad a rendszerint iizemi bi-
zonytalansagot és frekvenciainstabi-
litast okozd kapcsold az LC rezgé-
korbdl. A kétfokozatu levalasztas
frekvencia-ethizastol mentes kapcso-
latot hoz létre az elsé keverd és az
oszcillator kozott. Tovabbi fiiggetle-
nitést jelentenek ezen fokozatok ko-
z0tt a binaris osztok (7493 elemei).
A masodik levalasztd tranzisztor egy-
ben erdsit is, amely olyan szintre
emeli az oszcillator jelét, hogy azzal
a TTL bemenetii osztolanc meghajt-
hato legyen (kb. 3 Vpp)-

A 7493 IC 4 db binaris oszt6jabol
3 db-ot hasznalunk fel. Elvileg 2 db
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12. dbra. A hangfrekvencids és tdpegység paneljének Sfoliarajza

1l. téblazat

Tekercs Induktivitas Menetszam Huzal Megijegyzés
{me) {vasmag)
Li-Ly 45 uH 18 0,3 Cuzs 2 6x12
La~Lg 1.5 uH 13 0,3 Cuzs 2 6x12
Ls-Lg 05 uH 7 0.8 Cuz 26x12
L7 - 5 0,3 Cuzs > 18 x 14; Al=40
Lg-L11 85 uH 13 0.3 Cuzs [© 18 x 14; AI=40
Lg-L1g - 1/4 0,3 Cuzs csatolo hurok
L2 0,25 uH 5 0,8 uz 6 x 12
L3 - 1 0,3 Cuzs L12 menetei kozé
Lig...Lig - - - japan KF-ek
Lig 365 mH 830 0,11 Cuz Rm-6 N28 Ai =500
Lo 150 mH 530 0,14 Cuz RM-6 N28 Al =500
L2 187 mH 594 0,13 Cuz RM-6 N28 Al =500
Tr.220V - 2600 0,14 Cuz
63V - 82 0,35 Cuz a=4cm?
10V - 128 0,35 Cuz
-+ B,
QarAY r/ +12V ~ ]
Kg-ha
00u
&n .
150 4 220k :
" :
l " 150 1
(=]
+ + A
<t 0 2
@ N L0
° +
L 10
(
10
470p s
+
~
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13. dbra. A hangfrekvencids panel beiiltetési rajza



osztd is elegendd lenne a frekvencia
negyedeléséhez, de az adott kapcso-
lasban a keét 3-5 MHz-es kimenet igy
fiiggetlenithetd egymastol, ami meg-
akadalyozza a két keverd bemend je-
leinek az oszcillator oldalon torténd
egymasrahatasat (a-keverd fokozat
megkeriilését). A K,, K, és K; hul-
lamvaito kapcsolok egy-egy szektora
az elsd keverd fokozat szamara va-
laszt az oszté fel6l érkezdé harom
frekvenciabol.

A késziilékben alkalmazott teker-
csek adatait a II. tablazat, a md-
szaki adatokat a III. tabldzat tar-
talmazza.

11l tabldzat (Miszaki adatok)

Vételi frekvencia: 35...25MHz
Vételi savok szama: 4

1. sav: 35... 55MHz
2. sav: 55... 95MHz
3. sav! 95...155MHz
4. sav: 14,5 ...250 MHz
Erzékenység: 30-70 uV/50 mW
Savszélesség: 9 kHz/-3dB
AGC atfogas: 70dB
Tikorszelektivitas: 40-50 dB

|. KF zavarérzékeny- ,

seég: -30dB

Kimené teljesit-

mény: 25W/8 2
Aramfelvétel +12

V-rél: 95/220 mA

Az RH misorvevé egy
280x 135 mm elGlapméretl ¢és
140 mm mély fémdobozban fog-
lal helyet (1,5 mm Al). A laba-
kon all6 RF és KF egység kisze-
relt allapotban a 8. dbradn lathato.
Az Osszeszerelt késziilek belsd
felépitését a 9. dbra mutatja. Az
RF-KF panel foliarajza a 10. db-
ran, beiiltetése a I]. abran latha-
t6. A hangfrekvencias és a ta-
pegység aramkordket hordozo
panel foliarajzat a 12. dbra, beiil-
tetését a /3. dbra szemlélteti.

Sikeres megépitést kivanunk!

Az alabbiakban néhany megeépi-
tett, praktikus aramkort ismertetiink.
Felépitésiik egyszer, specialis alkat-
részeket nem tartalmaznak, az aram-
kérokben szerepld elemek tizelteink-
ben megvasarolhatok. Bemérésiikhoz
univerzalis kézimiszer vagy AC-DC
csGvoltmérd szitkséges. Az aramko-
rok megépitéséhez a félvezetd techni-
kaban valo6 jartassag ajanlatos.

Bekapcsolva hagyott vilagitast jelzé
aramkor.

A KRESZ eléirja, hogy a napszak-
tol fiiggetleniil a gépkocsi vilagitasat
be kell kapcsolni, ha a latasi viszo-
nyok ezt sziikségessé teszik. Rutinos
gépkocsivezetdvel is eléfordulhat,
hogy a sziirkiiletben leparkol, leallit-
ja a motort, a kocsit bezarja, eltavo-
zik — kozben a vilagitast égve hagyja.
Borongds iddben a legtobb gépkocsi
miiszerfalan 1évd visszajelzd 1zz0 alig
latszik. Oszi és téli reggeleken igen
sok gépkocsi lathato , diszkivilagitas-
ban” a parkolohelyeken. Vegyiink
egy példat. Reggel /4 7-kor leparkol
egy 1200-as LADA. A tulajdonos el-
felejti a vilagitast lekapcsolni. Néz-
ziik a ,,villanyszamlat”. Két els6 tom-
pitott fényszord 2 x 40 W, a két hatso
2x5 W, végiil a rendszamtabla vila-
gitas 2x5 W-os teljesitménytiek.
A felvett teljesitmény kereken 100 W.
Ez 8,3 A-es aramfelvétel 12 V-os ak-

FELVEZET

Plachtovics Gydrgy musz. ip. technikus

Kapesolisok
OKKEL

kumulator fesziiltség esetén. A LA-
DA akkumulator 56 Ah-s. Ha tehat
emberiink 15 orakor befejezi a mun-
kat és gépkocsijahoz ballag, annak
akkumulatoraban nem sok déréme te-
lik. Az akkumulatort elvileg teljesen
kisiitotte. Valojaban a kapocsfesziilt-
ség csokkenésével a felvett aram is
csokken, de igy is kicsi a valoszind-
sége, hogy ilyen esetben el tudjon in-
dulni 6ninditoval. Az alabbiakban is-
mertetésre keriild aramkor égve ha-
gyott gépkocsi vilagitas esetén hang-
jelzést ad ki. Barmelyik 12 V-os nega-
tiv testelésii gépkocsiba beépithetd.
Aramkore egyszerli, mindossze 3

tranzisztorbol és néhany R-C elem-
bol all.

Elvi kapcsolasi rajza az I. dbrdn
lathaté. Az aramkor miikddése rovi-
den a kévetkezd. Amikor a motor jar,
a gyujtaskapcsolon keresztiil pozitiv
fesziiltséget (+ 12 V) kap a gyujté-
transzformator 15-6s pontja. Ehhez a
ponthoz kapcsolodik a Ti-es tran-
zisztor bazisa az R, ellenallason at.
Az R, ellenallas beallitja a T, tran-
zisztor bazisaramat, valamint a
C kondenzatorral integral6 tagot al-
kot. Ezzel megakadalyozzuk, hogy a
gyujtasnal keletkezé tranziensek a T,
tranzisztor bazisara jussanak. A T,

Gyujto-

transzformator

15-,’05 pontja v
R3
120 R=6011
? telefon
Ri, DS,ék Rg | |56k fejhallgato
CZJI 150n
R1 h—l .
| o C3' M50
‘ 4 Teeon ZN03 Dy Ds
- L

L

1. dbra: Bekapcsolva hagyott vilagitast jelzé aramkér kapesoldsi rajza

119



Orszaguti fényszoro
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Félia oldal!

2. dbra: Bekapcsolva hagyott vilagitdst jelzé dramkor nyomtatdsi rajza

tranzisztor kollektorfesziiltségét a D,
vagy a D, diodakon keresztiil kapja,
amennyiben az orszagiti vagy a va-
rosi (tompitott) fényszord be van
kapcsolva. A T, kapuzo tranzisztor
kollektorahoz kapcsolodik az R, és
R ellenallas. Ezek az ellenallasok a
T, és T, tranzisztorokkal felépitett as-
tabil multivibrator bazis-el6feszitését
végzik. Az astabil multivibrator ba-
ziskori R-C elemei azonosak - igy a
keltett rezgés is szimmetrikus, négy-
szog jelalaka. Az astabil multivibra-
tor miikodése roviden a kovetkezd.
A gépkocsi vilagitasat égve hagytuk,
a motort a gyujtaskapcsoloval leallit-
juk. Amig a motor jar, a gyujto-
transzformator 15-6s pontjan + 12
V-os fesziiltség van. A T, tranzisztor
az R, ellenallason at nyitoiranyn el§-
feszitést kap, telitésbe megy. Kollek-
toran a fesziiltség kisebb mint | V.
Ez a fesziiltség nem elégséges a T, és
T tranzisztorokkal felépitett astabil
multivibrator bebillentéséhez. Ennek
oka az, hogy D, didédan esd fesziilt-
ség hozzaadodik a T, tranzisztor E-B
atmenetén esS fesziiltséggel. Ezek
Osszege magasabb mint a telitésbe
vitt T| tranzisztor szaturacios fesziilt-
sége.

Hasonlo6 a helyzet a Ds didda és a
T, tranzisztor esetében is. A motor le-
allitasanak pillanatiban a gynjto-
transzformator 15-6s pontjardl nem
kap tobbet nyitoiranyu eldfeszitést a
T, tranzisztor. Ennek hatasara a tran-
zisztor zart allapotba keriil, kollektor
arama megsziinik, kollektorfesziiltsé-
ge kozel tapfesziiltségre (+ 12 V) ug-
rik. Most &llt el6 az a pillanat, hogy a
T,-es és T; tranzisztorokbol felépitett
astabil multivibrator rezegni kezd.
Vizsgaljuk meg ezt a folyamatot! Té-
telezziik fel, hogy a T, tranzisztor
kezd el elébb nyitni. Kollektor fe-
sziiltsége a + Ut értékrdl igen gyor-
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san csokken. A telitésbe vezérelt
tranzisztor kollektor-emitter mara-
dékfesziiltsége igen alacsony. Ehhez
adodik hozza a D, sziliciumdiodan
esd fesziiltség. Az ered6 maradékfe-
szﬁltsége: Um = U(‘Esat + pE- A Tg
tranzisztor kollektor fesziiltség valto-
zasat a C; kondenzator atviszi a T,
tranzisztor bazisara. Ennek bazispo-
tencialja tehat negativ lesz. A T; tran-
zisztor igy zart allapotba jut. Az R,
ellenallason atfolyo aram tolti a C,
kondenzatort — igy a T; tranzisztor
bazispotencialja ismét emelkedni
kezd. Ez a névekedés a T, tranzisztor
nyitasi szintjéig tart. E f6lé a kinyi-
tott E~B atmenet miatt nem emelked-
het. Ez a szint szilicium tranziszto-
roknal 600 mV. Esetiinkben ehhez
még hozzaadddik az E-B atmenettel
soros Ds diddan es6 fesziiltség is.
Amikor tehat a T; tranzisztor kinyit a
megindul6 kollektoraram hatasara a
kollektor fesziiltség csékkenni kezd.
Ez a csokkenés a C, kondenzatoron
keresztiil a T, tranzisztor bazisara jut.
Ennek kovetkeztében a T, tranzisztor
kollektorfesziiltsége emelkedni kezd,

mivel kollektorarama egyre kisebb.
A T, tranzisztor kollektorfesziiltsége
végezetiil eléri a telepfeszilltséget, a
félvezet6 zart allapotba jutott. Ismét
megindul a C, kondenzator attoltése
az R, ellenallason at. Az elébbiekben
ismertetett jelenség periodikusan
megismétlédik. Az atkapcsolas igen
hatarozottan gyorsan megy végbe az
eroteljes pozitiv visszacsatolas miatt.

Az astabil multivibrator rezgésé-
nek frekvenciajat az R,, C,, valamint
az R; és C, elemek szabjak meg. Az
astabil multivibrator T, és T; tranzisz-
torai azonos munkapontiz beallitas-
ban miikddnek. A szimmetrikus fel-
épités eredményeképpen az aramkor
a ho és tapfesziiltség valtozasaira ke-
vesbe érzékeny. A D, és D diodak
feladata a T, és T, tranzisztorok E-B
atmeneteinek védelme. Mint tudjuk
a sziliciumtranzisztorokra megadott
emitter-bazis zarofesziiltség 5 és 7 V
koriili érték. Amennyiben a multivib-
ratort mikodtetd tapfesziiltség ennél
nagyobb az éppen zarasba keriild
tranzisztor E-B atmenete atiithet.
Esetiinkben a telepfesziiltség 12 V.
Ez azt jelenti, hogy a zarasba vitt
tranzisztor bazisara —12 V-os fe-
sziiltség ugras jutna. A D, és Ds dio-
dak megvédik a T, és T, tranzisztorok
E-B atmeneteit a pusztulastol.

Valojaban védddiédak nélkiil is
miik6édik egy ideig az astabil multi-
vibrator. Ennek oka, hogy a szilici-
umtranzisztorok bemente Zener-dio-
da karakterisztikajuak. Korrekt mé-
retezésnél az iizembiztonsagot szem
eldtt tartva nem léphetjiik tal a félve-
zet6katalogusban megadott értéke-
ket. A T; tranzisztor kollektor ellen-
allasa a hangot szolgaltaté fejhallga-
to tekercse. Ez egy 60 ohmos telefon
fejhallgat6. Igen éles, jol hallhato
hangot produkal. A féem membran,
valamint a zart felépités hosszli meg-
bizhato miikodést eredményez. Leal-
litott motornal a bekapcsolt vilagi-
tast tehat folyamatos sipold hang jel-
zi. A vilagitast lekapcsolva a sipolo
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hang megszilinik. Az aramkor kivaio
szolgalatot tesz a kezd6 autosoknak
is. Naluk néha el6fordul, hogy el6bb
a vilagitast kapcsoljak be, azutan ad-
jak ra a gyajtast. (Szegény akkumula-
tor!) A D, és D, diodaval parhuza-
mosan még tobbet is kapcsolhatunk.
- Igy jelezhet6 a bekapcsolva hagyott
ablakfiités, vagy fiitOventillator. Az
aramkor nyomtatasi rajza a 2. dbrdn
lathato. A nyomtatas szell@s, '/a<!/2
W-os ellenallasokkal felépithet6 az
aramkor. Az aramkor bemérése igen
egyszerli. Tapegységrdl vagy akku-
mulatorbél adjunk + 12 V-os fesziilt-
séget az aramkdrre. Ekkor még
csendben kell lennie a fejhallgato be-
tétnek. Kovetkezo lépésben +12 V-
ot adunk a T, tranzisztor bemenetére
(gyujtotranszformator 15.  pont),
majd a D, vagy D, anodjara. A fej-
hallgaté még mindig csendes. Ezutan
vegyiik le a fesziiltséget a T, tranzisz-
tor bemenetérdl. (Gyujtotranszfor-
mator 15. pont.) A fejhallgatd betét
sipolni kezd, ez egész addig tart,
amig a D, vagy D, di6dardl le nem
kapcsoltuk a + 12 V-ot. Az aramkor
fogyasztdsa nyugalmi helyzetben
nulla, jaro motornal és felkapcsolt vi-
lagitasnal 20 mA és indikator iizem-
modban kb. 100 mA.

Féklampa ellendrzd aramkor.

A féklampak kiégése igen sulyos
baleset forrasa lehet. Az utanunk jo-
v6 jarmii nem, vagy csak késén észle-
li a fékezést, konnyen belénk rohan-
hat. A varosi kézlekedésben, ahol le-
hetetlen betartani az elGirt kovetési
tavolsagot, kiilondsen nagy jelentdsé-
ge van a féklampaknak. A 3. dbrdn
lathat6 aramkér a féklampak allapo-
tat jelzi. Az aramkoér a lampak felé
folyd aramot figyeli. Azt is jelzi, ha
ez az aram lecsokken. (Egyik oldal
nem vilagit.) Felépitése egyszeri.
Mindossze 5 db ellenallast, 2 db
tranzisztort és | db vilagitd diodat
tartalmaz a kapcsolds. Megépitése,
bemérése igen egyszerii. Barmilyen
negativ testelt 12 V-os gépjarmiibe
beépithets. Vizsgaljuk meg miiko-
dését! A fékpedal lenyomasakor a 12
V-os fesziiltség hatasara létrejove
aram atfolyik az R, ellenallason. En-
nek sarkain fesziiltségesés jon létre,
mely aranyos az atfolyé a4ram nagy-
sagaval. Ez a fesziiltség az R, ellenal-
lason at nyitja a T, tranzisztor bazi-
sat. A T, tranzisztor bazisa egy kons-
tans eléfeszitést kap az R; és P, po-
tenciométeren keresztiil. Erre azért
van sziikség, mert a sziliciumtranzisz-
torok Ugg nyitofesziiltsége 600 mV
koriili. Ahhoz, hogy az aramkér kor-
rektul miikédjon, legalabb ekkora fe-
sziiltségesésnek kellene az R, ellenal-
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las sarkain létrejénnie. Ez viszont
veszteség (fényeré cs6kkenés).

A masik megoldas olyan félvezetd
alkalmazasa, mely alacsonyabb fe-
sziiltségnél is biztosan nyit. Ilyen 1é-
tezik, ezek a germanium alapanyagi
tranzisztorok. A gond csak az, hogy
gyartasukat gyakorlatilag megsziin-
tették szerte az egész vilagon. Mint
tudjuk, a germanium tranzisztorok
erdsen hofiiggdek, visszdramuk nagy,
mely id6vel novekszik. Stabil, meg-
bizhato aramkérékben ma mar nem
alkalmazzak ezeket az elemeket.
A T, tranzisztor nyitdiranyu eléfeszi-
tése kisebb értéki figyeld ellenallast
eredményez. Térjiink vissza az aram-
kor miikédésének targyalasahoz! Fé-
kezés pillanataban tehat zarodik a
féklampa kapcsoldja. Az R, ellenal-
lason létrejove fesziiltségesés az R,
ellenallason at nyitja a T, tranzisz-
tort. A kinyitott tranzisztor kollektor-
fesziiltsége igen alacsony. Az Ucgey

kisebb mint 1 V. A T, tranzisztor kol-
lektorkoréhez galvanikusan kapcso-
l16dik a T- tranzisztor bazisa. Amikor
mind a két féklampa ég, a T, tranzisz-
tor telitésbe keriil. A kollektorkoré-
ben lévé D, fényemittalo dioda sétét
marad.

Vegyiink egy példat! Az egyik fék-
lampa kiégett. Az R, ellenallason at-
folyé aram igy a felére csokkent le.
A T, tranzisztor nem képes kinyitni,
kollektorfesziiltsége igy tapfesziilt-
ségnyi. Ebben az esetben viszont a T»
tranzisztor kinyit, hiszen bazisarama
biztositva van az R, ellenallason ke-
resztiil. A T, tranzisztor kollektorara-
ma kigytjtja a D, vilagito diodat. Az
Rs ellenallas feladata a maximalis
kollektoraram beallitasa. Ezt 25 mA-
es értékben hatarozzuk meg, igy a D,
dioéda igen jol lathato teljes nappali
fénynél is. Ugyanez a folyamat jat-
szodik le abban a furcsa helyzetben,
ha egyszerre mind a két féklampa ki-
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ég. Az aramkor nyomtatasi rajza a 4.
abran 1athato. Ez is az el8z0 aram-
koérhdz hasonléan '/a, illetve /2 W-
os ellenallasokkal megépithetd. Be-
mérése a kovetkez6kbdl all. A meg-
épitett aramkor kimeneti pontjara
kapcsoljunk 2 db 12 V 21 W-os (vagy
ami a gépkocsinkba eld van irva) iz-
zot.

Kézimiiszerrel, vagy csévoltméro-
vel mérjiink a T, tranzisztor emittere
és bazisa kozott. Adjunk tapfesziilt-
séget az aramkor bemenetére. Ehhez
legalabb 15 A-es tapegység sziiksé-
ges. Bekapcsolas pillanataban az iz-
zo6lampak hidegellenallasa kicsi. Ez
igen nagy aramlokést eredmeényez.
A korszeril gyors leoldasu tapegysé-
gek egybdl ki is kapcsolnak. Célszer
tehat a beallitast a gépkocsi sajat ak-
kumulatorarol elvégezni. Amikor te-
hat az aramkor megkapja a 12 V-os
tapfesziiltséget a két féklampat he-
lyettesito izzo teljes fénnyel vilagit, a
D, vilagito dioda pedig sotét. Ha a
D, dioda vilagit, akkor a P, potencio-
méterrel kell novelni a T nyitoiranyd
elofeszitését. Akkor miikodik megfe-
lelden az aramkor, ha a T, emittere
és bazisa kozoétt 600 mV-ot mériink.
(Ennel feljebb nem megy a feszult-
ség, mert a nyitdiranyi E-B atmenet
megfogja az itt fellépd feszultséget.)

Kapcsoljuk le az egyik izzot. Ezzel
imitaljuk, hogy valamelyik kiégett.
Ilyenkor a D, fényemittalé diodanak
vilagitania kell. Ha ez nem igy lenne,
csokkenteni kell a T, tranzisztor eld-
feszitését a P, potenciométerrel. A D,
fényemittalo diodat a gépkocsi mii-
szerfalan jol lathato helyre szereljiik
fel. LehetSleg ugy szereljiik, hogy
erds napsiitésben is lathato legyen a
fenye.

Akkumulator fesziiltséget jelzd
aramkor.

A legtobb gépkocsi tipusban nincs
mod az akkumulator fesziiltségének
folyamatos ellenérzésére. lgy csak
késon deriil ki, hogy az akkumulator
kisiitott allapotban van. Ugyancsak
nem vessziikk észre a tultoltését sem,
mely a fesziiltségszabalyoz6 meghi-
basodasanak kisér6 jelensége. Lat-
tam mar kollégak kocsijaba utélago-
san beépitett fesziiltségmérd miisze-
reket. Az iigyesebbje zéner-diodaval
eltolta a méréshatart és csak a 10 és
15 V kdzotti szakasz szerepelt a mi-
szerskalan.

Nézetem szerint menetkdzben
nincs id6 bamulni az akkumulator
fesziiltségét mér6 miiszert. A célrave-
zetd megoldas a harom lehetséges al-
lapotot kijelezni: a kisiitott, a nor-
mal, és a taltoltott allapotot. Az
aramkor kapcesolasi rajza az 5. dbran
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lathato. Az akkumulator allapotat
harom kiillonb6zé szinli LED indi-
kalja. Az egyes LED-ek fesziiltség-in-
tervallumokat jeleznek ki. A D>
LED, ennek szine sarga, akkor vila-
git, amikor az akkumulator fesziiltse-
ge 12 V ala csokken. Ez a kisutétt,
rosszul feltoltott allapotot jelzi. A ko-
vetkez6 LED a D,, melynek szine
z6ld, a normal iizemi allapotot indi-
kalja. Az akkumulator fesziiltsége al-
16 motornal 12 V, mig jar6 motor
(toltés) esetén maximum 14,4 V lehet.
A harmadik fényemittalé dioda a D,
taltsltésnél gyullad ki. Az aramkor
olyan, hogy a hatarhelyzetekt6l elte-
kintve mindig csak egy LED vilagit.
Nézziik az aramkor milkodeéseét!

Az akkumulator fesziiltsége az R,
ellenallason at a P| potenciométerre
jut. A potenciométer csuszkaja a T,
bazisahoz kapcsolodik. A T, és T,
tranzisztorokkal felépitett aramkor
egy Schmitt-trigger. Ez olyan bistabil
aramkor, amely meghatarozott Uy,
bemeneti fesziltséget tallépve atbil-
len és egy masik Uy, bemeneti fe-
szilltség alatt visszabillen. A be- és
kikapcsolasi szint kozotti fesziiltség
az aramkoér hiszterézis fesziiltsége.
Az itt szereplé aramkor egy emitter-
csatolt Schmitt-trigger. A hiszterézis
csOkkentése érdekében a k6zds emit-
terekben nem ellenallast, hanem elo-
feszitett sziliciumdiédakat alkalma-
zunk. Ezek D, Ds és D¢ Térjiink
vissza az aramkér mikodéséhez!
A P, potenciométer leosztasanak
megfeleléen az akkumulator fesziilt-
ségének valtozasa megjelenik T, tran-
zisztor bazisan. Amikor az akkumu-

lator fesziiltsége alacsony, T, zarva
van. Kollektoran a teljes tapfesziilt-
ség jelen van, hiszen kollektor aram
nem folyik, igy fesziiltségesés sem j6-
het létre az R, ellenallas sarkain.

Az R,, R, fesziiltségoszton keresz-
til nyitéiranya el6feszitést kap a T,
tranzisztor. Ennek hatasara kinyit, a
kollektorarama kigyuajtja a D> LED-
et. Ez tehat az az allapota az akku-
mulatornak, amikor kapocsfesziiltsé-
ge kisebb mint 12 V. A D, vilagito
di6da begyujtasat a P, potenciomé-
terrel tudjuk beallitani az eldirt ér-
tékre. 12 V felett a T, tranzisztor nyi-
tasba keril. A kollektoraram megin-
dul, a tranzisztor kollektor fesziiltsé-
ge az Ugcq, ertékig csokken. Az R,
ellenallassal soros zo6ld szinti LED
kigyullad, jelezvén az akkumulator
és a toltérendszer normalis allapotat.
Ekdzben a T, tranzisztor zarasba ke-
riil, hiszen megsziinik a bazisarama,
mely az R; ellenallason keresztiil jott
létre. A kollektorkorében lévé D,
LED fénye kialszik. Az egész atbille-
nés folyamata igen gyorsan zajlik le
az erfteljes pozitiv visszacsatolas mi-
att.

A D, pozicioszami LED egészen
addig vilagit, amig a T, tranzisztor
nyitott allapotba nem keriil. A T,
tranzisztor nyitasakor a D; LED el-
szivia a D, dioda felé folyd aramot.
A D, fényemittaldé dioda kialszik, a
D; piros szinli LED begyujt. Ez a ko-
vetkez6képpen megy végbe:

A D, vilagité didda a fold felé a
kovetkezGket latja: A T, tranzisztor
kollektor-emitter maradékfesziiltsé-
ge, ehhez adodik hozza a D, és Ds,

Zo6ld

(Gyujtotransztormd-
tor 15-6s pont)
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valamint D, di6dakon es6 fesziiltség.
Ezeknek Osszege kb. 2,4 V. Amikor
viszont a T, kinyit, a Dy LED-del sor-
ban csak 0,6 V [ép fel - ez a bekap-
¢csolt  tranzisztor kollektor-emitter
maradékfeszilisége. Ennek koszon-
hetd, hogy a D, z6ld szind LED kial-
szik, és begyujt a D, piros szinud
LED. A D, didéda begyujtasa a gép-
kocsi akkumulatoranak a tultoltését
jelzi. Akkor is kigyujt ez a LED, ha
az akkumulator elektrolitszintje ala-
csony.

Nézziik meg, hogyan gyujt be a D,
vilagitodioda. A gyuhjtasi kiiszobfe-
sziiltséget a P> potenciométerrel lehet
beallitani. Az akkumulator kapocsfe-
sziiltségének novekedésével n6 a fe-
sziiltség a P, potenciométer csuszka-
jan is. Amikor ez az érték eléri a T,
E-B atmenetén, valamint a D, dio-
dan es6 fesziiltséget, a tranzisztor
hirtelen kinyit. Megindulo kollektor-
arama az R, ellenallason at telitésbe
viszi a T, tranzisztort. A bekapcsolasi
folyamat igen hatarozottan megy
végbe. A D; piros szini LED tehat
akkor vilagit, amikor az akkumulator
kapocsfesziiltsége meghaladta a 14,6
V-ot. A t6bbi LED ilyenkor termé-
szetesen nem vilagit. Az aramkor
nyomtatasi rajza a 6. dbrdn lathato.
Ugy késziilt, hogy a beiiitetendd al-
katrészek méreteivel ne legyen gond.
A megépitett fesziiltségjelz6 beméré-
se a kovetkezéképpen torténik.

Az aramkort kapcsoljuk tranzisz-
toros tapegységre. A P, é P,
potenciométerek csuszkait allitsuk
minimumra. A p, csiszkaja tehat fol-
don, mig a P, csiszkaja a +12 V felé
legyen csavarva. Kapcsoljuk be a
tapegységet, fesziiltségét allitsuk 12

V-ra. Csavarjuk addig a P, potencio-
métert, amig a D, zold szinti LED ki
nem gyullad. Ezutan csokkentsiik a
tapegység fesziiltségét 500 mV-al.
A D, zdld szini LED kialszik, a D-
sarga szini begyujt. Kovetkezo lépes
a tultoltes, tulfesziiltség jelzésének
beallitasa. Kapcsoljuk a tranziszto-
ros tapegység kimend fesziiltseget
14.6 V-ra. Allitsuk be a P, potencio-
meétert ugy, hogy a D; dioda vilagit-
son. llyenkor a fentiekben leirtak
alapjan a D, dioéda fénye megsziinik.
A D,, D, és Dy LED-eket a gépkocsi
miiszerfalan helyezziik el, kissé ar-
nyékos helyre, hogy er0s napsiités-
ben is jol lathato legyen.

0-30 V kimendfesziiltségii tapegység

Az alabbiakban egy bevalt, jol
hasznalhato, viszonylag egyszerii fel-
épitésli tapegységet ismertetiink. Az
elvi kapcsolasi rajz a 7. dbrdn latha-
td. A tapegység lelke az LM340K ti-
pusu integralt aramkor 7805-6s val-
tozata. Ez egy TO3-as tokban felépi-
tett +5 V-os stabilizator. A maxima-
lis teljesitmény disszipacidja 20 W.
A gyarto cég | A-es kimendaramot
garantal. A stabilizator tokot tovabb
terhelve kb. 1,8 és 2 A kozott a fe-
sziiltség generatoros lizemmod aram-
generatoros iizemmodba valt  at.
A toldisszipalas megakadalyozasa
végett a félvezetd gyar ugynevezett
-~-FOLDBACK CURRENT LIMI-
TING” - azaz visszahajlé karakte-
risztikaju aramkorlatozast alkalmaz.
Ennél az integralt aramkoérnél a ki-
meneti aram a kimeneti kapcsok ré-
vidrezarasanal kb. 0,2 A-re csokken

le. Vizsgaljuk meg a tapegység miko-
dését! A halozati fesziiltség a K| két-
sarka kapcsoldn, valamint a Bi iiveg-
csoves olvadobiztositon keresztiil a
TR transzformator primer tekercsére
jut.

A halozati transzformatoron két
fiiggetlen tekercs talalhato. Az n, te-
kercs 10 V-os valtakozofesziiltségét a
D,+ D, diédakbol allé Graetz-hid
egyeniranyitja. A hullamos egyenfe-
sziiltség simitasat a C; elektrolitkon-
denzator végzi. Ebbdl a kozel —15
V-o0s egyenfesziiltségbdl allitunk eld
egy — 5 V-os referenciafesziiltséget a
T, emitterkovetds stabilizator segitsé-
gével. A T, tranzisztor bazisfesziiltsé-
gét a Dy Zener-dioda stabilizalja. En-
nek letorési fesziiltsége 6,8 V. Mint
tudjuk a 6 és 7 V kozotti Zener-di6-
dak rendelkeznek a legkedvez8bb tu-
lajdonsagokkal. Dinamikus ellenal-
lasuk ebben a tartomanyban a legki-
sebb. Héegyiitthatojuk szintén ott a
legkedvezébb. A T, tranzisztor bazis-
aramat, valamint a Ds konyokbe alli-
tasat az R, ellenallas végzi el. A T,
emitter korében 1évé P; potenciomé-
terrdl a f6ldhoz képest 0 és —6 V ko-
zOtti fesziiltség veheto le. Ehhez a re-
ferenciakorhoz kapcsolodik az R,
ellenallason keresztiil a D;; LED,
mely a tapegység elGlapjan lett elhe-
lyezve. Feladata a bekapcsolas alla-
potat jelezni.

A transzformator masik szekunder
tekercse az n; és n,. Ezek szolgaltat-
jak a Dg-Dy diodakbol felépitett Gra-
etz hid részére a valtakozo fesziltsé-
get.

A hidegyeniranyit6 valtofesziilt-
ség, valamint negativ pontja kozott
talalhatok a C4 és Cs kondenzatorok.

—T- D"|q |
I oea
| Tr Jn LMa‘OOK Out R
| n, ' 7805 2 Uki
| 100
| J 5 P3 Re
1 3Em 1_/{_‘ G
220v | 1 =22
~ | P2 ] LoV
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! Uki
I
|
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|
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7. abra: O= 30 V kimendfesziiltségii tdapegység kapcsoldsi rajza

123



(M3sok |Out

7805

2+ Ki

M1
Félia oldalt

P4 és P3 potenciome-
ter tipusa:

Remix P8192

Ton

8. dbra: 0-30 V kimendfesziiltségii tdpegység nyomtatasi rajza

Ezek feladata a halozatbdl jovo ra-
diofrekvencias zavarok tavoltartasa.
Hasonlo6 célt szolgal a referencia kér-
ben lévé C, és C, kondenzator is.
A hullamos egyenfesziiltség simitasat
a C, elektrolitkondenzator végzi. Eh-
hez a ponthoz kapcsolodik az integ-
ralt stabilizator tok bemenete. Ez
mint mar emlitettiik egy +5 V kime-
néfesziiletségli  integralt Aaramkor.
A kimenoéfesziiltség szabalyozasa ugy

Anyag: 15mm-es |
Al lemez

9. dbra: A D, Zener-diéda hiitofeliile-
te
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torténik, hogy a stabilizator féldre
kétend6 pontja egy potenciométer
(P2) csuszkajahoz kapcsolodik. A ki-
mendfesziiltség pedig annyival t6bb
mint 5 V, amennyivel feljebb emeli a
P, potenciométer. A nulla fesziiltsé-
gig valo leszabalyozast a negativ se-
gédfesziiltséggel -~ ahogy az el6bb ne-
veztiik - referencia fesziiltséggel ér-
jiik el. Ha ugyanis az LM340K integ-
ralt aramkor 3. pontja —5 V-ot kap,
akkor a kimend fesziiltség nulla. En-
nek az egész szabalyozasnak eléfelté-
tele, hogy az integralt aramkér 3.

pontjara  jutd esziltség  vala-
mennyire terhel6 legyen. Ezt kis
ellenallasértékii  pontenciométerek

beépitésével oldottuk meg. A kime-
neti fesziiltség a P, potenciométerrel
szabalyozhato 0 és 30 V kozétt.

A 30 V-os fels6 hatart a P;, mig a
OV-os alsé hatart a P, potenciomé-
terrel allithatjuk meg. A P, potencio-
métert alulrol felfelé csavarva néve-
kedik a tapegység kimené fesziiltsé-
ge. Amikor ez az érték eléri a 16-17
V-ot a Dy Zener-diddaval soros J jel-
fogd meghuz. A Dg-Dg egyeniranyito
hidra a magasabb valtakozéfesziilt-
ség jut. Ezzel a megoldassal elkeriil-
hetjiik az integralt aramkér taldisszi-

palasat. A J jelfogo allasatol figgden
a nyers-fesziiltség a C¢ elektrolit kon-
denzator sarkain +22, illetve + 34
V-os értéket vehet fel. Az LM340 ti-
pusu stabilizator rendelkezik egy bel-
s6 védelemmel. Talmelegedés, vagyis
a disszipacios hatar atlépésekor a ki-
meneti fesziiltség automatikusan le-
torik és a kimeneti aram a fent emli-
tett 0,3 A-es értékre all be. A tapegy-
ség kimendfesziiltsége egy Deprez ti-
pust voltmérén olvashato le. A tap-
egység nyomtatdsi rajza a 8. dbrdn
lathato.

A D)y Zener-diddat hiitéfeliiletre
szereltiik fel. A J jelfogé a mintapél-
danyban OMRON gyartmanyt, tipu-
sa MY2 R=160 (2. E helyett megfe-

Alulnézet!

Bemenet 1.

10. abra: Az LM 340 integrdlt dramkor
bekitése
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11. dbra: SIRIUS és SIRIUS DE LUX rddiok KF-érzékenységeének nivelése

lel barmilyen 12 V-os tipus, amely
nagy aramu kapcsoloérintkezékkel
rendelkezik. A hiitéfeliilet a D)o ré-
szére a 9. dbran lathat6. Az LM340K
integralt aramkor bekotése a /0. db-
ran lathaté. Az integralt aramkort
hiitéfeliiletre kell felszerelni. Ennek
adatai a kévetkezok: 300 cm? feliilet,
2 mm-es Al lemezbd6l. Természetesen
jol megfelel barmilyen gyari készité-
si hiitoborda, amelynek feliilete leg-
alabb ekkora. Ilyen létez6 profilok a
KOFEM altal gyartott SRI1171 vagy
az SR1765-6s tipusok. Ezek idénként
kaphatok a szinesféem szakiizietek-
ben. A haldzati transzformator ada-
tait az /. tabldzat tartalmazza. A min-
tapéldanyba SM85A hiperszil tipust
magra késziilt a transzformator. En-
nek beszerzése problémat okozhat,
ezért megadtuk a TR transzformator
lemezre is.

Néhany szOt a tapegység alkalma-
zasarol. A sziikséges kimendfesziilt-
séget a P, huzalpotenciométerrel le-
het beallitani. A tilaram vagy a ki-
meneti kapcsok zarlata esetén a tap-
egység fesziiltségb6l aramgenerato-
ros iizemmaodba keriil. Ezt az allapo-
tot jelzi a beépitett 30 V végkiérési
voltmeérd. Talaram, vagy zarlat meg-
sziinte utan a kimeno fesziiltség: visz-
szaall az eredeti értékre.

Sirius és Sirius de Lux radiok FM
érzékenységének nivelése.

A VIDEOTON a 70-es évektdl ko-
zel tiz éven at gyartotta ezeket a tas-
karadiokat. Viszonylag kis geometrai
méretekkel, jO miiszaki tulajdonsa-
gokkal rendelkez$ radidk voltak.
Igen nagy darabszam készilt bel-
liik. A késziilék URH savban progra-
mozhaté, OIRT és CCIR normaja
adok vételére egyarant alkalmas.
Hangoloegysége haromtranzisztoros
varicap diodas hangolasu. A megfe-
leld szelektivitas a bemeneti (anten-
na) kér hangolasa biztositja. Balato-
ni nyaralasom soran jott az otlet,
hogy a késziilek FM érzékenységét

valamelyest n6velni kellene. A kiha-
zott teleszkopantennaval mar jottek
a CCIR normaja osztrak és jugoszlav
adok, de némelyik csak idészakosan,
nem élvezhetGen. Legegyszeriibb
megoldasnak a készilek KF érzé-
kenységének a novelése latszott.

Ezt olyan moédon készitettiik el,
hogy azok, akiknek nincs megfeleld
miiszerezettségiik (FM szignal), szin-
tén el tudjak végezni az atalakitast.
Az utdlagosan beépitett egy tranzisz-
toros erdsitét a hangolo-egység KF-
kimenete és a késziilek KF-bemenete
kozé helyeztiik el. Az aramkor elvi
kapcsolasi rajza a /1. abran lathaté.
Miikodése roviden a kovetkezd. Az
URH hangoloegységbdl a 10,7 MHz-
es kozépfrekvencias jel a C, csatolo-
kondenzatoron at a T, tranzisztor ba-
zisara jut. A T, tranzisztor egy foidelt
emitteres  kapcsolasban  miik6dd
tdbbszérosen visszacsatolt szélessavi
erdsit6. A T, tranzisztor emitterkoreé-
ben lév8 R, ellenallas a termikus sta-
bilitast noveli. A vele parhuzamos C,
keramia kondenzator az ellenallas
sarkain létrejévé negativ visszacsato-
last sziinteti meg. A T, tranzisztor
koliektor ellenallasa megosztott. Az
osztasponthoz csatlakozik az R;
bazisaramot beallitd ellenallas. Az
R, ellenallason 4t egy parhuzamos

1. tablazat

(A 7. abran iévé TR transzformator
adatai)
Vasmag: SM85a
Menetszamok:
Primer: (n;) 700 menet @ 0,5 mm Mz
huzalbol. Soronként 0,04
mm transzformator papir
szigetelés.
Szekunder: (n») 36 menet @ 0,3 mm
Mz huzalbél. Soronként
0,04 mm transzformator
papir szigetelés.
(n;) 56 menet @ | mm
Mz huzalbdl.Soronként
0,2 mm prespan szigete-
lés.
(n4) 36 menet & | mm
Mz huzalboél. Soronként
0,2 mm prespan szigete-
lés.
A primer és szekunder tekercsek ko-
zG6tt 4 réteg 0,2 mm prespan szigete-
lés.

A lemezelt vasmagu transzformator
adatai:

Vasmag: El 104. Palettvastagsag 32
mm, q = 10 cm?
Primer: (n;) 1045 menet © 0,45 mm
Mz huzalbol. Soronként 0,04
mm transzformator papir
szigetelés.
Szekunder: (n,) 55 menet @ 0,25 mm
Mz huzalbél. Soronként
0,04 mm transzformator
papir szigetelés.
(n;) 84 menet @ 0,9 mm
Mz huzalbol. Soronként
0,2 mm prespan szigete-
lés.
(ng) 55 menet @ 0,9 mm
Mz huzalbol. Soronként
0,2 mm prespan szigete-
lés.
A primer és szekunder tekercsek ko-
zOtt 4 réteg 0,2 mm prespan szigete-
lés.

M11 Folia oldal!
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12. dbra: SIRIUS és SIRIUS DE LUX radiékba beépitheté K F-erdsité nyomta-
tasi rajza
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BUDAPEST

PSOPHOMETER
EPS-86

Az EPS-86 psophometer a tavbeszéld és radiomisor atviteli vonalak sulyozott és
sulyozatlan zajfeszultségének mérésére szolgal. A miszer
a zajfeszultségek effektiv értékét vagy quasi-csucsfesziltségét méri.

Sulyozatlan mérésnél az atviteli sav az izemmodkapcsolo allasatél fliggden 15 Hz-tol
30 kHz-ig vagy 30 Hz-t6l 16 kHz-ig terjed. Az egyértelmii és 6sszehasonlité eredményi
meérések érdekében a frekvenciasav 30 kHz felett hatarolt. A 15 Hz-t61 30 kHz-ig
terjed6 atviteli sdvban jelentkez6 zajfesziltségek és a halozati zavarfesziltségek,
illetve az esetleges 16 2/3 Hz-es vasiti halozattol szarmazo zavarfesziltségek
egyuttesen mérhetok.

Sulyozott mérésnél a miszer a meért zaj frekvencia-komponenseit az

dzemmaodkapcsolo allasatol figgden az alabbiak szerint stlyozza: -

— slilyozas a muasoratviteli vonalakra a CCIR 468-2 szabvany el6irasai szerint

- sllyozas a tavbeszél6é vonalakra a CCITT P.63 elbirasai szerint

- stlyozdas a miiszerhez csatlakoztathato kiilsé szlré karakterisztikaja szerint
A kiilsé sz(ir6 alapcsillapitasa széles hatarok k6zott kiegyenlithetd.
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F6bb miiszaki jellemzok:

® Frekvenciatartomany
Fesziltségtartomany
(végkitérésben)
600 ohm vagy 10 kohm
bemeneti impedancianal

100 kohm bemeneti
impedancianal

legkisebb leolvashato feszuitség

® Meéresi hibak
alaphiba referencia
feltételek mellett

600 ohmos bemeneten,
1 kHz-en, hitelesités utan

osztopontossag a 0 dB-es
osztokapcsolo allashoz
viszonyitva

® Frekvenciamenet

® Bemeneti szimmetria
50 Hz-nel
(bemeneti szimmetria
600 ohm vagy 10 kohm)

@ Energiaellatas

valtéaramu halozatrol

Fogyasztas
Klsé teleprél

Forgalmazas:
Kereskedelmi osztalyunkon,
kozvetlen

Budapest VII., Klauzal u. 30.
Telefon: 427-190

156 Hz ... 30 kHz BUDAPEST
uv...10V

(—90... +20dB) 12

lépésben

1TmV...300V

(—60... +50dB) 12

léepésben

kb. 5 4V (— 110 dB)

+0,1dB

+0,1dB

< +0,2 dB CCIR 468-2 és
CCITT P.b3 szerint

> 126 dB

+15,

110,127,220V _20/0

50...60 Hz
kb. 5 VA
+20V... +28V
kb. 60 mA

ELEKTRONIKA

ATVITELTECHNIKAI SZOVETKEZET
3 1400. Budapest, PO.B. 6.
Tx..22-48-96  Tel..217-732
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fesziiltség visszacsatolasa jon létre.
Ez a negativ visszacsatolas cs6kkenti
a fokozat erdsitését, torzitasat, ndveli
savszélességét. Az erdteljes D.C. visz-
szacsatolasok miatt a tranzisztor pa-
raméterekt6l fiiggetlenil beallnak a
kapcsolasi rajzon megadott fesziilt-
ség értékek. Amennyiben lényeges el-
térést tapasztalunk, akkor az R,
elienallas értékén kell valtoztatni ér-
telemszerien. Ez valamennyire befo-
lyasolja a fokozat erdsitését.

A T, tranzisztor kollektorahoz gal-
vanikusan kapcsolodik a keramia-
szir6 bemente. A mintapéldanyban
MURATA gyartmanyu szird kerilt
beépitésre. A kereskedelemben (kis-
iparosoknal) igen sokféle sziiré kap-
hato. Létezik mono késziilékbe valo,
ennek savszélessége kisebb, a —3dB-
es pont 230 KHz-re esik. A sztereo
késziilékbe ajanlott savszélesség 280
KHz a —3dB-es pontnal. A szirék
alapcsillapitasa altalaban 5-6 dBko-
riili érték. Lényeges tudni a kdvetke-
z6t. A legtobb cég szines pottyel jelzi
a sziir6 frekvencia értekeét.

Ezek a kovetkezok:

fekete : 10,64 MHz
kék : 10,67 MHz
piros : 10,7 MHz
narancs : 10,73 MHz
fehér : 10,76 MHz.

Ebbdl latszik, hogy nekiink a piros
ponttal jelzettre van sziikségiink.
Amennyiben mas frekvenciaértéki
szir6t épitink be, az URH-KF
transzformatorok vasmagjaival utana
kell menni a keramia sziré frekven-
ciajanak, ellenkez6 esetben kétpupu
lesz az atviteli goérbe. Az aramkor
nyomtatasi rajza a /2. abrdan lathato.
Mellette megadtam a kapcsolasban
alkalmazott AF 201 tipush tranzisz-
tor bekotését. Ez ugyanis eltér az al-
talunk jol megszokott sorrendtdl.
A kapcsolasban szereplé kondenza-
torok keramia dielektrikumuak le-
gvenek. A megszerelt panelra —9 V-
os  tapfesziiltséget  kapcsolunk.
Amennyiben nincs tapegységiink, jol
megteszi két sorbakapcsolt 4,5 V-os
lapos telep is. Ellendrizziik a kapcso-
lasi rajzon megadott D.C. szinteket.
+1 V-os eltérés elfogadhatd. Ezutan
a panelt beépitjiik a taskaradioba.
A panel mérete ugy lett kialakitva,
hogy a hangoloegység kozelébe, a te-
leptarton jol elfér. A teleptarté ké-
sziilek felé esd része, és a skala ko-
z6tt talalhatod egy laposan kialakitott
rész. Erre lett a nyak lap két kismére-
ti onmetszGs lemezcsavarral felfog-
va. A hangoloegységrél leforrasztott
arnyékolt vezeték - mely a KF-jelet
viszi, ez kapcsolodik a keramia sziird
kimenetére. A hangoldegység k.f.
pontja rovid Z = 50£2-0s koaxialis ve-
zetékkel csatlakozik a C, kondenza-
torhoz, valamint a foldponthoz.
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13. dbra: Zener-dioda vizsgalo elvi kapcsolasi rajza

A tapfesziiltséget a hangoloegységrél
vettitk le. A T, tranzisztor tipusa AF
201. Megfelel a hasonlo felépitésii
AF 200-as tipus is.

Végezetiil egy oOtlet. A fentiekben
ismertetett aramkor elvileg mas ké-
sziilékbe is beépithetd. Igy példaul a
VIDEOTON altal gyartott APOL-
LO-ba, ennek tipusa RA 4301. Az ily
modon atalakitott Sirius radio meg-
taltosodott. Elvezhetd mindségben
hozta az osztrak és jugoszlav URH
adokat.

Zener-dioda vizsgalo

A félvezetos felépitési hiradas-
technikai berendezésekben igen sok
Zener-didda talalhato. Altalaban fe-
sziiltségstabilizalasra hasznaljak.
Egyes D.C. csatolt aramkordkben
mint szinteltolé elem szerepel. Néz-
ziik meg lényegesebb tulajdonsagait!
Felépitését tekintve egy szilicium
alapanyagi félvezet6 didda. A Ze-
ner-diddaknal a letorést két effektus
okozza; az 5 V alatti fesziiltség az

.ugynevezett Zener-letorés, az 5 V fe-

letti eszkzoknél. lavina letrésrdl be-
szélink. Az elGbbiek negativ, mig az
utobbiak pozitiv hofoktényezdjiek.
Jellemzi a Zener-diddakat a maxima-
lis disszipaci6. A ZPD sorozat 0,5 W,
a ZY sorozat 1,3 W ¢s a ZX sorozat
beliil a disszipacio konstanst ez azt
jelenti, hogy noévekvd zennerfesziilt-
séggel csokken a Zener-diddan atfo-
lyo aram.

A Zener-dioda vizsgalo a fentiek
figyelembe vételével késziilt. A Ze-
ner-dioda vizsgalé elvi kapcsolasi
rajza a I3. dbrdn lathato. A célmii-
szer igen kevés alkatrészt tartalmaz.
A benne szereplé alkatrészek iizlete-
inkben megvasarolhatok. A miiszert
azoknak ajanljuk megépitésre, akik
szerviztevékenységgel foglalkoznak,
példaul televiziojavitassal. A szovjet
szines televiziok igen sok Zener-dio-
dat tartalmaznak. Ezek gyakori hiba-
ja a zenerfesziiltség drasztikus meg-
valtozasa. Ezt a hibat egyszerd ohm-
méré vizsgalattal nehéz behatarolni.
Hyenkor megfizethetetlen szolgalatot
tesz ez az egyszerii miiszer. A Zener-
dioda vizsgalo 5 és 100 mA kozétti
aramot képes produkalni. A mérés
elvét a 14. dbra szemlélteti. Lathato,
hogy a miiszer egy egyenfesziiltség-
forrasbol, valamint egy dramgenera-
torbol all. Az aramgenerator jelen
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14. dbra: A Zener-didda vizsgalo me-
rési sémdja
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15. dbra: A voltmérd védelme

esetben a Zener-didoda munkaellenal-
lasa. Az aramgenerator kimeneti ara-
mat, 5 mA-t6l 100 mA-ig tudjuk sza-
balyozni folyamatosan a P, potencio-
méter segitségével. A miiszerrel vizs-
galhato legnagyobb letorési feszilt-
ségli Zener-dioda 55 V-os. Altalaban
a televiziokban ennél nagyobb iizemi
fesziiltségli nem fordul el6.

Nézziik at réviden a miiszer miiko-
dését. A halozati feszilltség a K, kap-
csolon és a Bi livegesoves olvadobiz-
tositon at a TR halozati transzforma-
tor primer (n;) tekercsére jut.
A transzformator szekunder (n;) te-
kercsén létrejové 45 V-os valtakozo
fesziiltséget a D,-D, diodakbal alio
Graetz hid egyeniranyitja. A pulzalo
egyenfesziiltség simitasat a C, elekt-
rolitkondenzator végzi. A mérendd
Zener-dioda aktiv munkaellenallasa
a T, és T, tranzisztorokbol felépitett
aramgenerator. A referencia fesziilt-

séget a Ds pozicioszamu LED allitja
elo. Egyben fényével ez jelzi a mii-
szer lizemi allapotat. A Ds el6feszité-
sét az R, biztositja. A D LED a mu-
szer elolapjan lett elhelyezve. Az
aramgenerator kimeneti aramat a T,
tranzisztor emitterkorében 1évé P,
huzalpotenciométerrel lehet beallita-
ni a kivant értékre. A vele soros csa-
varhuzoé allitasa P, potenciométerrel
a maximalis kimend aramot lehet
100 mA-re szabalyozni.

A miiszer elkészitésekor két megol-
das kozott valaszthatunk. A vizsga-
landé Zener-didda helyére arammé-
ot kapcsolva skalat készitiink az el6-
lapon lévé P, potenciométerhez.
A masodik megoldas az aramgenera-
tor kimenokorében elhelyezett 100
mA végkitérésii Deprez miiszer, me-
lyen leolvashaté a P, potenciométer-
rel beallitott érték. A mindenkori ze-

nerfesziltséget a mérendd diodaval
parhuzamosan kapcsolt voltmérérol
olvashatjuk le. Az M, voltmérd Dep-
rez rendszeri 100° skala osztasu.
Alapérzékenysége 100 uA. A K; kap-
csold 1. allasaban végkitérése 10 V.
A 2. allasban a végkitérés 100 V. Az
agynevezett passziv miiszerek tulfe-
sziiltség, illetve talaram hatasara
konnyen meghibasodnak. A , kivere-
tés” legenyhébb formaja az erds kop-
panas, ezt kovetik a maradand6 ka-
rosodasok. A miiszer mutatoja elgor-
biil, letérik, nem all vissza a muszer
tobbet nullara, rossz esetben leég a
forgotekercs. Ennél a miiszernél igen
konnyen el6fordulhat az M, voltmé-
ré kiveretése, ezért védelmérdl gon-

3
0° reav i
Ir |BAYA2 =
(mA) [BAY 43
/
I L4
FAran 4
102 /
¥ y &
FAT A
i
10° l
". y
1" .y
T
17 1s
" -
10?2 h
0 06 Uptvi 12

16. abra: A BAY41 dioda nyitéiranyu
karakierisztikdja

doskodni kellett. A védéaramkor a
15. abran lathato. A Deprez miiszer-
rel sorbakapcsoltuk az R, ellenallast.

Az R; és R, ellenallasok csatlako-
zasi pontja és a fold kozott talalhatéd
a D¢ BAY 41 tipusit szilicium dioda.
Mint tudjuk, a szilicium struktaraja
félvezetdk igen hatarozottan nyitnak.
A D, diédanak ezt a tulajdonsagat
hasznaljak fel a védelemben. Ha az
R; és R, ellenallasok osztaspontjaban
a fesziiltség eléri a Dy nyitasi fesziilt-
séget, az mintegy 500 mV-nal meg-
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17. dbra: A Zener-diéda vizsgdlé nyomtatdsi rajza
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fogja a fesziiltséget. Ilyenkor az M,
miiszerre a végkitérési aram (100 pA)
- masfélszerese (150 pA) jut. Ezt révid
ideig karosodas nélkiil elviseli. A vé-
ddkorben 1évé BAY 41 dioda nyito-
irdnya karakterisztikajat szemlélteti
a 16. dbra. A Zener-fesziiltséget mérs
M, miiszer hitelesitése a kovetkezi-
képpen térténik. A Zener-didda he-
lyére kapcsoljunk egy 4,7 k&2-o0s 3
W-os huzalpotenciométert. A P, po-
tenciométert allitsuk az alacsony ki-
meneti aramra (5 mA). A 4,7 K po-
tenciométerrel kapcsoljunk parhuza-
mosan D.C. miszert (kézimtszer, D.
C. csévoltmérd), 100 V-os mérésha-
tarban. A terhelést képezé 4,7 K
potenciométert hozzuk olyan hely-
zetbe, hogy a vele parhuzamos mi-
szer 50 V-ot mutasson. A K, kapcso-
16 2. helyzetében, a P, pontenciomé-
terrel allitsuk be az 50 V-ot az M,
miuiszer skalajan is.

A terhelést alkoté potenciométer-
rel allitsuk be 10 V-ot a vele parhuza-
mos miiszeren. A K, kapcsolot te-
gylik az 1. allasba. A P, potenciomé-
terrel beallitjuk az M, miiszer skala-
jan a végkitérést. A miiszer nyomta-
tasi rajza a 17. dbrdn lathats. A TR
halézati transzformator adatait a 2.
tablazat tartalmazza. A halozati
transzformator elkészitésénél iigyel-
jink az életvédelmi szempontok be-
tartasara. A megadotit szigetelésnél ke-
vesebbet nem szabad hasznalni! Aki-
nek nincs elegend$ gyakorlata, in-
kabb készittesse el szakemberrel. Né-
hany gondolat a miiszer hasznalata-
rol. Az M, miiszer kapcsolojat els-
szOr a 2. allasba, majd ha latjuk,
hogy a dioda 10 V-nal alacsonyabb
zener-fesziiltségli, akkor kapcsoljuk
az |. pozicidba. A P, potenciométer-
rel akkora kimeneti aramot allitsunk
be, mint amilyet a kapcsolasban kap
a vizsgalando dioda. Ha ezt nem tud-
juk biztosan, akkor a kdvetkezdk sze-
rint kell eljarni. A ZPD sorozat mé-
réarama 5 mA. A ZY sorozat méréa-
rama 100 ‘mA, A ZY 12 diodaig.
A ZY 15-t6l a ZY 47-ig a mérSarama
25 mA. Végezetiil a ZX tipust Zener-

2. tablazat

(A 13. abran lévé TR transzformator
adatai)
Vasmag: EI 82. Pakettvastagsag 25
mm, q = 6,2 cm?
Primer: (n,) 1760 menet @ 0,23 mm
Mz huzalboél. Soronként 0,04
mm transzformator papir
szigetelés.
Szekunder: (n,) 380 menet © 0,4 mm
Mz huzalbol. Soronként
0,04 mm transzformator
papir szigetelés.
A primer és szekunder tekercs kdzott
4 réteg 0,2 mm prespan szigetelés.
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18. dbra: A JUNOSTY tipusii televizick tdipegysége

diodak ZX 8,2-ig 100 mA, e felett ZX
15-ig 50 mA és ZX 47-ig 10 mA az
eldirt mérészam. (Az adatok az 1978-
ban kiadott ITT katalogusbol valok.)

A JUNOSTY tipusn televiziok
tipegységének korszeriisitése

Hazankban az egyik legelterjed-
tebb hordozhaté kisképcsoves televi-
zi6 tipus a JUNOSTY. Létez4 tipusai
a 23 cm képatlojo JUNOSTY 603,
ennck nagyképcsoves valtozata a JU-
NOSTY 401, illetve UHF savval ella-
tott valtozata, a 401 D. A jelenleg

forgalomban 1évé tipus a JUNOSTY
402 BC. Ez mar a korszerlinek mond-
haté programhangolasi hangoloegy-
séggel van ellatva. Az itt felsorolt ti-
pusoknak gyakorlatilag egyforma a
halozati tapegysége. A JUNOSTY
401 halozati tapegységének kapcsola-
si rajza a /8. dbran lathaté. A kap-
csolasi rajz forrasa: Kadar Géza: Ra-
di6 és tv kapcsolasok 1975-1977. Az
oldalszam 123. A kapcsolas miikodé-
sének targyalasatol itt eltekintiink.
Az egyébként jol felépitett tapegység
két alapveté hibaval rendelkezik.
A tapegység nem védett talaram, il-
letve rovidzarlat ellen. Ennek kovet-
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19. dbra: Integrdlt aramkords stabilizdator bekitése a JUNOSTY televiziékba
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20. dbra: 2x TDA2003 integralt dramkérrel felépitett szterec végerdsité kapcso-
lasi rajza

kezménye az atereszté tranzisztor
kollektor-emitter zarlata. llyenkor
kozel 18 V fesziiltség keriil a késziilek
aramkoreire. A pusztitas oriasi! EI6-
szor tonkremegy a képcsé, mely le-
nyegében innen kapja a fiitését.
Rendszerint meghibasodik a sorvég-
fokozat is. Rossz esetben a tonkre-
ment alkatrészek anyagara elérheti
az 1500 Ft-ot is.

Az eredeti tapegység masik ko-
moly hibaja az, hogy soros ateresztd
tranzisztornak germanium struktara-
ju félvezetét hasznalnak. Ezek hdre
konnyen megfutnak, visszaramuk
idé és homérséklet fiiggd stb. Az
ilyen lassan megszalado tapegység a
képcsovet szokta rendszerint tonkre-
tenni. Amikor tehat tipegység hiba-
val allunk szemben, célszerd azt at-
alakitani. Az atalakitas lelke az eldz6
cikkben mar szerepelt LM340K tipu-
st integralt aramkor. Ennek beépité-
se a fent leirt problémakat megoldja.
A stabilizator tok a sziikséges aramot
biztositani tudja. Brumm elnyomasa
igen jo. Zarlatvédett, igy a készilek
mas aramkoreinek meghibasodasa
miatt nem megy tonkre. Az elvi kap-
csolasi rajz a 19. dbran lathatd. Az
aramkor annyira egyszerd, hogy
nyomtatasi rajz nem késziil hozza.
Az atalakitas menete a kovetkezd.
Leszereljiik a tv-késziilék aljaba elhe-
lyezett hiitébordardl az ateresztd
tranzisztort. (P40E vagy P216B). Fel-
farjuk a TO-3-as fokozasu LM340K
tipust stabilizator furatait. Kiszerel-
jilkk az eredeti stabilizator nyomtatott
aramkori lapjat. A C 3 pozicioszamu
2000 pF-os 25 V dizemi fesziltségd
elektrolitkondenzatort kicseréljik
4700 uF/25 V-os elektrolitkondenza-
torra. A szabalyozé elemeket (R,
ellenallas, P, potenciométer) egy kis
bakelitlapra szerelve rogzitjik az
LM340K integralt aramkor kozelé-
ben. Elvégezziik a 19. abra szerinti
bekotést. A P, potenciométer csusz-
kajat a foldre csavarjuk. Ellendriz-

ziik a bekotést. Nem maradt-e le ve-
zeték, nincs-e esetleg elcserélt huzal.
Mérémiuszert kapcsolunk az
LM340K kimenetére. A miiszer
egyenfeszilltséget mérjen, méréshata-
ra 15 V és 30 V koriil legyen. Kap-
csoljuk be a televiziOkésziiléket. A P
potenciométer csuszkajat lassan csa-
varjuk felfelé, A tapfesziiltség emel-
kedni kezd. Allitsunk be +12 V-os
fesziiltséget. Az atalakitott késziilek
ezzel gyakorlatilag iizemkeépes.

Autoradiok végerdsitéinek javitisa

Kiilfoldi turistautak alkalmaval a
legkiilonbozbb gyartmanyi, tipusu
autoradiok - radios — magnetofonok
keriilnek be az orszagba. Ezek gya-
kori meghibasodasa a végerdsitd
pusztulasa. Ennek tobb oka lehet.
A leggyakoribb a hangszord kapcsok
rovidre zarasa. Ezt elfidézi a szétta-
posott, rosszul szerelt hangszorove-
zeték. A magnosradiok hangszoroi
altalaban kis teljesitménytiek. A gép-
kocsi tulajdonosok komolyan veszik
a paranyi 8-10 cm-es kosaratmérdji
hangszorokra felirt 5-10 W teljesit-
ményt. Aki mar szedett szét ilyet, az
tudja, hogy a 0,12 mm atmérdji hu-
zalbol késziilt lengéceséve legfeljebb
impulzusszeri terhelésként birja ki a
rairt teljesitményt. Egy szénné égett
lengétekercs is elpusztithatja a vég-
erdsitot. Ezeknek a javitasa azutin
teljesen reménytelen.

A tavolkeleti ipar olyan sokféle ti-
pust gyart, hogy olyat beszerezni
szinte lehetetlen. Raadasul a legtobb
radiosmagnorol nincs kapesolasi rajz
sem. Nyugaton alkatrészt vasaroini a
cikkszam (ez nem a tipusszam!) is-
merete nélkiil igen nehéz. Marad te-
hat az atalakitas - ha van rea vallal-
koz6. Az alabbiakban egy aitalunk
elkészitett sztered végerdsitt ismer-
tetiink. Ez gyakorlatilag barmelyik
sztered radiomagnohoz csatlakoztat-

hato. Az aramkor igen kevés alkat-
részt tartalmaz, tekintettel a helyszi-
kére. Végerfsitbnek a TELEFUN-
KEN altal kidolgozott TDA 2003-at
alkalmaztuk. Ez elvileg kaphato. Ezt
az aramkort hasznalja a VIDEO-
TON is uj két URH normas autd ra-
di6-magnojaban. Az integralt aram-
kor lényegesebb miszaki adatai a ko-
vetkezdk:

Tapfesziiltség tartomany: 8-18 V

Az aramkor nyugalmi aram felvé-
tele 45 mA

Kimeneti teljesitmény: K = 10%,
Zh 2,

5

3

<1

4
10%,
2 Q0

N»®

h
10 W

Bemeneti fesziiltség min.: 300 mV

Lényeges tulajdonsaga, hogy nem
kell a f5ldtol szigetelten felerdsiteni
az integralt aramkort. A sztered vég-
erdsité elvi kapcsolasi rajza a 20. db-
rdan lathato. Az integralt aramkor be-
kotesét a 21. dbra tartalmazza.
A nyomtatasi rajz a 22. dbrdn talal-
haté. A nyomtatott aramkori lapot
ugy készitettitk el, hogy az elvileg
barmelyik sztered autd radio-magno
hatsé részére felcsavarozhato. Az in-
tegralt aramkorok hiitését a 23. dbrdn
lathato alakzat biztositja. A beépiten-
dé alkatrészek (R-C)elemek ilyen
méretekben mar kaphatok. A végfo-
kozat bemeneti érzékenységét az R,
és R, ellenallasok hanyadosa szabja
meg. Ha bemendjel kevés az integralt
aramkor szamara, akkor az R, ellen-
allas értéket kell megnovelni. Ezzel
kisebb lesz a negativ visszacsatolas
mértéke. Igy valamelyest nagyobb
torzitassal szamolhatunk, de a leg-
tobb autés magno eleve nem HI-FI
kategoriaba tartozik. A megszerelt
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21. abra: A TDA2003 integralt aram-
kor bekotese
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22. dbra: Az integrdlt aramkéris végerdsité nyomtatdsi rajza

panelt kabelezziikk ©ssze az autos
magnoéval. A kisszintii hangfrekven-
cias (bemend) vezetékeket arnyékolt
huzallal vezessiik. A hangszordhoz
mend vezetékeket Ggy alakitsuk ki,
nehogy ujbol zarlatot okozzunk. Az
alkatrészek tipusai a kapcsolasi raj-
zon vannak feltiintetve. Ha szik
helyre szereljiik be a radios magnét,
akkor célszerii tavtartokkal, egy szi-
geteld lappal védeni az esetleges zar-
lat ellen. Ezt szemlélteti a 24. dbra.

Az 1. abrahoz tartozé

alkatrészjegyzék

T,: BCI182 vagy BCI107,
BC108, BC109, BCI83,
BC184, BC237, BC(C238,
BC239, BC413, BC4l14,

BC546, BC547, BCYS8.
Tz: mint T]
T;: mint T,
D,: BAY4l vagy
BAY43, BAY93,
BAY94, BAY9S.

BAY42,
IN914,

D;: mint D,
D:: mint D,
D,4: mint D,
D5: mint D]

03 .A.‘
SHE: —

1) 15
90

Anyag: 15mm Al lemez

23. dbra: A hiitélemez rajza
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A 3. abrahoz tartozé alkatrészjegyzék

T,: BC212
BC214,

vagy BC213,
BC177, BCI178,
BC179, BC250, BC307,
BC308, BC309, BC4l5,
BC416, BCY78, BCY79.
D,: TIL220 vagy CQY40l, CQY27,
TIL228.

Az 5. abrahoz tartozo
alkatrészjegyzék

T;: BC182
BC108,
BC148,
BC237,
BC414,
BCYSS,
BFY46.

Tz: mint T|

T4: mint T,

T;: BC212  vagy
BC214, BCIi77,
BC179, BC250,
BC308, BC309,
BCY78, BCY79.

D,;: CQY72L vagy TIL234, TIL236.

D,: CQY74L vagy TIL224.

D;: TIL220 vagy TIL228, TIL231,

CQY27.

BC107,
BCl147,
BC184,

vagy
BC109,

BC183,
BC238,
BC546,
BCYS59,

BC547,
BFY33,

BC213,
BC178,
BC307,
BC415,

A 7. abrahoz tartozé alkatrészjegyzék

D,-D4: BY133 vagy BY134, BY238,
IN4001, IN4002.

Ds: ZPD6,8

D¢-Dy: C1500 egyeniranyito hid.
Dyo: ZL5,6 vagy ZXS5,6.

D”: mint D|

Dy,: TIL220 vagy CQY27, TIL228.

A 13. abrahoz tartozoé

alkatrészjegyzék

T: 2N2905A vagy 2N2905,
2N2904, 2N2904A,
BC303, BC304, BC327.

T,: BUI126 vagy BUI2e,
BU326, BU326A,

BU326S, BU208, BUXS?2,
BUY69, BUY69A.
D,-D,: BY133 vagy BY134, BY238.
Dg: BAY4I vagy BAY42, BAY43.
Ds: TIL220 vagy CQY27, TIL228.

BC239,

S T m

Sztereo radidosmagno

l Hitlemez

1

Szerelt r’lyék-tup Véddlemez/ Tdvtarték

Anyaga: 15mm textilbaketit

24. dbra: A szigeteld lemez elhelyezése




OCD-500
ORION
COLOR DISPLAY

— mikroprocesszoros rasztervezeérlés (I-8085A)

— 128 kB képmemoaria

- 512 x 512 képpontfelbontas

- egyidejlileg 16 szin megjelenitése

— szinvalasztas 64 szinbdl

— terilet atszinezése

— alfanumerikus és grafikus tizemmaod

— sokféle alfanumerikus és grafikus funkcio

_ soros vagy parhuzamos interfész a HOST-gép felé
_ vizudlis ontesztelési lehetdség
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Az OCD-500 tipusjel(l SZINES, GRAFIKUS RASZTER DISPLAY funk-
cionalisan harom 6 részbél all:

—vezérld elektronika,

— billentyGzet és

- szines megjelenitd.

A felsorolt részek mechanikusan is kiillénvalaszthaték, 6nallo egyse-
get képeznek.

{ < SOROS [PARHUZA-
SZINES MEG- — VEZERLG e
JELENITO R-G=B-Y | ELEKTRONIKA @MOS INTERFESZ

A HOST=GEP FELE

BILLENTYUZET

A VEZERLO ELEKTRONIKA egységben alkalmazott mikroprocesz-
szorral (a kiegészité aramkorokkel egyiitt) sokféle funkciot és fel-
hasznalasi modot realizalunk. Ezek révid felsorolasat célszer(i cso-
portositasban az alabbiak szerint lehet dsszefoglalni:

A vezérl6 elektronika allapotai
— OFF-LINE: A billentyiizetr6l adott kodjelek adjak a vezérlést,
— ON-LINE: a vezérlést a HOST-szamitogép végzi.

Képjellemzék

— mikroprocesszoros rasztervezérlés

- 512 x 512 képpontfelbontas

- 16 szin megjelenitése egyidejlileg

— szinvalasztas 64 szinbél

- barmelyik szin villogtathat6

- alfanumerikus cursar, grafikus cursor

Uzemmoédok

— alfanumerikus,

— grafikus.

Természetesen mar meglévé grafikus abrara — a hattér megvaltozta-

tasa nélkil - alfanumerikus karakterek is irhatok, az un. grafikus-ka-

rakteres Gzemmodban.

Az emlitett két izemmaddban a készllék sokréti szolgaltatast nyujt,

ezek réviden a kovetkezok szerint foglalhatok 6ssze:

—teljes ASCII karakterkészlet,

- 16 sor, soronként 64 karakterpozicio,

—ernyoszerkeszté miiveletek (cursor cimzés, karakter kiejtés és be-
szuras, sor kiejtés és beszlras, sor torlés, ernyo torles, ROLL funk-
cio),

- programok, operacios rendszerek vezérlése,

—vonal hizasa (kéféle vonalvastagsag, tizféle vonaltipus),

—kor és korcikk rajzolasa,
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— téglalap rajzolasa és atszinezése,

— tetszéleges, zart hatarvonalu terulet atszinezése,

_ valtoztathato karakterméret (szélesség és magassag),

_ 4116 és dolt karakterek felirasa (a dolés szoge fokonként beallitha-
to),

—vonalak, karakterek szine valaszthato,

— a hattér szine megadhato.

Display vezériési médok

— a display 6sszes lehet6ségét kihasznalé tomor binaris mod,

— magas szint( nyelvekbél és billentylzetr6l konnyen eléallithato ka-
rakteres formatumu vezérlési mod.

Interfész
— A HOST-gép felé opcionalisan kétféle csatlakozas lehetséges:
a) soros aszinkron interfész (V. 24/RS-232C), szabvanyos sebessé-
gekkel a 110-19200 Baud tartomanyban,
b) parhuzamos interfész (1-8255A).
— Megijelenité felé: szabvanyos RGB és szinkron csatlakozassal.

Kompatibilitas

— Alfanumerikus Uzemmodban a vezérlé kodok és szekvenciak tekin-
tetében kompatibilis az ADP-2052 (DEC VT-52), a TEKTRONIX-
4010 display készilékekkel.

_ Grafikus izemmaédban a vonalas abrak rajzolasa, koordinata érte-
kek beolvasasa tekintetében kompatibilis a TEKTRONIX—4010, a
raszteres megjelenités korlataival pedig a 4016 tipusaval.

— A display FIRMWARE-je lehetdvé teszi, hogy a HOST-gépen futo
programcsomagok is hasznalhatok legyenek (ilyen ismert, magas
szint(i szolgaltatast ny(jto program pl. a PLOT-10, az EDUCAD gra-
fikus programcsomag).

A miiszaki adatok megvaltoztatasanak jogat a gyartémii
fenntartja!

Gyartja:

ORION Radié és Villamossagi Vallalat

Export:

tuoiver) Budavox Hiradastechnikai Kiilkereskedelmi Rt.
Budapest Vi, Tanacs krt. 3/A. Levélcim: Budapest, Pf. 267, 1392
Telefon: 215-810. Telex: 22-5077. Tavirat: Budavox Budapest
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Szenzorok a miiszaki gyakorlatban

Az elektronika hagyomanyos osz-
talyozasi rendszerében ipari elektro-
nikanak neveztilk azon elektronikus
eszkozok, érzékelok, késziilekek és
berendezések Osszességét, amelyek
az ipari folyamatok mérésénél, ellen-
Orzésénél, vezérlésénél vagy szaba-
lyozasanal keriilnek felhasznalasra.

Napjainkban az elektronika altala-
nos térhoditasa kovetkeztében ezek
az eszk6zok meglOjult valasztékkal
sokkal szélesebb korben nyernek al-
kalmazast és nélkiilézhetetlen eleme-
ivé valnak a mindennapi életvitelnek
is. A Radiotechnika évkdnyveiben
tobb  kozleményben foglalkoztunk
mar a téma egészével és részteriiletei-
vel: Ipari elektronika (1972); Optoe-
lektronika a gyakorlatban (1974);
Elektronikus mérd és vizsgalokészii-
lékek (1982).

Jelen Osszeallitasunk elsésorban a
mérd, a vezérl6 és a szabalyozo rend-
szerek bemeneti jeleit biztositd ér-
zékel6krdl, a szenzorokrol késziilt.
Attekintjik a szenzorok miikodési
alapelveit, felépitését, killonbozo val-
tozatait és ezek jellemzdit. A teljes-
ség igénye nélkiil bemutatjuk fonto-
sabb alkalmazasi teriileteiket és is-
mertetiink néhany egyszeriibb és ha-
rom bonyolultabb, amat8rék altal is
elkészithetd szenzoros mérékésziilé-
ket nem villamos jellemz6k mérésére.

Bevezetés

A technologiai folyamatok és az
anyagjellemzdék megismerésének,
kézben tartasanak illetve iranyitasa-
nak alapvetd feltétele a mérés.
A termék-elGallitas  legmagasabb
szinvonalat biztositd automatikus
szabalyozast (automatizalast) a leg-
egyszeriibb formajaban is csak akkor
lehet megvalositani, ha a folyama-
tokban feldolgozott anyagok jellem-
z6i megbizhatban mérhetSk. Minél
bonyolultabb egy folyamat, minél
nagyobb a termelékenység, annal
tobb mérési informaciora van sziik-
ség az iranyitasahoz, mert az iizemal-
lapotok nem kivant megvaltozasa
esetén rovid idG alatt igen nagy-
mennyiségl selejt vagy esetleg bal-
eset is keletkezhet.

Az elektronika altalanos fejlédésé-
hez az o6tvenes években jelentdsen
hozzajarult az tizemi méréstechnika
és az ezen alapuld automatizalas egy-
re szélesebb kord alkalmazasa. Eb-
ben az idGszakban valt altalanossa a
nem villamos mennyiségek elektro-
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mos-elektronikus eszk6zokkel valo
mérése és regisztralasa. Kezdetben a
mérémiiszerek informacidszerzé ele-
meit mérdatalakitonak, folyamatér-
zékeldnek, jelatalakitonak vagy rovi-
den detektornak, illetve érzékelének
nevezték. A mérbatalakitohoz jelfo-
gado, jelfeldolgozé elektronikus egy-
ség csatlakozott, melynek kimeneti
jele pillanatértékként miikodtette a
hozzakapcsolt szabalyozét. A szaba-
lyozo a rajta beallitott alapértéket,
névleges értéket dsszehasonlitotta a
miiszert6] kapott pillanatértékkel és
eltérésiik esetén elGallitott egy olyan
rendelkezé jelet, ami a beavatkozo
szerveken keresztiil igy médositotta
a termelési folyamatot, hogy a kelet-
kezett hiba megsziinjék.

Az el6zbekben vazolt, szamos val-
tozatban ma is jol mikodé szabalyo-
zasi rendszer széles korl alkalmaza-
sa nagymértékben hozzajarult az ipa-
ri_termelés mennyiségi és mindségi
Jjellemz&inek legmagasabb szintre
valo emeléséhez. A hetvenes években
azonban a mikroelektronika és a

) B

Kijelzés
Izom- Beavatkozo
r aktivitas szery ]
Emberi Méfé és
Q szabalyozé
9y egység
Erzékszerv Szenzor
Kornyezet Fizikai C‘-H
= Y dllapot

1. dbra. Az érzékelés és visszahatas
emberi és gépi modjanak dsszehasonli-
tdsa

mikroprocesszor-technika kialakula-
sa dontd valtozasokat hozott az
elektronizaci6 folyamataban, ami ki-
hatott s egyre jobban kihat az ipari
automatizalasra is. Az egyre olcsobb
és egyre tobbet tudd elektronika
megnyitotta az utat az ipari folyama-
tok atfogo ellenérzéséhez és tomeges
automatizalasahoz. A mikroprocesz-
szort tartalmazd folyamat-ellendrz6,
folyamatiranyitd berendezések egy
egységben alkalmasak nagyszamu
mérési jellemz6 egyidejii meghataro-
zasara és bonyolult fiiggvényekkel
meghatarozott rendelkezd jelek el§-
allitasara.

Az utobbi rendszerek megjelenése
és alkalmazasba vétele méginkabb
rairanyitotta a figyelmet a folyamat-
erzékeld elemekre, melyeket most
mar gyljténéven szenzoroknak ne-
veznek. A mikroprocesszoros mérési
és szabalyozastechnika el6nyeit csak
akkor hasznosithatjuk, ha ezeket a
gépeket folyamatosan el tudjuk latni
elegendd szami megbizhato és kellg
pontossagu informacioval, amit elsé-
sorban a szenzorok alkalmazasaval
biztosithatunk. Radios hasonlattal él-
ve mondhatjuk, hogy ez a korszeri
technika az érzékelSk (a szenzorok)
altal Osszegyiijtott informaciok nél-
kil éppen Ggy hasznalhatatlan mint
egy abszolut tokéletes, teljesen ar-
nyckolt radiovevs antenna nélkiil.

A szenzorok szerepét és jelentSsé-
gét az . dbra szerint az ember érzék-
szerveivel lehet Gsszehasonlitani. Az
emberek a kérnyezetiikben végbeme-
né valtozasokrol, ingerekrél az ér-
zékszerveikkel vesznek tudomast.
A szerzett informacio az agyba érke-
zik, amely a tanulassal elraktarozott
emlékek alapjan az informaciét vagy
csak tudomasul veszi, vagy az izmok
aktivalasaval cselekvést hajtat végre
a kivant hatas elérése vagy a nemki-
vant hatas megsziintetése érdekében.
Az érzékelés és visszahatas (=auto-
matikus szabalyozas) gépi rendszere-
ben a szenzor hatarozza meg a fizikai
allapotok allandosult, vagy valtozo
értékeit, amit a meérd és szabalyozé
egységbe tovabbit. Ez utobbi egység
akar hagyomanyos, akar mikropro-
cesszoros megoldasu a szenzor jeleit
ertékeli, meghatarozza a jellemz6 pil-
lanat értékét, tudomasulvétel végett
kijelz6 és sziikség esetén rendelkezd
jelet biztosit a beavatkozo szerv ré-
szére, ami a kivant fizikai allapotot
allando vagy eldirt értéken tartja.

A mikroprocesszoros pontosabban



mondva mikroszamitogépes folya-
matellendrzés és iranyitas teljesebb
tdombvazlatat a 2. dbrdn mutatjuk be.
Itt lathato, hogy a kozponti gép nem-
csak informaciokat kap a folyamat-
bol, hanem utasitasokat is a kezeld-
t6l. A feldolgozott informacié alap-
jan a gép egyrészt miikodteti a be-
avatkozo szerveket, masrészt a kijel-
z0in keresztiil tajékoztatja a kezeldt a
folyamat vagy az anyag jellemzdirdl
(Dialogus, parbeszéd a géppel). Az 1.
abra jobb oldalat a 2. dbraval 6ssze-
hasonlitva megallapithato, hogy mig
a hagyomanyos mér§ és szabalyoz6
rendszer altalaban egy adott feladat
megoldasara volt alkalmas, addig a
mikroszamitogépes rendszer univer-
zalisabb. Egyrészt egyetlen kozponti
egység fogadja nagyszami (esetleg
tobb szaz) szenzor jeleit és miikodteti
a beavatkozd szervek sokasagat is,
masrészt pedig a szabalyozasi algo-
ritmusok programozassal, a kezeld
szerveken keresztiil beadott utasita-
sokkal, tag hatarok kozott valtoztat-
hatok.

Napjainkban és az egészen kozeli
jovoében mind szélesebb teret fog az
automatizalas hoditani. Nemcsak az
iparban a termelési folyamatokban
lesz altalanos az automatizalas, ha-
nem a kozlekedésben, a gépjarmii-
vekben, a haztartasi gépekben (pl.
automata mosogép stb.), a hirkozlés-
ben, a mérémiiszerekben, a szoérakoz-
tato elektronikaban és még szamos
egyéb teriileten. Valamely orszag ipa-
ranak versenyképessége attol fog
fiiggeni, hogy az elGallitott termékek
mennyire automatizaltak, mennyi ke-
zelési kényelmet biztositanak haszna-
loiknak s ez pedig ismételten alahiz-
za a szenzorok gyartasanak és széles-
korii alkalmazasanak jelentéségét.

A szenzorok

Szenzornak neveziink altalanos-
sagban minden olyan egyszeri alkat-
részt vagy Osszetett érzékel6 szerke-
zetet, ami elektronikusan értékelhetd
informaciot szolgaltat a sajat kornye-
zetérol. Végsé soron az elektronika
és a kornyezet Osszekotd elemének
tekinthetjilk a szenzorokat. Targyalt
anyagunkban azokkal a szenzorok-
kal foglalkozunk, amelyek a nem vil-
lamos jellemzdket alakitjak at villa-
mos jelekké. Szenzorok osztalyozasa-
nal megkiilonboztethetiink aktiv és
passziv szenzorokat. Az aktiv szenzo-
rok a mérendd jellemz6t segédener-
gia felhasznalasa nélkil alakitjak at
villamos fesziiltségre, toltésre vagy
aramra. llyen pl. a piezoelektromos
nyomasérzékel§, mert kapcsain a ra-
haté nyomas pillanatértékével ara-
nyos fesziiltség keletkezik. Ezzel
szemben a passziv szenzorok (a re-
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2. abra. Korszerii folyamatiranyito berendezés tombvdzlata

zisztiv és a reaktans szenzorok) mi-
kodtetéséhez villamos segédenergia
szitkséges, mert az adott jellemzd val-
tozasa ugyan aranyosan megvaltoz-
tatja az értékiiket, de ezt az értéket
csak segédenergia felhasznalasaval
lehet meghatarozni.

Mas megfogalmazas szerint egy-
szerii (elemi), 6sszetett s6t intelligens
szenzorokrol is beszélhetiink. Egy-
szerii szenzornak tekintjik azt az al-
katrészt, amely a mérendd jellemzd
hatasara kozvetleniil reagal, agy val-
toznak a villamos jellemzdi, hogy ab-
b6l a nem villamos jellemzd értékei
meghatarozhatok. Ilyen pl. egy
NTK-ellenallas (termisztor) vagy egy
nyulasméré bélyegben az ellenallas-
huzal. Osszetett szenzornak olyan
eszkozoket neveziink, amelyekben
mindig talalhatd egy elemi szenzor
is, de a kivant informaciot nem a
szenzor elem értékvaltozasa adja, ha-
nem egy ebbdl elektronikusan leszar-
maztatott mas villamos jellemzé. Pél-
daként egy olyan h&rmérséklet-érz-
ékel6t emlithetnénk, melynek frek-
vencia kimendjele van s a frekvencia-
gyakorisag értéke arinyos a mért hé-
mérséklettel.

Intelligens szenzornak azt a tobb-
nyire egy chipben integralt, dsszetett
szenzort nevezziik, ami a benne 1évo
elemi szenzor jeleit értelmezi, szik-
ség szerint korrigalja (linearizalas,
homérséklet-kompenzalas stb.) és
szabvanyositott értéktartomanyba
(pl- 0...20 mA stb.) transzformalja.
Ebbdl a szempontbol legnagyobb je-
lentdségliek a félvezetd anyagu szen-
zorok, mert ezek egybeintegralhatok
az elektronikus eszkozokkel.

Egy osszetett, megfeleld kivitelben
intelligensnek is tekinthetd szenzor
belsd felépitését a 3. abrdan szemlél-

tetjiilk. A mért jellemz6 egy kozvetitd
szerven keresztiil hat az atalakitora,
az elemi szenzorra. Az elemi szenzor
villamos allapotanak vaitozasat a jel-
feldolgozo fokozat érzékeli, melynek
kimenetén megjelend villamos jel
aranyos lesz a mért jellemzovel. Az
abraba példaként zarojelben beirtuk
az egyes elemek megnevezését arra
az esetre, ha ezt a szenzort nyomasér-
zékelésre készitették.

A 3. abra altalanositasaként a 4.
dabran bemutatunk egy attekintd

Mért jellemzd

PL: Nyomds ¢ ":g{‘t‘o;’géums

Kozvetitd szerv
(P membrdnnylds)

Nem villamos
valtozas

Atalakito
(P\. Piezorezisztiv elem

Villamos dllapot-
Y voltozas

Jelfeldolgozd
{PL.: er6sitd, kompenzalé)

!

Villamos kimeneti jel

—
PL.:

Ux=f(P)

3. abra. Osszetett szenzor belsé felépi-
tése
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rendszert a szenzorokrol. Teljességre
itt sem torekedhetiink mert a szenzo-
rok témakore allandoan valtozik és
egyre Ujabb valtozatokkal bdoviil.
A mérend6 nem villamos jellemzék
soraban 23 olyan mérési feladatot
adunk meg, amelyek egyrészt gyak-
rabban fordulnak eld, masrészt iétez-
nek azok a szenzorok, amelyekkel
ezek a jellemzok meghatarozhatok.
Mivel ezek a jellemzék nem kozvetle-
niill keriilnek meghatarozasra, felil-
r6l a 3. sorban 6sszefoglaltuk azokat
a jellemzdéket, amelyek valamelyiké-
nek valtozasat hozza létre a mérendd
alapjellemzé valtozasa. A 4. sorban
azokat a szenzoreffektusokat sorol-
juk fel, amelyek alkalmasak a kozve-
titett jellemzdé villamos jelekké valo
atalakitasara. Az informacidhordo-
z6k sorabol latjuk, hogy meérési in-
formaciot az aktiv vagy passziv uton
létrehozott villamos jelek amplitido-
ja, fazisa, frekvencidja vagy futaside-
‘je tartalmazhatja. Az analdg vagy di-
gitalis formaban biztositott kimeneti
jel megjelenhet toltés, fesziiltség
aram vagy impedancia formaban is.

138

4. abra. A szenzorok artekinid rendszere

A kovetkez6kben a szenzor effektu-
sok szerinti csoportositasban bemu-
tatjuk néhany elemi és dsszetett szen-
zor miikodését, jelleggorbéit.

Az ellenallas szenzorok

Ismeretes, hogy valamely elektro-
mos vezetd R ellenallasat a kovetke-
z6 képlet hatarozza meg:

R — 1

PA
ahol p a fajlagos ellenallas | a vezetd
hossza és A a keresztmetszete. Fizi-
kai térvények szerint a fajlagos elien-
allas a toltéshordozok koncentracio-
jatol  és mozgékonysagatol fiigg.
Ezek szerint megfelelGen kialakitott
szenzor ellenallasanak mérésén ke-
resztiil négyféle kozvetitd jellemzd
meghatarozasa  valosithaté  meg.
Ezek kozill kettd, a hosszusag és a
keresztmetszet geometriai, kettd pe-
dig a toltéshordozok koncentracioja
¢s mozgekonysaga anyagi jellemzd.
A fentiek alapjan az ellenallasszen-
zorok célszeriien kialakitott valtoza-

tai gy miikdédnek, hogy a mérendd
alapjellemz6 a szenzorellenallast
megszabo, mar emlitett 4 jellemz6
valamelyikét befolyasolja és az ellen-
allasmérésbol kozvetleniil a mérendd
jellemzére kovetkeztethetiink. Ismer-
tebb ellenallasszenzorok a nytlasmé-
6 bélyegek, az erémérd cellak, a fém
és félvezeté anyagu ellenallas h6meé-
rék, a piezorezisztiv nyomasmérdk,
az ellenalldsanyagli nedvességmeérdk,
a fotoellenallasok és a magneses te-
rekre érzékeny magnetorezisztorok,
valamint az elmozdulast vagy szdgel-
fordulast érzékels, potenciométerrel
megvalositott pozicioérzékelSk.

Az 5. dbrdan nyilasmérd bélyegek
szerkezeti elrendezését mutatjuk be.
Ezek miikodése azon alapul, hogy a
vékony ellenallasdrotot nagyon erd-
sen és stabilan felragasztjak egy ru-
galmas hordozéra, amit raer6sitenek
a vizsgalt gépalkatrészre. Ha a gépal-
katrész erGhatasra megnyulik, akkor
a nyulasmérd bélyeg vele egyiitt val-
toztatja méreteit. Az abra alapjan be-
lathatd, hogy ha a feltiintetett ,,nyu-
las” (iranyokban) hosszvaltozas ke-
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5. dbra. Nyulasmérd bélyegek szerke-
zeti elrendezése

letkezik, akkor az ellenallasdrot is
megnyalik. Mivel a hossza novekszik
az atmérGje pedig emiatt csokken,
kétszeresen megvaltozik az ellen-
allasa. A hatas fokozasa érdekében a
rajzon lathaté modon tobbszordsen
hajtogatva helyezik el az ellenallas-
drotot. Tobb iranyban elhelyezett el-
lenallashuzalok segitségével a nyala-
sokat, s ezen keresztiil nyulasokat 1ét-
rehozd eréket komponensekre fel-
bontva is meg lehet hatarozni. Nya-
las illetve erdbmérd szenzorokat nem-
csak huzalbol, hanem az érzékelo fe-
lileten egyenletesen elosztott nagyon
vékony vezet6 fo6liakbol is készite-
nek. Félvezetd anyagu foliak alkal-
mazasa esetén a nyalaskor nemcsak
a hosszméretek, hanem az anyagi jel-
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6. dbra. Ellendlldsszenzor pillanatérté-

kének meghatdrozasa méréhidban

nullkiegyenlitéssel (a) és fesziiltséegmé-
réssel (b)

lemzok is valtoznak, ezért biztosita-
nak lényegesen nagyobb effektust az
ilyen szenzorok, mint a huzalosak.
A kedvezdbb érzékenységet azonban
lényegesen nagyobb homeérsékiet-
fligghség aran érik el.

A nyllasméré bélyegek ellenallas-
valtozasa vagy nagyon kismértéki,
vagy ha elegendGen nagy, azaz jol
mérheté (pl. félvezetd szenzornal),
akkor a névleges értéknek, mint mar
emlitettiik nagy a homérsékletfiiggé-
se. Ezeket a problémakat méréhidak
alkalmazasaval lehet megoldani. A 6.
dbran a két leggyakoribb mérdhid el-
rendezés lathato. Az a-részletrajzon
az R,-el jelolt szenzor ellenallast a
R, normal ellenallashoz viszonyitva
a potenciométerrel végzett nullki-
egyenlitéssel hatarozzuk meg. Az R,
természetesen lehet egy ugyanolyan
szenzor mint az R,, de erre a kdrnye-
zet nincs hatassal. A P-potenciomé-
ter skalaja alapjan az R, érték ponto-
san meghatarozhatd, ha az M-mii-
szer arammentes atlapotu, azaz a hid
kiegyenlitett. A b-részletrajzon egy
olyan megoldas lathato, amelyben a
hid a mérendé paraméter egyelGre
meghatarozott allapotaban keriil ki-
egyenlitésre. Ha az R,-el jelolt szen-
zor ellenallasanak értéke a kdrnyezet
hatasa miatt valtozik, akkor a hidat-
loban egy olyan kozvetleniil vagy
kozvetve mérhetd fesziiltség keletke-
zik, amelybdl az ellenallas-valtozas s
ezen keresztill a mérend6 paraméter
meghatarozhato.

A nyulasmérd bélyegek specialis
valtozata a 7. dbrdn lathato er6 vagy
tomegméro cella. A hengeres test pa-
lastjara 4 db azonos ellenallasértékii,
kozvetleniil egy kiegyenlitett hidat

R? ';] TN R,
------ R1

7. abra. Eréméré cella szerkezete és
alaparamkdire

képezé ellenallashuzal keriil felerdsi-
tésre. Ezek koziil az R, és az R, val-
toztatja az értékét, ha a henger fed-
lapjat térfogatvaltozast eléidézé ter-
helés (nyomas) éri. Az R, és az R,
csak a méréhid er6mentes hely-
zetben vald kiegyenlitésére, illetve
hémérséklet-kompenzilasara  szol-
gal. A valtakozo fesziiltséggel taplalt
mérShid U,; kimeneti fesziiltsége ara-
nyos a mérdcellat ért eréhatassal.
Erbsités és egyeniranyitds utan az
erdmérd cella kimeneti fesziiltségével
egy olyan mér6miiszer is mikodtet-
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8. dbra. Termisztoros hémérsékletmeéres alapkapcsoldsa és a miikodes jelleggor-
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heté, melynek skalaja erd vagy
tomegegységben is  kalibralhato.
Ilyen cellakat lehet alkalmazni nagy
tomegili anyagok mérlegelésénél, pl.
hidmérlegekben vagy bunkerok telt-
ségének mérésénél megfelelé épité-
szeti és gépészeti kialakitas eseten.

Hoémeérsékletmérésre hasznalt
ellenallas szenzorok ismertebb tipu-
sai a platina ellenallas hémér6, a ho-
mogén sziliciumszenzor és a negativ
hémérsékleti egyiitthatoji  (NTK)
termisztor. A platina ellenallasbol
késziilt hoémérék —250 °C és
+500...1000 °C kozétt hasznalha-
tok. Miikodésiik azon alapul, hogy
novekvé hoémérsékletnél csokken a
toltéshordozok mozgékonysaga s
emiatt n6 az ellenallasuk, azaz pozi-
tiv a hdmeérsékleti egyiitthatojuk.
A hOmérsékletmérésre hasznalhaté
homogén szilicium szenzorok szerke-
zetével, miikddésével, linearizaloda-
saval és alkalmazasaval az emlitett
1982-es évkonyvcikkben részletesen
foglalkoztunk.

A Mikroelektronikai  Vallalat
(MEV) PTS 111, PTS 112 és PTS 113
tipusjelzéssel készit hémérsékletmé-
résre hasznalhaté homogén szilicium
szenzorokat. A felsorolt tipusok
mindegyikének 1 k&2 a névleges
ellenallasa, de ennek a pontossaga

kiilonb6z6:
PTS 1tl = 1 k2 + 1%
PTS 112 = 1 k2 £+ 2%
PTS 115 = 1 k2 = 5%

A TO-18-hoz hasonlo tokozasu
MEYV gyartasu szenzorok érzékenysé-
ge 0,75% ellenallas-valtozas Celsius
fokonként. Az ajanlott méréaram 0,1
mA, a maximalisan atfolyéaram pe-

dig 0,5 mA. Ezek a szenzorok
Elmozdulds Tekercsek
———{ Vooros ]
1z
J L1 L2
L1 R1
Vasmag o @
U
R? m
L2
Il
Uki

9. abra. Induktiv elvii elmozduldsér-
zékeld szerkezete és alaparamkore
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10. abra. Aktiv elektrodinamikus gyor-

suldsérzékeld szerkezeti elrendezése:

L = lengdcséve; D = dugattyu; R =
rugo

—55...+125 ©°C tartomanyban
hasznalhatok homérsékletmérésre.

A termisztorok atmeneti fémoxi-
dokbdl készitett félvezetd jellegil el-
lenallasok. A homérsékleti egytittha-
tojuk —3.. —6% Celsius fokon-
ként. Ellenallas-vaitozasuk abban a
hémérsékleti tartomanyban, amely-
ben szenzorként hasznalhatok (—50
°C...+250 °C) nem linearis, de
mindig monoton cs6kkend. A 8. db-
ran lathat6 megoldasban a T, ter-
misztor fesziiltségosztot képez az Uy
kimeneti fesziiltséget eldallitd 10 k€2-
os ellenallassal. Ebben az §sszealli-
tasban az U, stabilizalt 5 V-os segéd-
fesziiltségnek ndvekvé hanyada ke-
riill a kimenetre, ha a hGmérséklet no-
vekszik, azaz a kimend jel valtozasa-
nak iranya azonos a hGmérséklet-val-
tozas iranyaval. Az abra jobb oldalan
grafikusan bemutatjuk a kimend fe-
sziiltség hémeérséklettdl valod fiiggdsé-
gét 4  névlegesen  kiillonb6zd
ellenallasértékl termisztor hasznala-
tanal. A termisztorok névleges értéke
a +25 °C-on mérheto ellenallasérté-
ket adja meg. A diagramokbol is lat-
hato, hogy a kimeneti fesziiltség csak
sziikebb hdmérsékleti tartomanyban
valtozik linearisan. Ez a tartomany
azonban éppen Ggy, mint a homogén
szilicium szenzoroknal, soros és par-
huzamos ellenallasok kombinalasa-
val kiterjeszthetd. (1. 26. abra).

Az ellenallas szenzorok csaladjaba
is besorolhaté fotoellenallast és a
magnetorezisztort egy masik szakasz-
ban ismertetjilk. A levegd vagy a ga-
zok relativ nedvességtartalmanak
meghatarozasara tobbféle ellenallas
valtozasi elven miik6dé szenzort dol-
goztak ki, melyek koziil az alabbiak
ismertebbek:

- Feliileten elosztott, higroszkopikus
soréteget tartalmazd szenzor, mely-

nek a vezetGképessége a relativ
nedvességtartalomtol fiigg.

- Sztirolbazisu nedvességérzékel6
szenzor, melynek feliileti ellenalla-
lSélt( erdsen csdkkentik a vizmoleku-
ak.

- Porozus keramia (aluminiumoxid)
szenzorok, melyek szigetelési ellen-
allasa a nedvességtartalom fiiggve-
nye.

- Litiumkloriddal atitatott szdvet
anyagu szenzor, amelynek két veze-
t8 elektroda kozotti atmeneti ellen-
allasa a nedvességtartalomtol fiigg.

Ezek a szenzorok még fejlesztés alatt

allnak, mert pontossaguk és idébeli

stabilitasuk nem mindig kielégitd.

Tovabbi ismertetésiiktél egyrészt az

el6z6ek miatt, masrészt pedig azért

tekintiink el, mert be fogunk mutatni
stabilabb mikodésli nedvesség ér-
zékel§ szenzort is.

Reaktans szenzorok

Reaktans szenzoroknak nevezziik
gyljté néven azokat az érzékelGket,
amelyekben a mérni kivant nem vil-
lamos jellemz6 egy reaktans aramko-
ri elem (induktivitds vagy kapacitas)
nominalis értékének vialtozasat idézi
eld.

Induktivitasok (tekercsek alkalma-
zasaval sokféle szenzort készitenek.
Ezek leginkabb tavolsagok mérésére
és mozgasok indikalasara, illetve me-
résére hasznalhatok. A mérés targya
az alabbi modokon befolyasolthatja
az induktivitasokat:

C
Dielektrikum
d

{a) Lo

d
C o
&z_‘;[x
(b)

d
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11. abra. Kapacitiv szenzorok alapval-
tozatai és jelleggorbéik
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12. abra. Méréhidas osszedllitas a szenzorkapacitas valtozasanak meghatdarozd-
sara

- Vasmag mozgatasa a tekercs belse-
jében, ami az induktivitds s vele
egylitt a reaktancie novekedését
vagy csokkenését idézi eld.

— Két tekercs kozotti csatolas valtoz-
tatasa egy mozgd vasmaggal vagy
mas magnesesen vezetd fémalkat-
résszel.

- Tekercs mozgatasa magneses tér-
ben fesziiltség indikalasa céljabol.

A felsorolt elveken miikédé szenzo-

rok koziil az elsé kettét passziv, a

harmadikat pedig aktiv iizemmodu

érzékeldnek tekintjiik.

A 9. dbrdan bemutatunk egy elmoz-
dulast érzékeld két induktivitast (L,-
L,) tartalmazd szenzort és a miikodeé-
séhez ajanlott alapkapcsolast. A két
azonos induktivitasi egytengelyi te-
kercs kozépvonalaban egy kozos vas-
mag mozdulhat el. A két tekercs és a
két azonos értéki ellenallas (R\-R;)
egy valtakozd fesziiltséggel taplalt
mérdhidat alkot. A hidatloba kap-
csolt Tr transzformator szekunder ol-
dali U,; fesziiltsége zérus, ha a vas-
mag a két tekercsre vonatkoztatva
szimmetrikus helyzeti. A vasmag el-
mozdulasa esetén a hidegyensuly fel-
borul és a kialakulé U,; fesziiltség
aranyos lesz a vasmag elmozditasa-
val. A szenzor nagyfoki érzékenysé-
gét, jo feloldasat elmozdulasok meg-
mérésében az biztositja, hogy amig
az egyik tekercs induktivitasa ndvek-
szik, mert a vasmag jobban belekeriil
addig a masik tekercsé egyidejlileg
csokken s emiatt nagyobb hibafe-
sziiltség keletkezik a hidatloban.

A 10. dbran aktiv szenzorként mi-
k6d6 elektrodinamikus gyorsulasér-
zékeld szerkezeti megoldasa lathato.

13. dbra. Philips-Valvé  nedvességér-
zékeld szenzor alakja és méretei

A dinamikus mikrofonhoz hasonlo
felépitésii szenzor csillapitds végett
olajjal t6ltott belsé terében a ki-
egyenlit6 furatokkal ellatott, az R-ru-
goval semleges helyzetben tartott D-
dugattyi gyorsulas hatasara elmoz-
dul. A mozgas eredményeként a du-
gattyithoz erésitett L-tekercsben ép-
pen {gy, mint egy dinamikus mikro-
fonban fesziiltséglokés keletkezik,
melynek értéke a szenzorra hatd
gyorsulas nagysagaval aranyos.
Ismeretes, hogy két egymassal
szemben allo, A-feliiletd, egymastol

d-tavolsagra elhelyezett fémlemez
kozottt C, kapacitas értéke:
150
Csz (PF)
140 1
130 A
120
(f=100kHz)
110 4
B T T T T T T T T T —
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Rel. Hy0%

14. dbra. Nedvességérzékelé  szenzor
kapacitdsa a relativ nedvességtarta-

lom fiiggvényében
A
Co =& & 'H

ahol ¢ a relativ és g, az abszolit die-
lektromos allando. Az egyenletnek
megfelelen kapacitiv szenzor szer-
keszthetd, ha egy mérési jellemzd
valtozasanak kovetkeztében megval-
toznak a szenzor elem:

- geometriai méretei (A v. d) vagy

- a dielektromos allandé moédosul.

A 1. dbran két kiilénb6z6 kapaci-
tiv szenzor és a varikapdioda kapaci-
tasfiiggését szemléltetjiik.

Az a- részletrajzon kapacitiv szen-
zor elektrodai kozott a dielektrikum
helyzete illetve nagysaga valtozik (&-
fiiggés). Ebben az elrendezésben a
dielektrikum nélkil mérheté C, ka-
pacitas linearisan valtozik a dielekt-
rikum d nagysaga elmozdulasaval.
Ez a d érték nem azonos az alapkép-
let d tagjaval!

A b-megoldasban a lemezek kézot-
ti d-tavolsag valtozik s a kapacitas itt
mar a képletnek megfeleléen alakul.
A tavolsag novekedése a kapacitas
1/x figgvény szerinti csokkenését
eredményezi. Bar a varikap diodat
kozvetleniil szenzorként nem hasz-
naljak, mégis bemutatjuk itt a kapa-
citas jelleggorbéjét, mert gyakran for-
dul el6 kapacitiv szenzorokat tartal-
mazo aramkorokben, mér6hidakban
nullhelyzeti kiegyenlitésre.

A kapacitiv szenzorok értékének
valtozasa altalaban nem t0l nagy
mértékd. A valtozas, a AC meghata-
rozasara legel6nyosebben mérdhid
alkalmazhat6, melynek egyik valto-
zatat a /2. dbran mutatjuk be. A 100
kHz-es oszcillatorbol taplalt méréhid
egyik oldalat a C, kiegyenlité és a C,,
= C, + AC kapacitasok, a masikat
pedig a C; és a C, kondenzatorok al-
kotjak. Ha a hidat a kapacitiv szen-
zor C, értékére a C, esetleg varikap-
pal megvalésitott kondenzatorral ki-
egyenlitjiik, akkor a hidatloban indi-
kalt, egyeniranyitott és erQdsitéssel
eldallitott Uy; kimeneti fesziiltség zé-
rus értékid. Ha a C, kapacitas C, +
AC értékre valtozik azért, mert vala-
mely mérendd jellemzé a szenzorka-
pacitast modositja, akkor az U,; ki-
mendfesziltség a AC értékkel lesz
aranyos. A AC értéket oszcillator
kapcsolasban is meg lehet hatarozni
frekvenciamérésen keresztiil.

A 13. abran egy Philips-Valvo
gyartmanyu, a leveg6é nedvességtar-
talmanak mérésére hasznalhato, ka-
pacitiv szenzor formajat és meéreteit
adjuk meg. Miikddése azon alapul,
hogy a viz E; relativ dielektromos al-
landoja nagyértékii (kb. 80) és emiatt
a mér6kondenzator lemezei k6zé be-
jutd nedvesség (para) a szenzor kapa-
citast jelentGsen megndoveli. A perfo-
ralt mianyaghazon beliil egy specia-
lis anyagu, a nedvességtartalomra ér-
zékeny miianyag folia van kifeszitve.
Ennek mindkét oldalara aranyfilm
réteget g6zolnek fel, s e rétegek al-

14 -l

Cs2 — mert

Csz {(12%)) --- szamitott
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15. abra. A nedvességérzéekelé szenzor
relativ kapacitas valtozdasa
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16. dbra. Piezoelektromos szenzor
alapelve és gyakorlati kivitele

kotjak a kondenzator fegyverzeteit.
Az ereddben sikkondenzatornak te-
kinthetd elrendezés kapacitasa a die-
lektromos alland6n keresztil a lég-
nedvesség tartalomtol fiigg. A C,,
szenzorkapacitas és a relativ légned-
vesség-tartalom kozotti osszefiiggest
a 4. abran adjuk meg. Lathato, hogy
mig a relativ légnedvesség 10%-tol
100%-ig valtozik, addig a szenzor
112...114 pF-0os C, értéke kb. 150
pF-ra valtozik. A AC kapacitasvalto-
zas mintegy 40 pF. A ]5. abrdn kiegé-
szitésképpen bemutatjuk 2
nedvességérzékel$ szenzor kapacita-
sanak relativ valtozasat is ugyancsak
a relativ légnedvesség-tartalom fligg-
vényében. A nedvességérzékeld szen-
zor hasznalataval a ,,Higrométerek”
cimii szakaszban foglalkozunk.

Piezoelektromos szenzorok

Az 1880 ota ismert piezoelektro-
mos hatas gy jelentkezik, hogy bizo-
nyos kristalyok feliiletén nyomas ha-
tasara elektromos toltés keletkezik.
A feliileti nyomas és a keletkezett tol-
tés mennyisége k6zott linearis az §sz-
szefiiggés ezért ezen az elven kivalo
tulajdonsagi nyomas érzékelSk ser-
kenthetdk.

A 16. dabran bemutatjuk a piezoe-
lektromos nyomasérzékelé szenzor
elvi elrendezését és gyakorlati kivite-
lét. Ha a finoman megmunkalt elekt-
rodak kozott elhelyezett két vékony
kvarctarcsat (lemezt) a rajuk hato
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nyomas vagy eré egymashoz szoritja,
akkor feliiletikon toltések keletkez-
nek, melyek egy lezaro ellenallason

az erével vagy a nyomassal aranyos-

fesziiltséget hoznak létre. A szenzo-
rok szilicium alapanyaga (SiO-) lehe-
tévé teszi az ilyen szenzorok alkal-
mazasat egészen + 500 °C-ig. A mér-
heté nyomasérték fels6 hatara a kivi-
telezést6l, tokozastol fiiggben 15
MPa (150 at) is lehet. A nyomasérzé-
kel szenzorok igen széles valaszték-
ban késziilnek a mérési feladatokhoz
(tartoméany, hémérséklethatarok stb.)
illeszked6en. Ez a szenzortipus
konnyen integralhato, ezért sok
olyan valtozat is létezik, amelyek
egychippes kivitelben tartalmazzak
az erdsitd fokozatot is. Piezoelektro-
mos szenzorok jeleinek illesztésére
legelényosebben a  t6ltésérzékeny
er6sitok alkalmazhatok, mert a szen-
zoreffektusban mint emlitettiik a
nyomassal vagy a hatéerdvel aranyos
téltésmennyiség keletkezik. Egysze-
ribb megoldasként a piezoelektro-
mos szenzorokhoz igen nagy beme-
neti ellenallasi (FET-es) erdsitdket
csatlakoztatnak.

Magnesesen vezérelheto
szenzorok

A megnetorezisztor (Feldplatte) és
a Hall generator mint magnesesen

Megneto-
rezisztor | I

,

Re/Rg
15 A
\\ //
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17. abra. A magnetorezisztor fizikai
miikodési elve és jelleggirbéi

B#0

NN

18. dbra. Aramutak a megnetorezisz-
torban magneses tér nélkiil (B=0) és
merdleges mdgneses térrel (B+ 0)

vezérelhet6 szenzorok alapvetGen
magneses terek erdsségének mérésére
szolgalnak. Miikodéstket azért mu-
tatjuk be a nem villamos mennyisé-
gek érzékelésére szolgald szenzorok
kozott, mert hasznalatukkal konnyen
szerkeszthet6k mozgas, elmozdulas,
fordulatszam és mas mechanikus jel-
lemz6k  érzékelésére hasznalhato
Osszetett szenzorok.

A magnetorezisztor fizikai miko-
dési elvét és jelleggorbéit a 17. abran
szemléltetjilk. A mikoédés azon ala-
pul, hogy bizonyos anyagokbol ké-
szitett ellenéllasok értéke magnes te-
rekben megnovekszik. Kiilldndsen
erds effektus jelentkezik az indiu-
mantimonid félvezetd anyagbol ké-
szitett elienallasok hasznalata esetén.
Az abran lathat6 ellenallas lemezke
R, ellenalias értéke azzal a lemezre
merdleges magneses térrel befolya-
solhaté, amit a B értékii magneses in-
dukcid hoz létre. Az A-val és B-vel
jelolt diagramok két kiilonbozé kivi-
teli magnetorezisztor ellenallas-val-
tozasat mutatjak a B magneses in-
dukci6 fiiggvényében. Megallapitha-
to, hogy mig a B értéke 0-r6l = 1
tesla értékig valtozik az ellenallas
7 ... 12-szeresére is megndhet. A je-
lenség magyarazata 8. dbrdn latha-
t6. Eszerint a B=0 esetben a szenzor
belsejében az elemi aramutak - amit
a nyilak jelélnek - a legrovidebbek,
ezért az ellenallas a legkisebb. Ha
B # 0-val akkor az aramutak a szen-
zor belsejében elfordulnak s emiatt
meghosszabbodnak, ami az ellenal-
las novekedését idézi eld.

A Hall-generator is egy magnese-
sen vezérelhet6 szenzor, de a passziv
miikodésii magnetorezisztorral szem-
ben az aktiv érzékelok csaladjaba
tartozik. Fizikai mikodési elvét és
jelleggorbéjét a 19. dbran mutatjuk
be. A félvezetd anyagbol (Si, InAs v.



AnSb) keésziilt lapos ellenallas lemez-
ke két atellenes oldala kozott fesziilt-
ségkiilonbség, az U, Hall-fesziiltség
keletkezik, ha rajta a rajz szerint
aram folyik at és merGleges magne-
ses tér hat ra. Az Uy fesziiltség értéke
a jelleggorbe szerint aranyos a mag-
neses indukcio értékével. Mind a
magnetorezisztort, mind a Hallgene-
ratort integralt valtozatban, erdsitd-
vel egyesitve is készitik.

Optoszenzorok

Kiilonféle sugarzasok alkalmaval
nagyon sokféle, elsésorban dsszetett
szenzor szerkeszthet3. Az elektro-
magneses sugarzasok 10°'...10%
Hz-ig terjed6 frekvencia tartomanya
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generdtor

UH

UH
{mV]

-8 [T}

Rddidfrekvencidk&
. —_——
Frekvencia \

—_—

| Lathaté fénysu- |
k\\\ gdrzds/,/

|
|
RHJURH | TV | Mikrohullém | Infravérés

= o
[=]
|

— = Hullamhossz

{radar) sugdrzds
E - - ES £ § £
2, o E = o o 3
- e =4 e =4 2
| | I

V2V VAVAVAVAVAVAAINIT)

v T

L

| : Ultraibolya lentgen] Y -sug. lKozrn.
|| sugarzds sug. sug.
i

y 2 £ 2 £ £ F
[ = e z 2 &
= e e e 2 =
N | l ' l
1 1

|
|
|
I
|

|
|
|
i
i
|
-+

e 3 € I3 € € E 3 E € € E
€ € ~ m - ks b Ly b 2 = <
=] S o k= k=3 p=3 e =4 =4 ?2 =4 2 = 2
4 1 1 } } § Il 4 4 1 } 4 4 ——
T T T T T T 1 T | T T T T T T
& F E s E I £ g
- - - i - -
[ S
Infravéras P - Te— Uitraibolya
-—a e - T~ —_ ~—o
Vorgs Narancs Sérga 26ld Kek Ibolya
1 T I T T T
078um 0725um 0,65um 059um 0525 um 046um 042pm 038um

20. abra. Az elektromdgneses sugdrzdsok frekvencia és hullamhossz tartomdnya

ezen beliil hulldmhossz szerint kii-
16nboztetjilk meg a szintartomanyo-
kat. Minden sugarzasfajtara (tarto-

mazzak, a kovetkez6kben bemutat-
juk a gyijténéven optoszenzoroknak
is nevezett, félvezetd anyagi fényér-

19. abra. Hall-generator fizikai miiko-
dési elve és jelleggirbeje

a radiofrekvenciaknal kezdddik és a
kozmikus sugarzasnal végzddik.
A 20. dbran tartomanyokra (sugar-
zasfajtakra) felosztva bemutatjuk ezt
a nagyon széles spektrumot feltiintet-
ve mind a frekvencia, mind a hullam-
hossz értékeket. Jol lathato az abran,
hogy a radiofrekvencias sugarzaso-
kat az infravords, a lathato fény, az
ultraibolya, a rontgen, a y-sugarzas,
majd a kozmikus sugarzas tartoma-
nya koveti egyre rovidilé hullam-
hosszak és egyre novekvd frekvencia
értékek mellett.

A lathato fény hullamhossz tarto-
manya 0,78 um-t6l 0,38um-ig terjed s

zékelSket, melyek a kovetkezék:
- Fényellenallas (Passziv sz.)

- Fényelem (Aktiv sz.)

- Fotodioda (Passziv sz.)

— Fototranzisztor (Passziv sz.)

manyra készitheték szenzornak is te-
kinthets érzékelok, detektorok. Mi-
vel mérési célokra, dsszetett jelzé és
mérd szenzorok készitésére a legszé-
lesebb korben a fénysugarzast alkal-
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21. dbra. A fontosabb félvezetd fényérzékelok alaparamkdorei és jellemz6 karak-
terisztikdi:
A = fényellendllis; B = fényelem: C = fotédioda; D = fototranzisztor
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A DE/NX RADIOTECHNIKAD VALLALAT

elektronikus épitdelem valasztéka, melyek alkalmazasaval korszerii
készilékek és berendezések gyarthatoék:

Rétegellendllasok
b6 valasztékban

mdanyag folias és
fémezett mianyag folias *
kondenzatorok

Al

Ry g

korszer(i miniatdr,
nagy megbizhatésagu %
potenciométerek
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a D E /A I XH hibrid integralt aramkorok

a felhasznaldk részére
jelentés gazdasagi elényt
jelentenek a tervezésnél,
beszerzésnél,
készletezésnél, gyartasnal.

A hibrid integralt aramkori gyartékapacitas alkalmas tetszéleges
bonyolultsagu, nagy pontossagua és stabilitasi aramkorok
eldallitasara.

Miiszaki elonydk:

- méretcsokkenés,

- megbizhatdsag,

— paraméterek egyutt-
futasa,

- az elemek jarulékos
parazita hatasainak
csokkenése.

F& felhasznalasi teriilet: miszeripar, telefontechnika,
szamitastechnika, orvoselektronika, ipari elektronika,
jarmaelektronika stb.
Elengedhetetleniil szikséges a felhasznélé és az
dramkdrtervezd kbzvetlen egyiittmiitkddése.

DINNBS - /016 TECHNIKAT VALLALAT

Budapest X., Pataki Istvan tér 20. Tel.: 573-033 Vev§szolgélat
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22. abra. Hémérséklet tavadi kapeso-
lasa termisztor hoérzékeldvel

A 21. dbrdn egyiittesen lathaté az
eléz8ekben felsorolt négyféle fény-
érzékeld rajzjele, alaparamkore és
Jelleggorbeje. A fényellenallas egy
olyan passziv ellenallas szenzor,
melynek vezet6képessége a megvila-
gitas hatasara jelentésen megné (az
ellenallasa lecsékken).

A fényelem mint aktiv szenzor el-
sé-sorban aramot termel. Fénysugar-
zas hatasara az U, iiresjarasi kapocs-
fesziiltsége gyorsan eléri a kb. 0,7 V-
os telitési értéket. Ezzel szemben az
I, rovidzarasi arama igen széles tarto-
manyban linearisan valtozik a megvi-
lagitas erésségével. A fotodioda egy
olyan zarodiranyban eléfeszitett dio-
danak foghato fel, melynek visszara-
ma a megyvilagitasto! fiigg. Konstans
zarofeszultség alkalmazasa esetén a
fotodioda rovidzarasban mért vissza-
rama aranyos a megvilagitassal.

A fototranzisztort leegyszeriisitve
egy olyan tranzisztornak tekinthet-
jik, melynek bazisaramat a fénysu-
garzas hozza létre. Mivel ez az aram
a megyvilagitastol fiigg a fototranzisz-
tor kollektoraram is aranyos a megvi-
lagitas erGsségével. A D-részletrajzon
megadott jelleggdrbén lathatod, hogy
a kollektoraram akar 100 mA-os érté-
ket is elérhet. A Darlington fototran-
zisztor éppen (gy mikodik mint az
egyszerli fototranzisztor, csak a fény-
sugarzas-villamosaram atalakitas
meredeksége lényegesen nagyobb,
mert a Darlington tranzisztor arame-
résitése igen nagyértékd. A fototirisz-

torok ismertetését3l eltekintiink,
mert szenzorkénti alkalmazasuk nem
jelentés.

A MEV BPV 111, BPV 112, BPV
113, BPV 120 és BPV 210 tipusjelzés-
sel sziliclum anyagu planar kiviteli
fényelemeket is gyart. A 7 mm? érzé-
keny feltletd 111...113-as szamu
fényelemek az 1000 luxos megvilagi-
tas hatasara leadott rovidzarasi
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aramban kiilonbdznek egymastodl. Az
igen nagyérzékenységii BPV 210 ti-
pusi fényelem érzékeny feliilete 100
mm?. (I, = 650 uA/1000 lux). A BPV
120-as tipus ikerfényelem, ami két
egyforma nagysagli 7 mm--es érzéke-
16t tartalmaz. Ez utébbi fontosabb
alkalmazasi teriilete a pozicio ellen-
Orzés, amit a fényjelek differencial
kiértékelhet3sége tesz lehetGvé.

Homeérsékletmérés
szenzorokkal

A kdovetkez6 anyagrészben a hé-
mérsékietméréssel foglalkozunk az
egyszerli homérséklet tavadoktol
kezdve a digitalis kijelzésti mérém-
szerekig. A bemutatott készilékek
nagyon jO kiegészitését képezik az
1982. évi kozleményben ismertetett
hémérsékletmérdknek.

A 22, abran lathatod termisztoros
hémérséklet tavadd egy osszetett
szenzornak tekinthetd. A termisztor a
hdmérséklet-valtozast ellenallas-val-
tozasra alakitja at. Mivel a termisztor
passziv lizemmodu szenzor, azért be-
iktatjuk egy mér6hidba és a tapfe-
sziiltség felhasznalasaval az ellenal-
las-valtozast fesziiltségvaltozasra
konvertaljuk. A mérdhid rajzon lat-
haté megoldasaban a termisztorral
parhuzamos ellenallas a miiksdeést li-
nearizalja, ezért a miiveleti erdsité
vezeérld fesziiltsége aranyos az érz-
€keld kornyezeti homérsékletével.
A hémérsékletfiiggd hibafesziiltség-
gel a miveleti erdsité invertald be-
menetét vezéreljilk s emiatt az Uy, fe-
sziiltség a hdmeérséklet novekedésé-
vel aranyosan ndé annak ellenére,
hogy a termisztor sarkain a fesziilt-
ség csbkkend jellegli. A Te termisztor
25 °C-on mérhetd névleges ellenallas
értéke 200 £2 A hid kiegyenlitésére
szolgald P, potenciéméterrel az Uy,

fesziiltség 0 értékét hozzarendelhet-
Jik egy als6 hdmérsékleti ponthoz.
A P, potenciométerrel pedig a felsé
hémérséklethatarhoz tartozo kimene-
ti fesziiltség allithatd be. A mérési hi-
ba +0,5 °C, ha a mérési tartomany
nem nagyobb 50 “C-nal. A kimeneti
fesziiltség kb. 10 mV-ot valtozik Cel-
sius-fokonként. A tavado célszeriien
alkalmazhaté példaul a 0... +50
°C vagy a +10... +60 °C tarto-
manyban a hémérséklet pillanatérté-
kének folyamatos meghatarozasara
es mérdkozpontba vald tovabbi-
tasara.

A Philips (Valvo) KTY 81 tipusu
homogén szilicium hémérsékietmérs
szenzor ellenallasa 25 °C-on | k2
+ 1 vagy +2% tiiréshataron beliil. |
mA atfolyé aramnal ... Mig a hé-
mérséklet +25 °C-r6l +125 °C-ra
(— 55 °C-ra) valtozik a szenzor ellen-
allasa kb. a kétszeresére né illetve a
felére csokken. A KTY 81-es szenzor
hémérséklet tavadoban valo alkal-
mazasat a 23. dabrdn mutatjuk be. Az
Osszetett szenzorban egy kettds mii-
veleti erdsitd (NE 532) keriilt beépi-
tésre. Az E1 er6sitd feszilltségstabili-
zator kapcsolasban miikodik, kime-
netén eléallitja a mérdhid + 2.5 V-os
stabil tapfesziiltséget. A méréhidhoz
csatlakozd E2 er6sité a hid hibafe-
sziiltségét erdsiti és biztositja az U,
kimeneti fesziiltséget. A mérshidat a
P, potenciométerrel 0 °C-on kell ki-
egyenliteni az U,; = 0 érték eléréséig.
Ha a homérséklet 0 °C-ral + 100
“C-ra valtozik, akkor a kimeneti fe-
sziiltség 0-r6l 5 V-ra novekszik. Eité-
rés esetén a végérték a P, potencio-
méterrel korrigalhaté a hid tapfe-
sziiltségének  allitasan  keresztiil.
A tavado konverzios tényezdje 50
mV/°C és a mérési hibaja kisebb
mint +£0,5 °C.

Digitalis  jelfeldolgozasnal elg-
nyds, ha a hémeérsékletértéket frek-

P2
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KTY 81

s 1

J

23. dbra. Hémérséklet tavado kapcsoldsa Philips KTY 81-es szenzorral
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24. abra. TTL kompatibilis hémérséklet/ frekvencia dtalakito kapesoldsi vazlata

venciara alakitva ismerjiik. A 24. db-
ran bemutatjuk egy olyan Osszetett
szenzor kapcsolasi vazlatat, ami a
Siemens gyartmanya KTY 10 A tipu-
st 25 “C-on 2 k{2 ellenallast homo-
gén szilicium héérzékeldvel mitkodik
és a 2 us széles impulzusokbdl allo
kimeneti jelében az impulzusok gya-
korisaga (frekvenciaja) a homérsék-
lettei aranyos.

A stabilizalt +35 V-os tapfeszilt-
segrol taplalt, TTL kompatibilis tava-
doban a szilicium szenzor egy fe-
sziiltségoszto tagjat képezi. A fesziilt-
ségoszto homérséklet-aranyos kime-
neti fesziiltségét az 1C, miveleti erd-
sitébol és a T, tranzisztorbol allo fe-
sziiltségvezérelt aramgeneritor be-
menetére adjuk ra. Az aramgenerator
I, forrasarama, ami aranyos a hémeér-
séklettel, t6lti a C; integrald konden-
zatort. Az integralé kondenzatoron
kialakulo fesziiltséget az 1C, miivele-
ti erdsitdbdl szerkesztett komparator
érzékeli. Amint az integralt fesziiltség
egy bizonyos nagysagot elér, a kom-
parator kapcsol és efdallit egy impul-
zust, melynek szélességét az allitja
be, hogy egyidejileg kinyit a T, tran-
zisztor 15 és részlegesen is kisuti a C;
kondenzatort, melyen a fesziiltség
csokkenése az impulzus megsziinését
eredményezi. Belathato, hogy az im-
pulzusok annal szaporabban kovetik
egymast, minél nagyobb a hémérsék-
let, mert a nagyobb forrasaram gyor-
sabban feltélti a Ci-t a kapcsolasi
szint eléréséig. A tivado hémérséklet
{frekvencia konverzios tényezdjet az
alkatrészek modositasaval tag hata-
rok kozott lehet valtoztatni. Iranya-
datként elfogadhatjuk, hogy ha 0 °C-
hoz tartozd kimeneti jelek frekvenci-
aja f, (pl. 1...3 kHz), akkor 100 C-
onkb.2f,(2...6 kHz) frekvenciaér-
ték varhato.

Nagyobb hdmérsékletméreési tarto-
manyokban szivesen alkalmazzak
szenzorként a héelemeket. A 25. db-
ran ismertetiink egy vas-konstantan
héelemmel miikodG olyan tavadot,
amely a 0...400 °C homérséklet tar-
tomanyban hasznalhat6é érzékelésre.
Az Osszetett szenzornak tekinthetd
tavadé +5 V és —5 V tapfesziiltség-
gel mikodik. A T tranzisztor is hé-
érzékeldként mikodik, az R2 eilenal-
lason eloallit egy olyan korrekcios
fesziiltséget, ami a tavadd homérsék-
letére jellemzd. A korrekcios fesziilt-
séggel sorbakapcsolodik a méréhely-
re teiepitett hdelem altal termelt, a
homérséklettel aranyos fesziltség és
a kettd eredGjét a nagyon kis driftii

ICL 7650 tipusu miiveleti er6sité no-
veli meg a kivant értékre. Mivel a ho-
elem fesziiltsége nem linearisan val-

-tozik a hémeérséklettel, a miiveleti

erdsit6 kimenetén egy diodas lineari-
zalé kapcsolast alkalmazunk. A jo
hémérséklet-stabilitas érdekében a
D, ... Ds diddakat agy kell elhelyez-
ni, hogy a hémérsékletitk azonos le-
gyen. Az U,; kimeneti fesziiltség no-
minalis értékét 400 °C-on az RS jelii
potenciométerrel lehet beallitani.

Gyakran eléfordulé feladat egy
meghatarozott hémérsékleti értek fi-
gyelése és jelzése is. A 26. abran be-
mutatunk egy termisztoros hérzéke-
16vel és egy kettds miveleti erdsitd-
vel miikodé egyszerli hémeérséklet-fi-
gyeld késziiléket. Az elsé miveleti
erdsité komparatorként, a masodik
pedig monostabil multivibratorkent
mikodik. A P, potencidméterrel be-
allithato a figyelt hdmérsékleti érték
(pl. +3 °C). Ha a hd&mérseklet az
elgvalasztott értéknél nagyobb, ak-
kor a komparator kimeneti fesziiltse-
ge kisértékii, a monostabil aramkor
le van tiltva, a LED sotét. Ha a ho-
meérséklet lejjebb megy a figyelt ér-
téknél, atvalt a komparator és az U,
érteket megkozelitdé kimeneti fesziilt-
sége lehetdvé teszi a muitivibrator
mukodeését, ami a LED-et villogtatja.
A mérdtermisztor nominalis elienal-
lasértéke 25 °C-on 5 k£2

Ismeretes, hogy a sziliciumdiodak
pn-atmenete is hasznalhatdo hoer-
zékeld szenzorként. A 27. dbrdn be-
mutatunk egy olyan egyszeri elektro-
nikus hémérét, ami Si-didéda szenzor-
ral miikédik. A dioda pn-atmenetén
nyitd iranyban atfolyé konstans
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25. abra. Hoelemes tdavado 0. .. 400 ° C homérséklet tartomdnyra
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26. dabra. Termisztoros homeérseklet-ellendrzd kapesoldsi vazlaia

egyenaram olyan fesziiltségesést hoz
létre, melynek nagysaga a homérsék-
lettdl fiiggéen is valtozik, mégpedig
Celsius fokonként 2-3 mV-ot. A dio-
dat beiktatjuk egy méréhidba, mely-
nek hibafesziiltségét egy 741-es tipu-
su miiveleti erdsitGvel érzékeljiik.
A 741-es kimenetéhez kapcsolt M-
mérémiiszer kitérése a mindenkori
hémérséklettel aranyos. A P, poten-
ciométerrel a hidat ki kell nullazni a
méréshatar legkisebb homérsékletén
(pl. +5 °C-on). Ezutan a héérzékelot
a mérni kivant legnagyobb hdémér-
sé¢kleten (pl. +45 °C-on) tartjuk,
majd a P, potenciométerrel az M mii-
szert végkitérésre allitjuk. Az egysze-
rii hémér6t kisebb fém, vagy mi-
anyag dobozba lehet beépitent, mely-
ben a telep is elhelyezhetd.

A Radiodtechnika folyoirat 1C-kel
foglalkozé . Funkcionalis egységek™
cimii cikksorozataban részletesen is-
mertetésre keriilt az UAA 170 és az
UAA 180 tipust LED-meghajtéd
aramkorok felépitése és alkalmazasa
(1985. szept....1986. marc.). Ezek
az aramkorok kivalodan alkalmasak a
szenzorok altal mért értékek kijelzé-
sére. A bemutatott példak kozott
(’86. jan.) két killonb6z6 méréshata-
ru, termisztor szenzoros elektronikus
héméré is szerepelt a futopontos ki-
jelzést biztosito UAA 170-es [C-kkel.

A 28. abran bemutatjuk egy hason-
16 rendeltetésii, de mérésszolgaltatas-
ban tébbet nyajté homogén szilicium
szenzoros homeérsekletmérd és ten-
denciajelzg tombvazlatat. A Siemens
gyartmanyu KTY [0 A tipusi 25 °C-
on 2 k2 ellenallasu héérzékeld szen-
zort hidkapcsolasban  hasznaljuk.
A hidhoz visszacsatolt miiveleti erd-
sité csatlakozik, melynek homérsék-
letaranyos kimeneti fesziltségét + 18
°C és 41 “C kozott 2 db kaszkadba
kapcsolt UAA 180-as IC segitségével
24 db LED jelzi ki {énycsik formaja-
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ban. A miveleti erdsitokhoz hataro-
loval kiegészitett differencialé foko-
zat is csatiakozik, amit egy alulate-
resztd sziiré kovet. Ha a hémérséklet
s vele egyiitt az erdsité kimeneti fe-

akkor az alulatereszté utan megjele-
nik egy, a valtozas sebességével ara-
nyos nagysagu, elGielhelyes feszilt-
ség, amit egy UAA 170-es {C-hez
kapcsolt 16 db LED valamelyike je-
lez a hémérséklet-valtozas tendenci-
djakent.

A tombvazlat alapjan teirt méroké-
szlilék részletes kapcsolasi rajza a 29.
dbran iathatdé. A szilicium szenzor-
hoz csatlakozé miveleti erdsitd (1C-
1) Siemens TAA 761 A tipusi.
A szenzoron atfolyo aram kb. 0,7
mA. A miiveleti er6sitdé kimenetén
+18 “C-nak 1,5V, +4] “C-nak pe-
dig +4,5 V felel meg. A fénycsikos
kijelzé 24 db diodajat (LD, ... LD.y)
tranzisztoros erdsitdkkel (T, ... T.))
hajtjuk meg nagy fényerd biztositasa
céljabol. Minden egyes LED-en ke-
resztil 45 mA folyik at ha vilagit.
A héméré mikodeését a P, ... P: po-
tenciométerekkel lehet hitelesiteni.
A szenzort + 18 “C-on kell tartani es
ekkor Ps-at ugy kell beallitani, hogy
csak az LD, vilagitson. Ezutan + 4]
°C-ra kell a szenzort melegiteni és a

sziiltsége valtozik (n6 vagy csokken), Pi-et ugy kell szabalyozni, hogy
- ———— |
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27. abra. Sziliciumdioda-szenzoros egyszeri homérsékletmerd kapcsoldsi vazlata
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28. dbra. Sziliciumszenzoros hémeérsékletmerd és tendenciajel=z6 1ombvacziata
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29. dbra. Sziliciumszenzoros hdmérsékletmérd és tendenciajelzé kapcsolasi vazlata
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korszerilibb valtozatai digitalis szam-
kijelzéssel mikdodnek. Tlyen miisze-
rek konnyen készitheték egy alkal-
masan megvalasztott szenzor és egy
ugynevezett DVM (digitalis voltmeé-
r0) IC kombinalisaval. Az ismerte-
tésre keriilo kétszenzoros hémérdben
az  Intersil  gyartminyu ICL
710677107 tipusi DVM 1C miikédik,
aminek tokrajzat és kivezetéseinek
értelmezéseét a 30. dbran adjuk meg.
Ezek az 1C-k egy tokban egyesitenek
egy £200 mV bemeneti fesziiltséget
+1999 szamértékre atalakito A/D
konvertert, mikodést vezérld logikat
és szamkijelzoket meghajto aramko-
roket. A 7106-0os aramkor folyadék
kristalyos (LCD), a 7107-es pedig
LED-es hétszegmenses szamkijelzok
kozvetlen meghajtasat biztositja.

A 7106-0s IC-vel és LCD kijelz6-

102 K tipusi homogén szilicium
szenzort (Sz, és Sz,) vagylagosan le-
het hasznalni. Atkapcsolasra a K.,
két aramkoros kétallasu kapcesolot
hasznaljuk. A K, kapcsol6é a hémérd
ki-bekapcsolasara szolgal.

A 7106-0s IC alkalmazasa a hg-
mérsékletmérésben 0,1 °C-os felol-
dast biztosit. A T tranzisztorral a ti-
zedespontokat vezéreljik. Az LCD
szamkijelzét az IC-vel egyiitt lehet
beszerezni. A  Texas Instruments
gvartmanyu szenzorok nominalis ér-
téke minél kevesebbet térjen el egy-
mastol. Kisebb eltérést az R beallito
potenciométerrel lehet korrigalni.
A miiszer egyébként egy szenzorral is
elkészithets. A hGmérd altal mutatott
értékeket a P, és a P, potenciométer-
rel lehet hitelesiteni. A szenzort olva-
do jeget tartalmazd vizbe kell merite-
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30. dbra. Az ICL 7106/7107 tipusu
DVM IC-k tokrajza és kivezetéseinek
értelmezeése

mind a 24 LED égjen. A P»-vel, az
IC, és az 1C, ko6zotti atmenetet kell
beallitani oly modon, hogy +29 °C-
nil az els6 12 db LED
(LD, ... LD, egyittesen vilagitson.

A tendenciajelzéshez sziikséges
differencialast a 2 db parhuzamosan
kapcsolt, nagyon kis szivargd aramu
10 uF-os kondenzator végzi az 1Cs J-
FET miveleti er6sité bemeneti ellen-
allasaval. A lefulladast megakada-
lyozé hatarolast a miiveleti er6sité
visszacsatold agaban elhelyezett T
és T,, tranzisztorok biztositjak. Az
alulateresztd sziir6t a miiveleti erdsi-
td utan kapcsolt 15 k€2-os ellenallas
és a 10 uF-os sont kondenzator al-
kotja. Az UAA 170 futopontos kijel-
zést valosit meg. A P, potenciométert
ugy kell beallitani, hogy ha a h6meér-
séklet allandd, akkor az LD;, és az
LD, LED egyszerre vilagitson. A Pg
és a P, potenciométert agy kell besza-
balyozni, hogy tendencia kijelzés
szimmetrikus legyen. Ha a h6mérsék-
fet novekszik, akkor az
LD;s ... LDsg jeli LED-ek valame-
lyike ég, ha pedig csdkken, akkor az
LDy, ... 4 kozil vilagit az egyik. Mi-
nél nagyobb a valtozas sebessége, an-
nal nagyobb jelzdszami LED-nek
kell vilagitania.

A leirt késziilék aramfelvétele 12 V
tapfesziiltség mellett a maximalis hé-
meérséklet mutatasanal kb. 1,2 A,
mert 26 db LED is éghet egyidejiileg.

A hémérsékietméré miszerek leg-
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vel mikodé kétszenzoros —50
°C...+125 °C méréstartomanyl
digitalis hémérd teljes kapcsolasi raj-
za a 31. abran lathato. A 2 db TSF

m (=0 “C) és a P, potenciométert
agy kell beallitani, hogy a kijelzé
nulla szameértéket mutasson. Ezutan
a szenzort forrasban lévd vizbe he-
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31. dbra. Kétmérdhelyes (kétszenzoros) homersékletméré kapesoldsi vazlata



lyezziik (=100 °C), majd a P;-es po-
tenciometerrel beallitjuk a 100,0 °C
szamértéket. Kozbenso értékeket me-
legités alatt allo vizbe meritett szen-
zorral ellenérizhetiink oly modon,
hogy egy hagyomanyos hémeérdvel
parhuzamos mérést. végziink.

A TSF 102 tipusu szenzort tartal-
maz6 hoémérséklet-érzékelé szonda
gyakorlati kivitele a 32. dbrdn latha-
t6. Az érzékeld elkészitésénél iigyel-
jiink a jo hdvezetés biztositasara,
mert kiildnben lassan all be a szen-
zor ellenallasa egy megvaltozott ér-

Szenzor
TSF 102

, b
Rezcso

szigetelovedo

csovek tds

Forrasz-

32. dbra. Hémérséklet-érzékeld
korlati kivitele

gva-

sat s ezen keresztiil a nedvességerte-
ket méréhiddal (12. abra) vagy muiti-
vibratorok idézitésének befolyasola-
saval lehet meghatarozni.

A szenzor kapacitas valtozasanak
utdébb emlitett meghatarozasi mod-
szerét a 35.4bran mutatjuk be. Mind
az M,, mind az M, szabadonfutd
multivibrator, melyek kozil az M, ki-
meneti négyszogfesziiltsége az M,
frekvenciajat szinkronizalja. Az M,
kb. 10 kHz frekvenciaji kimeneti je-
leinek szélességét a C, kiegyenlitd
kondenzator, az M--ét a szenzor

Telep

Ry, 180k

33. dabra. A kétszenzoros homéré NYAK és beiiltetési rajza

tékre. A digitalis hdméré NYAK raj-
zat és a beiiltetési tervet a 33. dbran
adjuk meg.

A hémeérsékletméréssel foglalkozo
anyagrésziink zarasaként a 34. dbran
bemutatunk egy szilicium szenzoros
hémérséklet-szabalyozot is. A 2 kQ
ellenallaso KTY 10 tipusd hoérzéke-
16 szenzort mérdhidba kapcsolva
hasznaljuk. A hidatlohoz egy teljesit-
ménykimenetii miveleti erdsitd (Sie-
mens TCA 365) csatlakozik, ami
komparatorként miikodik. Az IC ki-
menete 2 db relét (R, és R,) mikod-
tet, melyek attol fiiggben vannak
vagylagosan meghuzatva, hogy a ho-
mérséklet kisebb vagy nagyobb a P,
potenciométerrel beallitott alapértek-
nél. Ha a hémeérséklet nagyobb a ki-
vantnal, akkor az R,, ha pedig ki-
sebb, akkor az R, reié hiiz meg. Az
R, és az R, relé kontaktusaiva] olyan
beavatkozo szerveket lehet qniikod-
tetni (P, fiités-szell3zés ki-beKapcsol-
tatasa), melyek alkalmasak & hémér-
séklet elgirt értéken valo tartasara.
A P, potenciométer tengelyét hdmer-
sékletben kalibralt skalaval is el lehet

:
»

Y.
Y

latni. Mivel a TCA 365 tipusa IC
megfeleld hiitdfelilletre valo szerelés-
sel 1 A aramot is leadhat az R, és az
R- olyan nagyteljesitményii relé is le-
het, amivel tébb kW teljesitményt
kozvetleniil lehet kapcsoltatni. (Pl
Siemens 3 TB 44 tipusu relé 12 V-os
gerjeszto tekercesel.)

Higrométerek
(1égnedvességmérok)

A levegd nedvességtartalmanak is-
merete gyakori kivansag, egyrészt a
klimatikus  viszonyok megitélése,
masrészt a klimaberendezések mii-
kodtetése céljabol. A szenzorok be-
mutatasanal tobbféle nedvességér-
zékeldt ismertettiink. A kovetkezok-
ben kapacitiv mérési elvii szenzorral
eltatott nedvességmérd miiszerekkel
foglalkozunk. Az egyszerlibb miisze-
reket Osszetett szenzorként klimabe-
rendezéseknél is lehet hasznalni a
nedvességtartalom pillanatértékének
meghatarozasara. A nedvességérzé-
keld szenzor kapacitasanak valtoza-
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34. dbra. Félvezeté szenzoros hdmer-
séklet-szabalyozo kapesoldsi vazlata
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M1 multivibrator

1.

lUki

M2 multivibrator

Csz* AC

35. abra. A szenzorkapacitds valtozad-
sanak meghatdrozésa multivibrdto-
rokkal

C.+AC kapacitasa szabja meg.
Uzembehelyezésnél a C, kondenza-
tort ugy kell beallitani, hogy az M, és
az M, azonos frekvenciaju kimeneti
négysz6g impulzusainak szélessége
pontosan azonos legyen akkor, ami-
kor a szenzor kapacitasa minimalis
értéki (C,,), mert a mérni kivant leg-
kisebb nedvességtartalmat érzékeli.
Ha képezziik a két muitivibrator ki-
meneti négyszogfesziiltségeinek kii-
16nbségét, akkor egy olyan impulzus
sorozatot nyeriink, melynek frekven-
ciaja azonos a multivibratorokéval,
de szélessége csak a szenzor AC ka-
pacitasvaltozasatol fiigg. Az allitas
magyarazatat a 36. gbra segitségévet
adjuk meg.

A C, kondenzatort tartalmazé M,
multivibrator négyszég impulzusa-
nak szélessége t, = k,-C,, az My-é t,
= ky(C,; + AC). A kiilonbségi im-
pulzus szélessége t; = t,-t,. Ha felté-
telezziik, hogy a két multivibratorban
a k, és a k, aranyossag tényezd azo-
nos s ezt K-val jeldljiik, tovabba a ki-
egyenlités megtértént, ezért fennall
Cy = C,, egyenldség, akkor a t;
egyenlete igy alakul:

t; = K(C,+4C) - K-C,,
a miiveleteket eivégezve adodik,
hogy:
t; = K-AC

Ezek utan ha a kilonbségi impul-
zusok egyenaramu kozépeértékét ké-
pezzik, akkor ez aranyos lesz a AC
értékkel, s ezen keresztiil a nedves-
ségtartalom pillanatértékével. A leirt
mérési Osszeallitasban meghatarozott
nedvességérték akkor lesz megbizha-
t6, ha a multivibratorok jellemzGi
azonosak, amit azzal ériink el, hogy
az M, és az M, multivibratort egy IC-
ben egyesitett kapubol allitjuk ossze.
Ugyelni kell tovabba arra is, hogy
mind a kiegyenlité kondenzator,
mind a szenzor kapacitasanak héfok
tényezdje azonos legyen.

A vazolt mérési elv alapjan miiko-
d6, a 13. abran bemutatott Philips-
Valvo szenzort tartalmazd egyszerl
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nedvességmérd miiszer kapcsolasi
vazlata a 37. abran lathato. A telepes
taplalast készilék 2 db egyenként 4
NOR kaput tartalmazo [C-vel miiko-
dik. Mind az M,, mind az M, multi-
vibrator két-két NOR kapubol all.
Az alaphelyzeti kiegyenlitést a C,
trimmerkondenzatorral lehet elvé-
gezni. A masodik IC 4 db NOR ka-
puja parhuzamosan van kapcsolva a
kimeneti ellenallas csokkentése érde-
kében. Az impulzusok szélessége ko-
zotti killonbséget az egyesitett NOR
kapu hatirozza meg, melynek kime-
neti fesziiltsége csak addig H szintd,
ameddig a szenzort tartaimazé M,
multivibrator  négyszogfesziiltsége
szélesebb mint az M -é. Az atlageérték
képzést a kapukimenethez kapcsolt
50 pA érzékenységli Deprez-miiszer
maga végzi. A 100% nedvességtarta-
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36. dbra. Multivibratoros  kapacitds-
mérd jelalakjai az idé fiiggvényében

{a) ey fx1skiz (D)
+ f:
(475...30V) <l Iz,zn ! LyxS0mH Up= 412V
2] 1 | [
600H ! 03y
5 IS Im BAY 61
! C M Sz -+
p N
1 |3 [ |n ]1o-l; 8 —Ft. ]?12 10 fs |8 <
. 680 180 |R2 %
Tl D Tca2esa E] ) TCA205A [] 5
123|L5674’ '123|as[67&
—1n 4 R1 1tz 4, | | ov
RH > 100k I n
R“[l] /& s I
N 4
20}k 0T~ R3 160
] Qv Cav3ss - X133 Cax23

37. abra. Philips szenzoros, egyszerii higrométer kapesoldsi vazlata

lomhoz tartozd végkitérést a P poten-
ciométerrel lehet korrigalni. A K
kapcsolo miikodtetésénél a miiszer
telep (tap) fesziiltség-ellenGrzést is
végezhet. A késziilék aramfelvétele a
CMOS aramkorok kis fogyasztasa
miatt minddssze 100 uA. A mért ér-
tek a tapfesziiltségtdl is fugg, de a
tapfesziltség stabilizalasatol el lehet
tekinteni a csekély aramfogyasztas
miatt.

A szenzorkapacitas és a nedvesség-
tartalom ko6z6tti, nem tisztan linearis
Osszefliggés miatt a miiszer skalajat
ennek megfelelé beosztassal kell el-
latni. Ha a miiszer végkitérést 100%-
nak tekintjitk, akkor beosztasa az
alabbiak szerint alakul:

Relativ nedvesség—
tartalom [%)]: 0 10 20 30 40 50
60 70 80 90 100
Miiszerkitérés
%-ban: 06,6 13,2 20,5 29
36,8 46 56,6 67,6
81,6 100

Az egyszeri higrométer miiszaki
jellemz6i 1ényegesen javithatok line-
arizald aramkor és stabilizalt tapegy-
ség hasznalataval. A linearizalo kap-
csolas alapelve a 38. dbradn lathato.
A kiilonbségképz6bdl nyert impulzu-
sok a D diddan és az R ellenallason
keresztiil toltik a C kondenzatort. Az
R2 ellenallason allandéan folyik egy
olyan kisiit6 aram, amelynek nagysa-
ga a mindenkori kondenzator fe-
sziiltséggel, illetve kozvetve az impul-
zusok szélességével aranyos. A vesz-
teségek potlasara a 4,2 V-os stabili-
zalt tapfesziiltségbol elballitunk az
R; ellenallassal egy allando téltéara-
mot is a C kondenzator részére. Az
RC elemek optimalis megvalasztasa-
val elérhetd, hogy az U, kimeneti fe-
sziiltség jO kozelitéssel aranyos le-
gyen a relativ nedvességtartalommal.

A modositott higrométer teljes
kapcsolasi rajza a 39. dbrdn lathato.

‘Erdekessége a haromtranzisztoros

stabilizalt tapegységnek, hogy 4,5 V-



bol allit elé 4,2 V lizemi fesziiltséget.
A T, tranzisztor a soros Aateresztd
elem, a T; erdsitdé funkciot lat el
A T, tranzisztor bazis-emitter feszilt-
sége adja a referencia fesziiltséget,
melynek hdémeérsékletfiiggését kom-
penzalja a baziskorében elhelyezett
NTC ellenallas (termisztor). A 4,2
V-os kimeneti fesziiltséget a P> poten-
ciométerrel kell beallitani. A lineari-
z4lo 0,1 uF-os kondenzatorahoz csat-
lakozik az M mérémiszer, melynek
végkitérését a P, potenciométerrel le-
het hitelesiteni. Ha a higrométert
Osszetett szenzorként nedvességer-
zékelének kivanjuk hasznalni, akkor
a miiszerkor helyett a rajzon vagyla-
gosan megadott ellenallas halozatot
kell a kondenzatorral parhuzamosan
kapcsolni. A szenzorként hasznalt
higrométer Uy; kimeneti fesziiltsége
0...1 V kozétt valtozik aranyosan a
relativ nedvességtartalom 0. .. 100%
kozotti valtozasaval.

A leiras szerint elkészitett higro-
méter iizembehelyezését a tapfeszilt-
ség 4,2 V-ra valo beallitasaval kell
kezdeni. Ezutan a multivibrator jelek
azonos szélességre valod allitasat kell
elvegezni 0% nedvességtartalomnal,
majd a miiszer végkitérését vagy az |
V-os kimeneti fesziiltségét kell bealli-
tani a Pl potenciométerrel olyan al-
lapotban, amikor a szenzor kdrnye-
zetében 100% a relativ paratartalom.

A higrométerek legkorszerlibb val-
tozata ugyanugy digitalis mikodesi
és szamjegyes kijelzésii, mint ahogy a
hémérsékletmeérdknél is lattuk. A 40.
abran bemutatjuk egy olyan CMOS
aramkoros digitalis higrométer teljes
kapcsolasi vazlatat, ami a Siemens

38. abra. Linearizald kapcsolds a mul-
tivibratoros nedvességméréhoz

gyartmanyu, KHY 10 tipusu, kapaci-
tiv elvii, szenzorral és folyadékkrista-
lyns (LCD) szamkijelzével mikodik.
A készillek meéréstartomanya a két-
helyértékii szamkijelzéssel meghata-
rozottan 0...99% nedvességtarta-
lom. Erdekességként megemlitjik,
hogy a KHY 10 szenzornak a ned-
vességtartalommal aranyos C kapaci-
tasvaltozasat ugyanigy multivibrato-
rokkal alakitjuk at aranyos iddtarta-
lomra, mint az egyszeriibb analog
higrométerekben. Itt azonban a Kii-
l6nbségi impulzusok idétartamat ka-
puidének hasznaljuk egy szamlalo
bemenetén. Az impulzusok iddtarta-
maban a vezérmi oszcillatoranak je-
leit szamlaltatjuk a digitalis egyener-
tek eldallitasa céljabol. Figyeljiik
meg, hogy a nedvességérték megha-
tarozas haromszoros konverzidval
torténik. A nedvességtartalom modo-
sulasa megvaltoztatja a szenzor ka-
pacitasat. A pillanatnyi nedvesség-
tartalomnak megfelel6 AC értéket a
multivibratorok t id6tartamra alakit-
jak at. A digitalis szamlalo pedig a t
id6 nagysagaval aranyos szamértéket
allit elo.

A 12 db CMOS IC-vel miikodé di-
gitalis higrométer pontos mikodését
a kapcsolasi rajz alapjan ismertetjiik.
A higrométer f6bb részei a kovetke-
z0k:

- [d6zit6 egység (IC, ... ICy)
- Logikai vezérlé (ICs és 1Cy)
- Multivibratorok és kiilonbségképzé

(I1Cq és ICy)

- Szamlaloegység taroloval és deko-
derrel (ICy...ICy)

Az id6zitbegység bemeneti vezérld
jeleit a G, és a G, kapukbol kialaki-
tott 200 kHz-es RC impulzus oszcil-
lator allitja eld, melynek névleges
frekvenciaja a hitelesités érdekében a
P3 potenciométerrel valtoztathato.
Az orajel oszcillator impulzusait egy-
részt a G14 kapuhoz vezetjilkk szam-
lalas céljabol, masrészt a 4518 tipusu
szazas osztokbol allo idbéalapot mii-
kodtetjiik veliik. Az id6alap segitsé-
gével 100 Hz-es és 1 Hz-es szimmetri-
kus négyszogfesziiltséget allitunk eld.
A 100 Hz-es négyszogfesziltség az
LCD kijelz6k meghajtasahoz sziiksé-
ges, az 1 Hz-es fesziiltséggel pedig a
logikai vezérl6t miikodtetjuk. Mind a
100, mind az 1 Hz-es négyszogfe-
sziiltséget a szazas osztok kozbensd
csatlakozasi pontjairol vezetjiik ki.

A G3-G4-G5 EX-OR (kizaro
VAGY) kapukbol all6 nagyon egy-
szerl logikai vezérl6 0,5 s idotartama
kapujelet, tarolojelet és torlGjelet al-
lit el6 a szamlalo részére. A logikai
vezérld mikodése a 41. dbranlathato
idédiagrammok alapjan tekinthetd
at. A szimmetrikus | Hz-es fesziiltség
félperiodus ideje 0,5 s. Az egyik fél-
periodusban miikodik a szamlald, a
masik félperiddusban (miiveleti idd)
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39. dbra. Philips szenzoros, linearizalt iizemmadu higrométer kapcsolasi vazlata
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40. dbra. CMOS IC-s, digitalis higrométer kapcsoldsi vazlata

a szamlalas le van tiltva, a begyiijtott
impulzusok szamértékét az atirdjel
beiratja a taroloba. A tarolojelet ko-
vetd torl6jel a szamlalot nullazza eld-
készitve ezzel a kovetkezd szamlalasi
ciklust.

A G és a G; kapuval milik6dé kb.
I kHz frekvencian rezg6 multivibra-
tor szinkronizalja a szenzort tartal-
mazé Gy-Gy-Gy; kapukbol kialaki-
tott masodik multivibratort. Mivel a
KHY 10 szenzor sajat kapacitasa
szaraz allapotban kb. 1 nF, a referen-
cia fesziiltséget eldallité multivibra-
torban is 1 nF-os id6zit6 kondenza-
tort (Cr) hasznalunk. A P;-es poten-
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ciométerrel a referencia négyszogfe-
sziiltség 1 kHz-es frekvenciajat lehet
beallitani, a P, potenciométerrel pe-
dig a szaraz allapotban elGirt azonos
jelszélességet lehet beszabalyozni.
A két multivibrator jeleibél a AC ka-
pacitasértékkel aranyos szélességii
impulzusokat a G; kapu allitja el6 a
sajat kimenetén.

A szenzor kapacitasa a szaraz és a
100% nedvességtartalomnak megfele-
16 allapot kézott kb. 20%-ot valtozik
(novekszik). Az EX-OR kapu (G,3)
kimenetén megjelenéd | kHz-es im-
pulzusok szélessége ezalatt 0-rol 100
us-ra valtozik. Mivel még a legszéle-

sebb impulzus id6tartamaban is csak
20 impulzust lehetne megszamolni az
5 us periodusideji 200 kHz-es impul-
zusokbodl a szamlalast nem egyetlen,
hanem 500 db impulzus egyiittes id6-
tartamaban végezzilk a mérés pon-
tossaga érdekében.

A szamlalas fenti modon valo ki-
terjesztését a G4 kapu kettss vezérlé-
sével valositjuk meg. A harombeme-
neti kapu egyik kivezetésére adjuk a
200 kHz-es impulzusokat, a masikra
a AC-vel aranyos szélességili impul-
zusokat, a harmadikra pedig azt az
0,5 s széles miikodtetd jelet, amit a
logikai vezérlé allit el6. Ez utobbi



id6tartamaban lehetséges a szamla-
las, de csak akkor, amikor a G;-rol
is H szintd jel érkezik. Mivel a G; je-
lei 1 kHz-esek, ezért 0,5 s = 500 ms
alatt éppen 500 darab érkezik beld-
lilk a G, s;-hez. A Kkettés vezérlésbdl
kovetkezik, hogy a f6 kapuiddn beliil
0 és 50 ms kozotti idGtartamban tor-
ténhet szamlalas, mert a legszéle-
sebb, AC aranyos impulzusokbél 500
db-nak az egyiittes ideje pontosan 50
ms (= 500.100 us). 50 ms idStartam-
ban viszont a 200 kHz-es impulzu-
sokbdl 10000 darabot lehet meg-
szamlalni.

Az el6z0ekbdl kovetkezik, hogy
mig a nedvességtartalom  0-rol
100%-ra valtozik, addig a G4 kapu, a
0,5 s-os mérési idében atjuto orajel
impulzusok szama 0-r6l 10 000-re
novekszik. Ha ezt az impulzus soro-
zatot az 1C, jeli aramkérrel 100:1
aranyban leosztjuk, akkor a nedves-
ségtartalmat kiértékeld szazas szam-
1al6 (IC — 10=4518) vezérid bemene-
tére 0 és 100 db ko6z6tt impulzus jut a
meérési idében, aranyosan a nedves-
ségtartalom %-os értékével.

A mért értéket meghatarozo szazas
szamlalohoz (Ic)y) 2 db egyenként 4
bites tarolo és hétszegmens dekoder
(ICH és lC|2) csatlakozik. A 4056 ti-
pust aramkordk hétszegmens kime-
neteihez az LCD szamkijelz6k koz-
vetleniil  csatlakoztathatok, mert
szegmensvezérld fesziiltség is 100
Hz-es a kivant valtakozéarami meg-
hajtasnak megfelelGen.

A bemutatott digitalis higrométer
az ismertetésnek megfeleléen cikli-
kusan mikodik. A szamlalasi ered-
ményt tartalmazd tarolok (IC,, es
IC,,) frissitése 1 s-onként torténik a
kozben végzett 0,5 s idtartamu me-
rés alapjan. A két helyértéki szamki-
jelz6n megjelenithetd 0...99 szam-
érték 0...99% relativ légnedvesseg-
tartalomnak felel meg. A 0 értéket a
P, és a P. potenciométerekkel a 99%-
os végertéket pedig a Py potenciome-
terrel lehet hitelesiteni a szenzor
megfeleld kornyezeti  allapotanak
biztositasa mellett.

Kiilonféle osszetett
szenzorok

A személyeket, targyakat, mozgast
és poziciot érzékel§ szenzorok irant
is egyre nagyobb az érdeklodés, kii-
lénésen biztonsagtechnikai felada-
tok megoldasanal. A 42. dbrdn kapa-
citiv rendszerii kozeledésjelzd, érin-
tékapcsolonak is hasznalhatd Ossze-
tett szenzort mutatunk be. A T, tran-
zisztor  oszcillatorként  miikodik
amelynek 80...100 kHz-es Onfrek-
venciajat az L, tekercset tartaimazo
rezglOkor szabja meg. Az L, tekercs
induktivitasa 90 kHz-es dnfrekvenci-
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41. abra. A digitalis higrométer logikai vezériGjének idédiagramjai

ahoz kb. 30 mH. A T, tranzisztoros
oszcillator rezgékorének meleg pont-
jahoz kapcsoljuk az érzékeld foliat,
melynek nagysagatol fiigg, hogy mire
(érintésre, vagy kozeledesre) reagal-
jon a szenzor. Az érzékeld folia meg-
érintése vagy nagyobb targgyal valo
megkozelitése az dnfrekvencia jelen-
tés valtozasat idézi el§. Az oszcilla-
tor rezgOkorrel induktiv csatoldsban
van az L,-gyel azonos L, tekercset
tartalmazo masik rezgékor. A kriti-
kusnal lazadbban csatolt, az oszcilla-
tor frekvenciajara lehangolt masodik
rezgdkor nagyfrekvencias fesziiltse-
gét diodaval egyeniranyitjuk, és a
nyert egyenfesziiltséggel az R relét

miikodteté Tr-es tranzisztort vezérel-
jitkk. A rendszer alaphelyzetében a re-
lé meghuazott allapoti, de ha az osz-
cillator elhangolodik a folia érintése,
vagy megkozelitése miatt akkor a re-
1é elenged. A rendszer logikai kime-
ndjelet is szolgaltathat, ha a relé he-
lyett egy 220 ...330 (2os ellenallast
iktatunk be a T,-es tranzisztor emit-
tere és a fold kozé. A logikai szinti
kapcsoldjelet, ami érintésnél H szint-
rél L-re valtozik a T, emitterétol le-
het elvezetni.

A 43. dbrdn olyan induktiv csatola-
su réskapcsolot mutatunk be két val-
tozatban, amit pozici6 elienérzésre
lehet hasznalni. A réskapcsolonak az
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42. abra. Kapacitiv rendszerii kézeledésjelzo kapcsoldsi vazlata
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43. dbra. Induktiv réskapcsolo kapcsoldsi vazlata 9V (a) és 12 V (b) tapfesziiltsége
a feladata, hogyha a mérdrésbe, a te- . .
; 12 5 Bekapcsolast késleltetd
kercsek k6zé bekeriil egy néhany cm- *Up (475..30V) I__ kmdfmafor
nagysagi kis fémnyelv akkor kapcso- > 11 ’7‘ g ..24F)
10 jelet szolgaltasson. Mindkét valto-
zat két tranzisztorral miik6dik, me- TCA 20SA
lyek ko6ziil a T, jelli oszcillator foko- Belsd fesziltség Bekapcso-
zat, a T» pedig kapcsolo er6sité. Az stabilizator F—¢— 1ds késlel-
A valtozat 10 mm, a B pedig 15 mm tetés 7 Kimenet
széles réssel mikodik. Alaphelyzet- Ustab 1 o @ (50mA)
ben az oszcillator fokozat rezgd alla- [ 1 * T2
potu, melynek egyeniranyitott nagy- 12 - oy —
frekvencias feszilitsége miikodteti a | Oz o 052"“““’_.53'?;""“ I:z:::rzeg I
kapcsol6 erdsitot. Ha a résbe bejut a LC-id6- I\T B ™ tor J- | 5 Kimenet
féemnyelv az oszcillacio leszakad s | Zités 13 ™ @(50 mA)
ennek kovetkeztében allapotot valt a — Kimeneti T3
kapcsolo erdsitd. fokozat
A bemutatott kapcsolasok érde- T I
kessége, hogy a kb. 100 kHz-en rezgé 1
oszcillator fokozatnak mind az L, 26 14 3L reardld 1 6
rezgokori tekercse, mind az oszcilla- Hiszterdzis 10T {(f;nzge'n“zlgtor Fald (-Uy)
ciot fenntarto L, csatolo tekercse 1-1 I :

db olyan ferrit torl6fej, amit mono-
tizemi (Pl. BRG) kazettas magneto- 44. abra. A TCA 205 A tipusu IC témbvaziata
fonokban alkalmaznak. A pozicioér-
zékelésnél leszakado tizemben miiko-
dé oszcillatorok alaphelyzeti jol rez- (a) fx1skhz  (b)
g6 allapotat a P potenciométerrel le- *Ut=7v T

het beallitani. A bemutatott réskap- (475...30V) O
csolok aramfelvétele a megadott tap- 2] 1

fesziiltségnél csekély, alaphelyzetben 600LH 03
5...15, kapcsolasnal pedig 1...3 ¥ 15” I BAY 61 ¥

mA. Ha a kis fémnyelvet egy mozgé Iy il Sz
targyra pl. nyilo ajtora erdsitjiik, ak- {
kor a leirt réskapcsolokkal nagyon 1w n 2 fn o ls s _F‘v |:12 AN L I )
jol tehet indikalni a széIsé helyzete- 680 180 [R2
ket, pl. az ajto biztos becsukasat, egy 205A [:'
véddsorompo elGirt helyzetét stb. Ki- D TCAZ05A ) TCA : L

emelend6 el6nyds tulajdonsaga az is-
mertetett réskapcsoloknak, hogy ma- 1 zf IL
n
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keriilhetnek. 20[k .
A Siemens gyartmanya TCA 205 — e 1

A, TCA 305 é TCA 355 tipusti 1C- Qv37-1 CQv3s-4 (x13 Xz

Ket kifejezetten kézeledés jelz6 szen-

zorok keésziteséhez fejlesztették ki. 45 gbra. Induktiv kizeledéskapesolo alaparamkire (a) és alkalmazdsa folya-
Ezek koziil a TCA 205 A bels6 foko- dékszintjelzésre (b)

G
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46. abra. Nagyfrekvencids — rezgéser-
zékeld szenzor kapesoldsi vdzlata

melyben az oszcillator csillapitasat
és az allapotvaltast az idézi eld, hogy
a rezgdkor kondenzatoraval parhuza-
mosan kapcsolt kapacitiv értékeldre
veszteséges dielektrikum hat. Ez tor-
téenhet pl. akkor, ha az Sz kapacitiv
szondat egy folyadéktartalyba épit-
jiik be valamilyen szélsd érték (telt-
ség vagy kitiriilés) érzékelésére. A tar-
taly teteje kozelében elhelyezett
szonda akkor idéz el6 kapcsolast, ha
folyadékba meriil. Egy aiso helyzetd
szonda pedig akkor, amikor a szonda
szabadda valik, kikeriil a folyadék-
bol.

Finom elmozdulasokat, rezgéseket
a 46. abran lathato, rezgd oszcillator
tizemu szenzorral lehet érzékelni. Az
1,5 V-os tapfesziiltséggel miikodd
egytranzisztoros oszcillator {izemi

frekvenciaja kb. 27 MHz. A 2 uH in-
duktivitast tekercs hangold alumini-
um magjat hozzaerésitjik ahhoz a
targyhoz, melynek elmozdulasat
vagy rezgését kivanjuk érzékelni.
A vasmag elmozdulasa (rezgése) az
induktivitas megvaltozasat s ezen ke-
resztiil az oszcillator frekvencia meg-
valtozasat (frekvenciamodulacidjat)
idézi el6. A tranzisztor emitterelle-
nallasarol kivezetett nagyfrekvencias
feszitltség frekvencidban kodolva tar-
talmazza az elmozdulas mértékét,
vagy rezgéseknél mind az amplita-
dot, mind a rezgés frekvenciajat. Ha-
sonlo érzékelGket természetesebb ié-
nyegesen kisebb Gzemi frekvenciaval
is lehet késziteni.

A KPY 10 tipusu, Siemens gydrt‘
manyl piezorezisztiv szenzor 0. .

+
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47. abra. Nyomdstavado (barométer) kapcsoldsa Siemens KPY 10 szenzorral

zatanak elrendezését, kivezetéseinek
értelmezését a 44. abran adjuk meg,
aramkori alkalmazasat pedig a 45.
abran szemléltetjiik. Ezzel az 1C-vel
megvalositott kapcsolok Ggy mitkod-
nek, hogy egy 15 kHz... 1,5 MHz
tartomanyban rezgokepes oszcillator
nyitott vasmagos tekercsét egy koze-
led6 fémlemez csillapitja, ami az osz-
cillacios fesziiltség csokkenését ered-
ményezi. A fesziiltség csokkenést
komparator érzékeli s miikodteti a
teljesitményszintd kimeneti jeleket
eldallito kapcesolod fokozatokat.

A 45.a abran az alapkapcsolas lat-
hat6, melynek oszcillatora kb. 200
kHz-en rezeg. A szenzor tekercsének
femtarggyal vald megkozelitését az
jelzi, hogy elalszik az 5-0s kivezetés-
hez kapcsolt LED és kigyullad a 7-es
labhoz csatlakozo. A 45.b abran egy
olyan szenzor kapcsolas lathato,

BAY 61
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48. abra. Hallgenerdtor-1C-vel miikédd fordulatszam-tavado kapesoldsi vazlata
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20 kHz-es oszcillator
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49. abra. Egyszerii infravéras jeldtvivd ado es vevérészénck kapesoldasa

bar méréstartomanyban hasznathatd
a légnyomas abszolat értékének meg-
hatarozasara. A 4 db egyenként 7
k2-os ellenallasbol allé hidkapesola-
st szenzor 6 V tapfesziltség mellett a
nyomassal aranyos kimeneti fesziilt-
séget szolgaltat, melynek nagysaga
kb. 70 uV/mbar. Mivel ez a fesziili-
ség kisertékii és homeérsékletfiiggd, a
szenzort kiegészitjiik egy négy miive-
leti erdsitébsl osszeallitott erdsitd €s
hémerséklet korrektor egységgel. (47.
abra. A TBB 0324 A tipust Siemens
IC egy tokban tartalmazza a 4 db
miiveleti erdsitét. A P, potenciomé-
terrel az offset fesziiltséget lehet
kompenzalni. A K kapcsold az off-
szetelésre hasznalt fesziiltség polari-
tasat valtja. Hémérséklet kompenza-
lashoz a KTY 10 tipust homogén szi-
licium hdoérzékel6t hasznaljuk. En-
nek a homeérsékletfiiggd ellenallasa
igy befolyasolja a Il és IIl miveleti
erdsitd kb. 15-szoros erdsitését, hogy
a nyomas/fesziiltség atalakitas ho-
mérséklet fliggése megsziinjon. A P»-
es potenciométerrel az eredd érze-
kenység allithaté be | mV/l mbar,
azaz 1 V/bar értékre. Ha a szenzort
egyeni6tleniil érné a nyomas, akkor a
szaggatottan berajzolt P3 potencio-
méterrel lehet korrekciot végezni.
A szenzor aramfelvétele kb. 2 mA a
megadott 6 V-os, jol stabilizait tapfe-
sziltségen.

Fordulatszam érzékelésre nagyon
elénydsen hasznathatok az integralt
kivitel{i Hall-generatorok. Ilyen pl. a
Siemens SAS 231 W tipusi, melynek
alkalmazasat a 48. dbrdan mutatjuk
be. A hatkivezetéses 1C tokban elhe-
lyezett Hall-generator a 4-es labon
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adja a rahatd magneses indukcidval
aranyos jelfesziiltséget. Fordulat-
szammal aranyos impuizus sorozatot
ugy lehet az 1C-vel létrehozni, hogy a
forgo targy feliiletére raerdsitiink egy
(vagy tObb) kisméretdi permanens
magnest, ami forgas kézben par mm
tavolsagban elhalad az IC feliilete

kozeleben. A Hall-IC munkapontjat
a kozvetleniil csatlakozd tranziszto-
ros egyendramu erdsité stabilizalja,
oly modon, hogy a kimeneti feszilt-
séget Osszehasonlitja az 5,6 V-os Z-
diodaval eloallitott referencia fe-
sziiltséggel. A keletkezé hibajelet
visszavezetjik az IC 2-es kivezetésre.
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50. abra. A TDA 4050 tipusu, Siemens gvdrtmanyu, infravordos jelveviben alkal-
mazhato, szelektiv elderdsité tombvaziata




A fordulatszammal aranyos impul-
zusok amplitudojanak egyenletessé-
ge érdekében hatarold fokozatot al-
kalmazunk. A hatarolast a 2 db anti-
parallel kapcsolasu tranzisztor végzi,
mely a 10 k€2-0s ellenallason keresz-
tiil kapcsolddnak ‘a Hall-IC-hez.
A TAA 765 tipusi 1C komparator-
szerd kapcsolasban szolgaltatja a kb.
tapfesziiltség nagysagi kimeneti im-
pulzusokat. A leirt fordulatszam ér-
zékel6 miikodési frekvenciatarto-
many: 25 Hz ... 25 kHz. A komplett
egység aramfelvétele kb. 12 mA 12V
tapfesziiltség mellett. A Hall-1C mag-
neses vezérléseit masképpen is meg
lehet oldani, de az alkalmazott meg-
oldasnak biztositania kell, hogy az
IC-t a fordulatszammal aranyosan
valtozd, ra merbleges magneses tér
érje.

FényérzékelGkkel, fényvezérelt ké-
sziilékkel részletesen foglalkoztunk a
bevezetdben hivatkozott megfeleld
kozleményben. A kovetkezd anyag-
részben olyan elektronikus egysége-
ket mutatunk be, amelyekkel infravo-
ros sugarzast kibocsatdo LED-eket le-
het mikddtetni, vagy infravoros er-
zékeldk jeleinek feldolgozasara hasz-
nalhatok. Az ismertetésre keriild inf-
raszenzoros egységeket kiilonféle,
abszorpcios vagy reflexios miikodési
elvii jelzd, figyeld, adatatvivé és tav-
kapcsold berendezéseket lehet készi-
teni.

A 49. abran ismertetjik egy olyan
IR (infravérds) jelado és jelvevd kap-
csolasi rajzat, amelyek hasznalataval
15 m tavolsagra lehet kapcsolo jele-
ket, parancsokat tovabbitani. A pa-
rancstovabbitast kombinalni lehet
egy sugarabszorpcios feltétellel is,
azaz jelatvitel csak akkor tdrténhet,
ha az infravéros sugarzas utja sza-
bad, nem akadalyozza sem személy
sem targy. Az intenziv sugarzast 3 db
egymas mellett elhelyezett Siemens
LD 271 tipusia GaAs LED-del allit-
juk eld, melyeket a gazdasagos mii-
kédtetés érdekében sorbakapcso-
lunk. A kornyezeti megvilagitas és
esetleges fényfelvillanasok zavaré
hatasanak eliminalasa érdekében az
IR LED-eket 20 kHz-es négyszdgfe-
sziiltséggel mikodtetjiik, amit a G-
G, kapukbol eléallitott multivibrator
allit el6. A multivibrator jelei meg-
hajtjak a T, tranzisztort, ami a pozi-
tiv félhullamokban | A-os csicsara-
mot vezet at a LED-eken. Az IR su-
garzas 1 ms id6tartamban (kb. 20 db
20 kHz-es impulzus idtartamaban)
keriil kibocsatasra, ha a K pillanat-
kapcsolot zarjuk. A 20 kHz-es multi-
vibrator csak akkor rezeghet, ha a G-
kapu kimenete H szinti. A K nyitott
helyzetében a G, bemenete L szintd,
ezért a G, kimenete is L szinti, ami
tiltja a multivibrator miikodését. A K
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51. abra. Infravoris sugdrsorompé ado- és vevorészének kapcsoldsi vazlata

kapcsol6 zarasanal a tapfesziltségrol
feltsltott C, kondenzator kb. 1 ms
idGtartamban H szintet biztosit a G,
bemenetén, ami a G,-n keresztiil
megengedi a 20 kHz-es jel eldallita-
sat. Az | ms-os idézitést a C; kon-
denzatornak az R, ellenallassal valo
kisiitése szabja meg.

A jeladdbol kilépé IR sugarzast a
t6le max. 15 m tavolsagban elhelye-
zett BP 104 tipusa, IR érzékeny foto-
didda detektalja. A fotodioda mun-
kaellenallasahoz 4  tranzisztorbol
(T,...Ts) all6 erGsité6 csatlakozik,
amelynek kb. 80 dB (10 000-szeres) a
fesziiltségerdsitése. A nagymeértékii
erdsités miatt, a Ts kollektoran tapfe-
sziiltség nagysaga (hatarolt amplitd-
doju) fesziiltségimpulzusok keletkez-
nek. A mintegy 20 db 20 kHz-es im-
pulzusbdl a Ds-D,, diddakkal miiks-
dd integratorral egyenfesziiltséget al-
litunk eld a lezart allapota T, tran-

zisztor kinyitasa céljabol. Amint az
integralt fesziiltség néhany impulzus
vétele utan eléri a T nyitofesziiltsé-
gét, megindul a kollektoraram és a
tranzisztor munkaellenallasan kiala-
kulo fesziiltség H szintet ad a Gs in-
verter bemenetére. A 4 db kaszkadba
kapcsolt inverter jelformalast végez,
ezért Gy kimenetén egy hatarozott
L—H atmenet keletkezik, a T, kinyi-
tasat kovetGen, ami atbillenti a mo-
nostabil multivibratornak kapcsolt
FF, flip-flopot. Az FF, Q, kimenetén
egy kb. 5 ms széles gyors felfutasi
impulzus keletkezik, aminek kezdeti
pozitiv éle atbillenti az FF, bistabil
multivibratort. Az FF, kimeneteinek
allapotat a Gy és a G|y inverterekkel
meghajtott LED-ek mutatjak. Vég-
eredményben ahanyszor megnyom-
juk (mikodtetjiik) a jelado K kap-
csolojat, annyiszor allapotot valt az
FF,. Az id6zitésekbdl kovetkezik a
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masodpercenkénti kapcsolasok leg-
nagyobb szama kb. 100 lehet. Az FF,
kimeneti jeleivel kdzvetve természe-
tesen reléket is lehet miikddtetni.

Az el6zéekben leirt IR jeladot és
jelvevét az elektronikus egységek in-
tegralasaval lehet egyszer(siteni.
A Siemens gyar TDA 4050 tipusjel-
zéssel olyan cél 1C-t hoz forgalomba,
amellyel szelektiv IR jelvevéket lehet
egyszeriien késziteni. Az IC belsé fel-
épitését, kivezetéseinek értelmezését
az 50. abrdn mutatjuk be. Az IC kii-
lonféle erdsitéfokozatokat tartalmaz,
melyek kdézil az E; jelit kiilsé RC
elemekkel szelektivvé lehet tenni.
A detektor és a komparatorfokozat
miikodteti a kimeneti jelet biztosito
T, tranzisztort.

Az 51. abran bemutatjuk egy olyan
IR jeladd és IR jelvevs kapcsolasi
vazlatat, amivel akar abszorpcids,
akar reflexios elrendezésii sugarso-
rompo (személy v. targy érzékel6) ké-
szithetS. A jeladd és a jelvevé tavol-
saga  abszorpciés  elrendezésben
15...20 m lehet, reflexids kialaki-
tasnal pedig a visszaszord tikrot
8...10 m tavolsagban is el lehet he-
lyezni a jeladotol és a jelvevitsl. Az
IR jelad6 kialakitasa hasonld az el6-
z0hoz azzal az eltéréssel, hogy itt
csak 1 db IR LED-et hasznalunk, de
ennek a miikddése folyamatos. Az
IR sugarzast nem 20 hanem 30 kHz-
es frekvenciaval terjesztjiik, amit 1
kHz-es frekvenciaval modulalunk.
Az | kHz-es frekvenciat a G, és a G,
kapukbél all6 multivibrator allitja
eld. A G; és a G4 kapukbol allé mul-
tivibrator a 30 kHz-es jeleket szolgal-
tatja a T, tranzisztor vezérléséhez.
A PI potenciométerrel a 30 kHz-es
jel frekvenciaja valtoztathatd, mert a
Jjelvevé szelektiv erésitGje fix hango-
lasi.

A jelvevGkben BP 104 tipusi IR
fotodiddat hasznalunk tranzisztoros
illeszté erdsitével (T,). A tranzisztor
kollektorardl levehetd 30 kHz-es im-
pulzusokat az IC bemenetére adjuk.
Az erdsités szelektivitasat a 4-es 5-6s
labak kozotti RC halozat (kettds T-
szfir8) biztositja. Az IC ,-es kivezeté-
sére 1,5... 1,8 V fesziiltséget kell ad-
ni a P2 100 k€2-0s potenciométerrel.
Az IC 3-as kivezetésén | kHz-es
komponenst is tartalmazé L szintd
logikai fesziiltség jelenik meg, ha a
D, az IR sugarzast érzékeli. A sugar-
zast a T tranzisztorral mikddtetett
hangjelzovel akusztikusan is lehet in-
dikalni. A T; tranzisztor nyitéaramat
az IC L-szintii kimeneti jelébdl allit-
juk eld. Hangkeltésre 15 V-on né-
hany mA fogyasztasi onrezgé hang-
jelz6t lehet hasznalni. A kapcsolas
kisebb modositasaval, a kimeneti jel
fazisanak megforditasaval olyan
lizemméd is megvalosithaté, amikor
a sugarzas megsziinése esetén jelez
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52. dabra. Az LM 1801 tipusu IC-vel miikidé ionizacios fiistjelzé kapesoldsi vaz-
lata

az akusztikus indikator (pl. ha egy
személy atmegy a sugaraton).

A szenzorkapcsolasok ismertetésé-
nek befejezéseként az 52. dbrdn be-
mutatjuk egy gyakran tizjelzének is
nevezett fiistjelz6 kapcsolasi vazlatat.
Ezekbdl az egyszeru felépitésl érzé-
kelokbdl Magyarorszagon is sok ezer
darabot hasznalnak tiizesetek meg-
elozésére, mert a tiiz keletkezését
szinte mindig fiist keletkezése eldzi
meg, amit ezzel az Jsszetett szenzor-
ral jol lehet érzékelni.

A fistjelz6 szenzor kisaktivitasi
radioaktiv sugarforrassal, 2 db mini-
atlir ionizaciés kamraval, FET-es il-
leszté fokozattal és egy cél IC-vel
(LM 1801) miikoédik. Az alkalmazott
a- vagy fsugarzas egyforman hat az
X, és az X; jelll iomzaciés kamrara,
melyek koziil az egyiknek a légtere
kdzvetleniil kapcsolodik az ellendr-
zendd légtérrel, a masiké csak kis fu-
ratokon keresztil. Az egyforman
megsugarzott és sorbakapcsolt 2 db
ionizacids kamra fesziiltségosztot ké-
pez a tapfesziiltségre, melynek a fele
jelenik meg a k6z6s ponton. Ezt a fe-
sziiltséget a FET érzékeli és tovabbit-
ja az IC-be. Ha a légtérben fiist kelet-

ezik, akkor ez gyorsan bejut a nyi-
tott ionizacids kamraba, ami a fe-
sziiltségosztas erGs megvaltozasat
idézi el6. A kozds pont megvaltozott
fesziiltsége a FET-en keresztiil hat az

IC-re, amit a komparator érzékel, l1ét-
rehozza a kimendjelet és mikodésbe
hozza a hangjelzot. Az R, potencio-
métert ugy kell beallitani, hogy fiist-
mentes helyzetben éppen megsziin-
jon a hangjelzés. A bemutatott fiist-
jelzé komplett szerelt egységként sze-
rezheté be, miikodését azért irtuk le,
mert alkalmazasukkal mind gyakrab-
ban talalkozunk.

A szenzorok készitéséhez és alkal-
mazasahoz eredményes munkat ki-
van

a Szerzoé.
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HANGFREKVENCIAS

MIDI MEROTORONY
Tipus: Q-84 (TR-5604) (F 128)

A mérétorony hét méréegységet tartalmaz, amelyek
barmikor onalléan is miikédtetheték 220 V/50 Hz-es
halézatrdl.

A miiszerek alkalmazasa laboratdériumi, szerviz és
uzemi mérések elvégzésére, tovabbfejleszt6 és kisér-
leti munkak méréeszkozének.

Q-84-1 Frekvenciaméréo

Méréstartomany: 10 Hz-10 MHz
Periddusidé-mérés: 10 us-100 ms
Méret: 40 x 240 x 120 mm
Suly: 11kg
Q-84-2 Szinuszgenerator
Frekvenciatartomany: 10 Hz-100 kHz
Kimeneti fesziiltség: 1 Ve
Kimeneti ellenallas: 50 ohm
Kimeneti oszté: +3dB, —10dB,
—20 dB, —40 dB
Méret: 40 x 240 x 120 mm
Suly: 1.1kg

Q-84-3 Digitalis multiméter

Egyenfesziiltség-mérés:

20 mV-200 V (1,5 kV)

Viéltakozofesziiltség-mérés: 20 mV-

200 Veff (450 veff)
Egyenarammeérés: 20 4A-200 mA
Véltakozéaram-mérés: 20 uA-200 mA
Ellenallasmérés: 20 ohm-2 Mohm
Méret: 40 x 240 x 120 mm
Suly: 1.1kg
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Q-84-4 Analég uniméter

Egyenfesziltség:
Valtakozo fesziiltség:
Egyenaram:

Valtakozéaram:
Ellenallas:

Méret:
Sualy:

300 mV-300 V (£ 3%)
300 mV-300 V (£ 5%)
300 ©A-300 mA

(= 3%)

300 4A-300 mA
(£5%)

30 ohm-10 Mohm
(+2%)

110 x 240 x 120 mm

2 kg

Q-84-5 Analég RLC mérd

Ellenallasmérés:

Induktivitasmérés:

Kapacitasmérés:

Méret:
Saly:

10 ohm-10 Mohm 11
savban (+2%)

1 uH-1 H 11 sdvban
(3% +0,5 uH)

10 pF-10 uF 11 séav-
ban

(£3% =5 pF)

110 x 240 x 120 mm
2kg

Q-84-6 Kettds tapegység

A" és ,B” csatorna adatai megegyeznek.

Kimeneti feszlltség:

Finomszabaélyozé atfogasa:

Kimeneti aram:
Méret:
Sualy:

3-14V, voltonként al-
lithato

min.1V

max. 600 mA

70 x 240 x 120 mm

28 kg

Q-84-7 TTL tapegység

Kimeneti fesziiltség:

Kimeneti aram:
-indikalésa:

Méret:

Saly:

+5V 025V
max.2 A
LED-sorral

70 x 240 x 120 mm
25 kg

Gyartja és szervizt biztosit: ELKISZ.
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Feszilliséostabilizator kistitése
J1A 78 HGKC 1G-vel

Bassé Andor HASNM

Aramkori kisérietekhez nélkiiloz-  Tablazar. A uA78HGKC paraméterei.
hetetlen egy megfelelGen stabilizalt
és szabalyozhato kimeneti feszilts¢- | Jellemzd Feltételek Min.  Tip.  Max.
gl tipegység. Csekély kivételtdl elte-
kintve a kisérleti aramkoérdk tapfe- | Kimeneti fesziiltség Li=20A 50
sziiltségigénye 25 V alatt van és az Ube=Uii+3.5V |
al:amfelvetel sem hala’d_]a meg a né- Minimalisan sziikséges fesz. Li=50A
hany ampert. Tlyen célokra elényd- | esés Ii=3.0A
sen alkalmazhato a Fairchild gyart- .
manya pA78HGKC tipusu stabiliza- Szabalyoz6 bemenet
tor integralt aramkor. II:’:elhasznéllélsa'l- feszilltsege Upe =10V 48 50 52
val 5...24 V kozotti tartomanyban
szabalyozhat6, max. 5 A terhelhetd- Nyugalmi aram li=0 10 mA
ségli laboratoriumi tapegységet keé- Ube=Ui+5V
szithetiink. Ismerkedjink meg el6- | Rovidzarlati aramhatarolas Upe=10V 70A
sz6r magaval az 1C—vel. !

A pA78HGKC 5...24 V-ig szaba- Kimeneti fesziiltség
lyozhato pozitiv kimeneti fesziiltségl pontossaga
hibrid felépitésii fesziiltségstabiliza-
tor 1C. Egy monolit szabalyozé-meg- 10mA=I=5A 1%
hajté aramkort és diszkrét ateresztd, Ube=10V
illetve révidzar érzékeld tranzisztoro-
kat tartalmaz. Bels6 hé- és rovidzar- Kimeneti zajfesziiltség 10&2;{’7‘_8%1;“2 VS 0
védelemmel is rendelkezik. Maxima- X HRMS
lis disszipacios teljesitménye 50 W,
az eszkoz 4 kivezetéses TO-3 tokoza-
si. Az integralt aramkor belsé felépi-
tését az I. dbra mutatja.

24V

Nw
= =]
<<

Upe=8,5-25V 1%

i=1A

Zajfesziltség-elnyomas Up=5V
=

60 dB

Bemenet

—o 1

T2 Ube

Hataradatok:

Bemeneti fesziiltség:
40V R1

Disszipacios teljesitmény:
50 W (25 C° tok- frm—m—mm—-m——mm—m - — - —————— == -
hémérsékleten)

Be- és kimenet kozotti fesz. I I

Ki‘;’;ﬁggsgfgm; §5AV Aramgenerdtor Hovédelem

Miikodési réteghGmérséklet tart.:
0...150C°

T

\ Ateresz-

to tr.

)

Start

Az integralt aramkér jellemzd ada- i
dramkor

tai a tabldzatban talalhatok, néhany
jelleggorbét a 2. dbra mutat.

A 3. dbrdn az alapkapcsolast és az
IC bekotését lathatjuk. A stabilizator
kimeneti fesziiltsége az R,-R; ellen-
allasosztd segitségével allithato be
5...24 V kozott, meghatarozasa az

Uy = Uszab.&—ﬁ;—k'z
keéplet segitségével torténik. Ug.p. az
integralt aramkor szabalyozo beme- R ettt
netén lévé fesziiltség (3. 1ab). Az IC
itt névlegesen 5 V fesziiltséget igyek-
szik tartani. Az R,-R,-es oszto ara- 1. abra. A uA78HGKC integralt stabilizdtor belsé felépitése

Referencia

Rse Kim.

— 11—
Uki

Szabalyzé
i) 3

Rovidzar-
vedelem

Kozés

(test)
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2. dbra. A uA78HGKC jellegirbei

mat célszerdi | mA-re megvalasztani.
Igy az R, értékére 5 kQ adodik. 1lyen-
kor a kimeneti fesziiltség igen egysze-
riien szamithat6: U,; = R; + R,, ha
az ellenallasok értékét kQ-okban ad-
Jjuk meg. Amennyiben az R, ellenal-
las helyett potenciométert alkalma-
zunk, akkor a kimeneti fesziiltséget
ezzel szabalyozhatjuk.

A pAT8HGKC drop-out fesziiltsé-
ge kedvezden alacsony, 5 A-es aram-
nal tipikusan 3 V. A sziikséges beme-
neti fesziiltség tehat minimalisan 3
V-tal haladja meg a kivant legna-
gyobb kimeneti stabil fesziiltséget.

A stabilizator aramkér méretezése
soran kiilénos figyelemmel kell lenni
a 2. abra disszipacios jelleggirbéjere.
Az IC-t megfelelé nagy felitleti hi-

1 2
.
* uA78HG
KC R1
Ta 3
Uhe Uki
(tantal] & Onp
R2
o L
30 %
N {alulnezet)
20 41 aly

3. dbra. A stabilizator 1C alapkapcso-
lasa és bekitési rajza

tébordara kell felszerelni. A hiitébor-
dat célszerii a tapegység dobozanak
hatlapjan kiviil elhelyezni a jobb hii-
tés elOsegitése érdekében. Ezt zarlat-
veszély nélkill megtehetjik, mivel a
tok testpotencialon van, igy nem
szilkséges kiilon takardlemezrél gon-
doskodni. Ha ki akarjuk hasznalni a
maximalis - 5 A-es - terhelhetdséget
a kisebb kimeneti fesziiltségek tarto-
manyaban is, akkor gondoskodni
kell az integralt aramkor bemenetére
kapcsolt nyers (stabilizalatlan) fe-
sziiltség megfeleld mérték(i csékken-
tésérdl is. Ez a probléma akkor szo-
kott felmeriilni, ha valtoztathato ki-
mendfesziiltségli tapegységet készi-
tiilnk. Ugyanis példaul ha a bemeneti
fesziiltség 30 V és az IC-t 5 V kime-
néfesziiltségnél 5 A-rel terheljiik, a
stabilizatorban 125 W teljesitmény
~maradna”, ez pedig nem megenged-
hetd érték. Ez ugyan szélsGséges pél-
danak tinhet, de egy kisérleti aram-
korok taplalasara szant tapegységnél
el6fordulhat hasonlo helyzet. Célsze-
rii ilyenkor a halozati transzformator
szekunder tekercsét leagazasokkal el-
latni, igy a disszipacio mindig a meg-
engedett érték alatt marad és az IC
terhelhet8ségét is mindig ki tudjuk
hasznalni. 1-1,5 A terhelés esetén —
6 hiités mellett — 28 V bemeneti fe-
sziiltségig nincs sziikség leagazasokra
a transzformatoron.

Ha fix kimeneti fesziiltségre van
sziikségiink, akkor a stabilizator be-
meneti fesziiltsége csak 3,5-5 V-tal
legyen nagyobb, mint a stabilizalt fe-
sziiltség. Igy a tapegység hatasfoka
¢és a disszipalt teljesitmény is kedve-
z0 értékii lesz. A kimeneti fesziiltség
pontos beszabalyozasa céljabol az
R;-es ellenallast célszerii 10%-kal ki-
sebbre valasztani, mint a szamitott
érték, és vele egy kb. 0,2 x R, értékii
trimmer-potenciométert  sorbakap-
csolni. Ennek eredményeként a ki-
meneti fesziiltséget + 10%-kal tud-
juk szabalyozni a névleges értékhez
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4. dbra. 5...24 V kimeneti fesziiltségii stabilizdlt 1apegység kapcsoldsi rajza HA7SHGKC-vel
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A , Radiétechnika” palyazatara érkezett

Amatdr iari TU-kamera

A Radiotechnikaban eddig hiarom
amatér kamera ismertetése latott
napvilagot: kett§ az ujsagban 1962 és
1964 kozott, egy pedig az 1971-es év-
konyvben. Azota csak SSTV-rendsze-
rii képtovabbitas lehetéségerdl jelen-
tek meg irasok. A tv-kamerak épite-
serél szolo szakirodalom is elég sze-
gényes. A Miiszaki Konyvkiado
1963-ban adott ki utoljara ipari tele-
viziorol szolo konyvet, amit manap-
sag nagyon ritkan lehet a konyvtarak
polcain felfedezni.

A megépitett kameraban az egy-
mastol figgetlen funkcioji aramko-
roket kiillon NYAK-lapra helyeztiik
el, s ezzel a késobbi kisérletezés és at-
alakitas lehetségeét is meghagytuk.
A tervezés soran kiindulasi feltéte-
liink volt, hogy a kamera képét szab-
vanyos tv-vevovel lehessen venni €s
videokimenetet is tartalmazzon. To-
vabba arra is torekedtiink, hogy a ke-
reskedelemben beszerezheté anya-
gokbol épiiljon fel és kdnnyen utan-
épithetd legyen.

A kamera felhasznalasi teriiletét az
amatdrok fantaziajara bizom. Arra
azonban felhivom a figyelmet, hogy
a késziilek jelé! antenndra vinni, pos-
tai és egyéb eldirasok miatt, filos!
Csak zartlanci ipari televizioként
szabad alkalmazni!

Miiszaki adatok:

Tv norma: OIRT
Képfrekvencia: 50 Hz

Kapui Gyula okl. izemmeérpok

Sorfrekvencia: 15625 Hz
Valtottsoros rendszer, szabvanyos
idokkel
Kimenetek:
Videokimenet: 6 V,,/150 ohm
(szinkronjel negativ)
RF kimenet: 2 mW, OIRT 9-es
csatorna (199,25 MHz)
Hang- és képvivé tavolsaga: 6.5
MHz
Hangmodulacios mod: FM (loket
+40 kHz)
Tapfesziiltség:
12 V stab., 1,1 A
Objektiv: ZENIT fényképezégep
alapobjektivje
Max. méretek:
160 x 70 x 310 mm

A kamera felépitése

A kamera tombvazlata az 1. dbrdn
lathato. A vidikonrol a C kapacitas
segitségével vessziik le a képtarta-
lomnak megfelelé videojelet, ame-
lyet FET-tel és tranzisztorokkal fel-
épitett kapcsolassal erGsitiink  fel.
A kovetkezdé fokozatban a valtakozo
aramu csatolasok miatt elvesztett
alapszintet (fekete szintet) allitjuk
vissza, és hozzakeverjik a videojel-
hez a szinkronjeleket is. Az igy ka-
pott dsszetett videojelet a kimenetre
vezet)iik.

Ha a tv-vevé antennabemenetére
kivanunk csatlakozni, akkor a modu-
latorfokozatot és az RF oszcillatort is
meg kell épiteni. Lehet8ség van a

(Folytatas a 166. oldalrdl)

képest, és kikiiszobolhetjiik az alkat-
részek szorasabol eredd eltéréseket.
A uA78HGKC integralt stabiliza-
tor negativ fesziiltségli megfeleldje a
uA79HGKC tipus. Az eimondottak
erre is értelemszeriien érvényesek.

uA78HGKC integralt aramkorrel
késziilt a fényképen lathato stabilizalt
tapegység is. Kapcsolasi rajzat a 4.
dbra mutatja. A kimeneti fesziiltség
értéke 5...24 V kozott valtoztatha-
to, a terhefhet8sége 15 V alatt max. 2
A, 15V feletti fesziiltségeknél pedig
3,5 A, mivel a halozati transzforma-
tor szekundere leagazasok nélkiil ké-
sziilt és az alkalmazott hiit6borda
mérete is adott volt.

Mind a halozati bemenet, mind a
stabilizalt fesziiltségl kimenet hata-
sos RF-sziiréssel ellatott, igy a tap-

egység kis ado-vevdk tapellatasat is
megoldhatja. A beépitett miiszer se-
gitségével atkapcsolhatoan mérni le-
het a kimeneti fesziiltséget illetve a
terhelé aramot. Az Ri—R, és P»—P;4
elemek értékei a felhasznalt miszer
adataito! fiiggenek. Az R;-as sontel-
lenallasnak el kell viselnie a maxima-
lis kimeneti aramot!

A tapegység halozati transzforma-
tora TM85/32-es hiperszil vasmagra
késziilt. A primer tekercs 726 menet
0,5 mm atmérdji MZZ huzalbol, a
szekunder tekercs 95 menet volt 1,25
mm atmeérdjii MZZ huzalbol. A ki-
merieti RF-sziir6 tekercse 28 x 16 X
20 mm méreti ferrit-toroid magra keé-
sziilt, 2 x 10 menet bifilarisan teker-
cselve 1,5 mm-es CuZS huzalbdl.

Irodalom: Fairchild adatlap.

képtartalom mellé hang keverésére
is. Ez egy 6,5 MHz-es frekvenciamo-
dulalt oszcillatorral valosithaté meg.
A kamera belsejében elhelyezett
hangegység dinamikus mikrofon
csatlakoztatasat teszi lehetévé.

A kameraban egy TTL aramkorok-
kel felépitett kristalyvezérelt kiolto-
és szinkronjelgenerator kapott he-
lyet. Ehhez az egységhez szinkroniza-
todnak a sor- és képeltéritd fokoza-
tok, ez az egység ad — tobbek kozott
- parancsot a vidikon lezarasara a
sor- és képvisszafutasok idejére.

A vidikon sor- és képeltéritése
magneses uton torténik, az eltéritote-
kercsekre kapcsolt megfelelé hullam-
formaju  impulzusok segitségével.
A vizszintes eltérité fokozat allitja
el a felvevd csé szamara a sziiksé-
ges nagyfesziiltségeket is.

A TTL aramkérdk részére az 5 V-
os stabilizalt feszilltséget 12 V-bol
(7805-6s 1C-vely allitjuk el6. Ugyan-
csak 12 V-rol, szabalyozoellenallas
segitségével magnesesen fokuszol-
hatjuk a felvevécsé katodjabol kile-
po elektronokat.

A vidikon

Ipari televizio épitéséhez leggyak-
rabban vidikon tipusi képfelvevd
csovet alkalmaznak. Ezek kis méretd-
ek, szerkezetiik egyszert, érzékenyseé-
giikk elég nagy, a razast jol birjak.
Elgszor 1925-ben A. A. Cserniisev
szovjet kutato vetette fel a toltéstaro-
las elvén miikodé képfelvevdcsd keé-
szitését. Az els6 vidikont az Egyesilt
Allamokban 1950-ben készitették el.
Hazankban a 60-as évek elején kez-
dédott meg a PCT 254 1. tipus soro-
zatgyartasa.

A vidikon szerkezete és bekdtése a
2. dbran lathato. A fiitdszal nikkel-
csGben van elhelyezve, s annak a vé-
gén sik elrendezési oxidkatod talal-
hato. A katod elétt a g, elektroda ka-
pott helyet, amit Wehnelt-hengernek
is neveznek. A katodhoz képest nega-
tiv g, fesziiltséggel szabalyozhatd a
katodbdl induld elektronok szama.
A g- elektroda két peremes tarcsabol
allé elektron optika, paranyi kis fu-
rattal. A g; és g, elektroda egy kisebb
és egy nagyobb fémhengerbél all. Al-
talaban ezeket csévon belil fémesen
osszekotik. A nagyobbik hengernek a
jellemez fel6li végén egy finom szer-
kezetli fémhalé van. Ez is azt a célt
szolgalja, hogy az elektronsugar me-
rélegesen érje el a jellemezt. Maga a
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1. abra. A kame

jellemez egy pontosan csiszolt iiveg-
bl késziil. A csiszolt iivegtarcsa bel-
s6 feliiletén egy nagyon vékony -
ezért teljesen atlatszo - onoxid réteg
van. Ehhez kapcsolodik a tarcsa élé-
re elhelyezett fémgyiri, amely a jel-
elektroda kivezetése. Az atlatszo
feliileten tovabbi nagyon vékony fél-
vezetd réteg talalhato. A PCT 254
esetében ez kivilrd! is megfigyethets,
sargasbarna szini.

A vidikont eltérité és fokuszald
rendszer veszi koriil. Ezt és ennek
mitkodését a késGbbiekben részlete-
sen fogjuk vizsgalni. El6ljaréban
csak annyit, hogy a katodboél induléd
elektronokat magnesesen fokuszal-
Juk és vizszintes es fiiggdleges irany-
ban az eltéritd rendszerek segitségé-
vel elmozditjuk. Az elektronsugar a
félvezetdréteget balrdl jobbra és fe-
lalrél lefelé tapogatja le.

A vidikon miikodésére tobbféle
magyarazat is van. A régebben meg-
jelent kényvek mint ellenallas és ka-
pacitas kombinacidjaként tiintetik fel
a jellemezt, ahol a megvilagitas ellen-
allas-valtozast okoz. A paranyi kapa-
citasok toltése igy az ellenallas nagy-
saganak fiiggvénye. A jeliram nem
mas, mint ezeknek a kapacitasoknak
a kisiit6 arama. Ujabban az egészet,
mint félvezetét fogjak fel, és azt
mondjak, hogy a megvilagitas kdvet-
keztében ott elektromos térerdsség
jon létre, mely az elektron-lyuk pa-
rok elektronjait az attetsz6 jellemez
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ra tombvazlata

fele, a lyukakat pedig a fotovezetd
réteg hatoldala felé aramoltatja. Ez
képpontonként aranyos a megvilagi-
tas erdsségével. Ezeket a képponto-
kat semlegesiti a letapogaté elektron-
sugar. A semlegesités kézben aram

folyik a jellemezen, és ez nem mas,
mint a jelaram. Ez a jelaram fesziilt-
séggé a vidikon munkaellenallasan
alakul at. Itt fehér képpont esetén ne-
gativabb fesziiltséget vehetiink le.

A PCT vidikon miiszaki adatai:

Fiit6fesziiltség: 6,3 V
Fitéaram: 0,3 A
g zardfesziiltség: — 30...
—-125V
g~ fesziiltség: 300 V
g: 4 fesziiltség: 300 V
Jellemezfesziltség: 0 - 125 V
Kioltofesziiltség a g,-en:
-~ 40V,
Kioltofesziiltség a katédon:
15V,
Jelaram, ha a megvilagitas
30 lux a fényérzékeny rétegen:
0,15...0,25 uA
Fokuszalé magnestér erdssége
a tekercs kozéppontjaban:
35-40 G

Az Ezermester boltok a kézelmult-
ban sok PCT 254-es vidikont hoztak
forgalomba 100 Ft-os egységaron.
Késobb ugyanitt ezekhez eltéritote-
kercs-rendszert is arultak 150 Ft-ért.
Tobbek kozott ez az alacsony ar is
kozrejatszott abban, hogy mi is ezzel
a csOvel épitettiik meg kamerankat.

A leértékelt csovekbdl harmat ki-
probaltunk. Tapasztalataink a kévet-
kezék voltak:

~az elsd cs6 jellemezén a félveze-

téréteg egyenetlensége nagyobb-
nak tiint;

Fokuszdld tekercs

Fa%a"s” " AN 0TV e a0

OO0 TSNS

Eltéritd tekercs

Fatdszal

Leszivocsonk g3 g2

(elektro-
noptika)

9

Jellemez kivezetes

I Félvezetd réteg

Vékony jot L
vezetd reteg "/Femhulé
{onoxid ) i
Optikailag csiszolt 23
Uvegtdresa =~
A\

Sik elrendezesy
oxid katéd

91

(Wehnelt-henger)

\( Jellemez
o]

2. dbra. A Tungsram PCT 254-es vidikon bekétési és szerkezeti rajza
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- a masodik csénél néhany apro,
de nem zavarO érzéketlen pont
volt a jellemezen;

- a harmadik csGnek talan az érzé-
kenysége volt egy kicsit rosz-
szabb.

Amatdr célra azonban mindegyik

kivaloan megfelelt.

Elvi miikddés
Kiolto- és szinkronjelgenerator

A kameraban és a vevOkésziilék-
ben az elektronsugarak pontos
egyuttfutasat a sor- és képszinkronje-
lek vezérlik, mig az elektronsugarak
kioltasat — a visszafutas alatt — a kiol-
tojelek végzik. A kamerankban val-
tottsoros letapogatasi rendszert al-
kalmaztunk. Ez eléggé szokatlan, hi-
szen az ipari és amatOr tv-kamerak-
nal majdnem kizarédlag a sorvaltas
nélkiili rendszer terjedt el. Mi mégis
az elébbit alkalmaztuk a kdvetkezd
okok miatt:

—a kamera video- és nagyfrekven-
cias jele igy jobban kozelit a tv-
technikaban alkalmazott szabva-
nyos jelekhez;

- ma mar TTL vagy egyéb digitalis
aramkorok felhasznalasaval
konnyl megvalositani a valtott-
soros letapogatéast;

- a kvarcvezérlés alkalmazasaval a
szinkronizacios hibak teljesen
megsziintek ;

- a valtottsoros letapogatassal kis-
mértékli képmindségjavulast ér-
tiink el.

Az utobbi magyarazata a kovetke-
z6: a sorvaltas nélkiili rendszernél a
sor- és képeltéritések frekvenciajat
egymassal nem sziikséges szinkroni-
zalni. A szinkronizacio hianya miatt
a sorok helye allandoan valtozik. Ha
az egymast kovetd képek sorai fedik
egymast, akkor a felbontas kb. 300
soros. Ha pontosan félsor eitolodas-
sal rajzolodnak ki, akkor a felbontas
éppen a duplaja lesz. A szinkroniza-
latlansag miatt a felbontas 300 és 600
sor kozott ingadozik. Mivel a mi leta-
pogatasi rendszeriinknél a kép- és
sorszinkronjeleket mereven egymas-
hoz rendeltiik, maximalis felbontast
értiink el. A vidikon felbontasa kb.
400 soros, igy a képet az utobbi hata-
rozza meg. Az el6bbiekbdl lathato,
hogy a javulas max. 100 sornyi lesz.

A kamera kiolto- és szinkronjelge-
neratorat a -Radidtechnika™
1986/10, 11-es szama ismerteti.

Fiiggoleges eltérités

A hazankban érvényben 1évé
OIRT szabvany értelmében a fiiggs-
leges eltérités frekvenciaja, azaz a
képfrekvencia 50 Hz. Az eltérits-
aramkor feladata ilyen frekvenciaji
linearisan valtozé fiirészfog alaki el-
téritbaram Iétrehozasa. Linearitasa
csak a képeltérités hasznos, lathato
szakaszaban fontos (18,8 ms), az
elektronsugar visszafutasa alatt (1.2
ms) ez nem lényeges.

A szokasos fiiggdleges vidikon-el-
téritétekercsek ohmos ellenallasa kb.
200 2, mig induktivitasuk kb. 50
mH. (Ezen értékek a japan gyartma-
nyu KV-9PX tipusu vidikon-eltéritd-
tekercsnél, melyet a kamerankban is
alkalmaztunk, 150 ohm és 53 mH.)
Id6allandojuk: L/R ~ 0,25 ms, ami
a 20 ms-os képfrekvencia periodus-
id6héz viszonyitva elhanyagolhato.
A fuggoleges eltéritétekercs 50 Hz-en
gyakorlatilag ohmos ellenallasunak
foghato fel. Az elébbiekbdl lathato,
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hogy linearisan valtozo fiirészfog
alakG aram létrehozasahoz ugyan-
olyan alaku fesziiltség sziikséges. Ka-
merankban a fiiggoleges eltéritd-
aramkorként tranzisztoros tv-készi-
lékekben gyakran alkalmazott kap-
csolashoz hasonlo (pl. Tinde tv) ka-
pott helyet. Az aramkor arinylag ke-
vés alkatrészbdl épul fel. A geomet-
riai  képtorzitas  kezelGszerveivel
kénnyen megsziintethetd.

A fliggoleges eltéritGgenerator - az
alkalmazott pozitiv visszacsatolas
miatt - szinkronizalt 6nrezgé foko-
zatként miikoédik (3. abra). Ha bekap-
csoljuk az aramkort, akkor az eltéri-
tétekercsen pozitiv fesziltséglokés
keletkezik, amely a tekercs 6ninduk-
cidjanak kovetkezménye. A lokés a
C, - R, visszacsatololancon at a T,
bazisara jut. Az kinyit és kisiiti a kol-
lektorkéri C- kondenzatort. A leirt
folyamat a visszafutas alatt jatszodik
le. Ha egy ujabb impulzus jut ide, ak-
kor a - T; bazis-emitter diddajanak
egyeniranyito hatasa miatt — fesziilt-
séglokés negativ fesziltségre tolti fel
a C, kondenzatort. A T; a baziskéri
vezérl6fesziiltség hatasara lezar. A le-
zaras alatt a C, elkezd t6ltédni. Ez a
flirészfesziiltség emelkedd szakasza,
ami a vidikon elektronsugaranak az
eldrefutasat vezérli. A toltédés addig
tart, amig a C, kondenzator a bazis-
kéri ellenallasokon ki nem siil. A ki-
siilés utan a félvezetd ujra kinyit.

A C, kondenzator kozel fiirészfog
alaki fesziiltsége vezérli a Ty~T-Tg
tranzisztorokbol allo végfokozatot.
Ezért a C, kondenzator kisiillésekor
az eltéritGtekercs arama is lecs6kken.
Az indukcio miatt ekkor a tekercs-
ben egy pozitiv fesziiltséglokés kelet-
kezik. E fesziiltséglokés hatasara az
elébb leirtak ajra kezddédnek, a fo-
lyamat periodikusan ismétlédik. A 4.

dbran a leirt mikédés hullamformai
lathatok.

A képfrekvenciat a Ps trimmer-po-
tenciométerrel lehet beallitani. A P,-
tal az eltérités amplitadoja allithatd,
mig a P; és Py-cal az eltérités also és
felsd szakasza linearizalhato. A foko-
zat szinkronizalasat a T, bazisara ve-
zetett pozitiv szinkronjel végzi.

A T.-T, poziciojelu tranzisztorok
tipusa ACI87K és ACI83K. He-
lyettiik mas tipusi komplementer
par is beépithets. llyen az AC128K
és AC176K. A T,-T, is lehet mas ti-
pusd npn Si tranzisztor (pl. BC107).

Vizszintes eltérités

Ennél az aramkornél is hasonld a
feladat, mint a fiiggdleges eltéritd fo-
kozatnal: flirészfog alakd eltérito-
aram eldallitasa. A névleges frekven-
cia azonban nem 50 Hz, hanem an-
nak sokszorosa: 15625 Hz. A szoka-
sos vidikon vizszintes eltéritSteker-
csek ohmos ellenallasa néhany ohm.
Induktivitasuk is néhany mH. A KV-
9PX eltéritStekercsnél ez 4,6 ohm és
1,4 mH. Az impedancia sorfrekvenci-
an kb. 140 ohmnak felel meg. Az el-
téritétekercs iddallanddja: L/R ~
300 us, ami a 64us-os sorfrekvencia
periodusidéhoéz viszonyitva j6 kozeli-
téssel induktivitasnak tekinthetd.

A fentiekbdl lathato, hogy itt mas
modszerrel kell eldallitani a fiirész-
fog alaku eltérité aramot, mint a fiig-
gbleges fokozatnal.

Kameranknal a tv soreltéritd
aramkoroknél is alkalmazott elvet
hasznaltuk fel. Azt, hogy ha egy in-
duktivitasra allando fesziltséget kap-
csolunk és azt a sorfrekvencia iitemé-
ben megszaggatjuk, akkor arama fii-
részfog alaku lesz. Az eltéritdaram-

nak olyan nagynak kell lennie, hogy
a vidikon elektronsugara a sor végéig
elérjen. Az aram beallitasa adott elté-
ritétekercs induktivitas esetén a sor-
végerdsits tranzisztor tapfesziiltsége-
vel, valamint az eltéritétekerccsel
sorba kapcsolt L; induktivitassal le-
hetséges (3. abra).

Ha az elektronsugar elért a sor veé-
géig, akkor azt a sor elejére vissza
kell hozni. Ez a tapfesziultség kikap-
csolasaval lehetséges. A kikapcsolas-
sal az eltérittekercs aramiranya
megfordul, igy az elektronsugar a sor
elejére megy vissza. A visszafutasi
idonek meghatarozott értékiinek kell
lenni: a sorfrekvencia periodusidejé-
nek 15%-a. A magarahagyott indukti-
vitas az aramkori kapacitasokkal rez-
gokort alkot, melyet kiegészité kapa-
citasokkal meg kell valtoztatni. He-
lyes érték esetén a visszafutasi idd
megegyezik a rezgékor perioduside-
jének felével. A C; kapacitast tehat
kisérletileg kell megvalasztani. Erte-
ke néhany pF-tol néhany nF-ig val-
tozhat.

A leirtakbél lathato, hogy a sor-
végtranzisztor kapcsoloiizemben dol-
gozik. Igy disszipacioja nem jelentds,
s ezért hiiteni sem kell. A sorvisszafu-
tas alatt azonban kollektoran 70-80
V is lehet, ezt el kell viselnie. (Az e
helyen alkalmazott tranzisztort az
Ezermester boltokban 5 Ft-os aron
arultak.) A végtranzisztor kollektora
és emittere kozé kapcsolt D, didda az
elorefutaskor fellépé tranzienseket
sziinteti meg.

A sorvégtranzisztort meghajto
aramkér a modul-tévéknél kifejlesz-
tett kapcsolasokhoz hasonléan épiil
fel. A TBA950-es sormeghajtd integ-
ralt aramkor — ami a kvarcvezérlési
kiolto- és szinkronjelgeneratorhoz
szinkronizalodik - vezérli a T, tran-
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zisztort. Ez az impulzustranszforma-
toron keresztiil hajtja meg a T. pozi-
ciojeli BD535-6t. A TBA950 sor-
oszcillatoranak frekvenciameghata-
rozo eleme a 13-as kivezetésre kotott
10 nF-os kondenzitor és a sorfrek-
vencia-szabalyozé trimmer-potencio-
méter (Py). Az IC fazisosszehasonli-
toja a soroszcillator flrészfesziiltsé-
gét a levalasztott szinkronimpulzu-
sokkal hasonlitja 0ssze, valamint sza-
balyozo fesziiltséget allit el6 az osz-
cillator részére. A kép vizszintes fa-
zishelyzete a 11-es kivezetésre kotott
trimmer-potenciométerrel  allithato
be. Az integralt aramkor 2-es kiveze-
tésén jelenik meg a sormeghajto tran-
zisztor vezérléséhez sziikséges jel.
Egy belsG aramkor biztositja, hogy
az 1C kimenetén az impulzusok frek-
venciaja és alakja ne valtozzon a tap-
fesziiltség jelentds eltérésére sem.
A T, sormeghajto tranzisztor a sziik-
séges impedancia illesztést és forma-
last végz6 transzformatoron keresz-
tiil vezérli a T- sorvégerdsito tranzisz-
tort.

Az 5. abran a soreltéritd aramkor-
ben mérhetd hullamformakat tiintet-
tiik fel. A h jelalak vezérli a T, tran-
zisztort. A T, mindaddig vezet, mig
bazisara pozitiv fesziiltség jut. Veze-
tése alatt a kollektorkorébe kotott
impulzustranszformator L, tekercsén
is aram folyik. A félvezetd lezarasa-
kor ezen a tekercsen az indukcio mi-
att egy nagy amplituddja impulzus
keletkezik. A tekercskivezetések
megcserélése miatt ez a fesziiltség a
szekunder oldalon ellentétes polari-
tast. Az indukcio miatt azonban itt
egy 0,6 - 0,8 V nagysagi pozitiv
egyenfesziiltség is keletkezik. Ez a fe-
sziiltség a T, sorvégtranzisztort Ki-
nyitja. A T, csak a bazisara érkezd
negativ impulzusok idejére zar le.
A lezaras pillanataban most a T, kol-
lektoran keletkezik egy nagy feszilt-
ségimpulzus. Ez az impulzus hozza
vissza a vidikon elektronsugarat a
sor elejére, és ezt az impulzust
transzformaljuk fel a sorkimend
transzformatorral. Ezt a fesziiltséget
a transzformator B, C, D szekunder
tekercsén egyeniranyitjuk és konden-
zatorokkal simitjuk. Igy kapjuk a vi-
dikon andd- (+ 300 V), kioltd- (+20
V) és racsel6fesziiltségét (— 150 V).

Videoerdsito

A kamera altal kozvetitett kép mi-
nésége majdnem egeszében ettdl a
fokozattol fiigg. Felvevokeésziilékiink-
ben tébb videoerdsitét probaltunk
ki. Ezek koziil az alabbiakban ismer-
tetésre keriilé aramkor a t6bb oldalu
biralatot is kibirta. Képmindsége
megkozeliti a gyari, vidikonnal mii-
k6d6 ipari kamerakét.
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A videoer6sito feladata az, hogy a
vidikon munkaellenallasan keletkez6
képjelet megfelel6 nagysagura erdsit-
se. A vidikon jeldrama, mint az ada-
toknal lattuk, 0,15... 025 uA. Az
elBerdsitd impedancidja 20 k€2 korii-
li, ebbdl a bemendjel kisfrekvencias
Osszetevoi kb. 4 mV,.-re adodnak.
Ezt a jelet kell ersiteni a modulator
vezériéséhez és a videokimenethez
sziikséges jelszintre. Az utobbi - az
osszetett szinkronjel nélkil - kame-
ranknal kb. 4 V... A vidikon jelle-
mezén levett vicfeojel kis- és nagy-
frekvencias Osszetev8i nem egyforma
nagysagtak, a nagyobb frekvenciaji-
ak rovasara. Ez egyrészt a munkael-
lenallast sont6lé kapacitisok miatt,
masrészt a vidikonnak az un. apper-
tura-vesztesége miatt all eld. Az
utobbit a letapogato elektronsugar
véges keresztmetszete okozza. A kép-
elemek ko6zotti attéréskor atfedés jon
létre, ami a fekete-fehér éles atme-
netet elmosodotta teszi. A sontold
kapacitas hatasat az el6bbi példa
folytatasaval lehet a legjobban szem-
léltetni. Tételezziik fel a jellemeznél
és annak kivezetéséné! 10 pF-os son-
t6l6 kapacitast. (Ennél kisebbet gya-
korlatilag nem lehet megvalositani a
szerelés stb. miatt.) Ebbol szamolva a
letorési frekvenciat, az nagyon ala-
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7. dbra. A videoerdsitében mérhetd je-
lalakok

csony értékre jon ki. Jobb mindségii
képhez a videoerdsitének 5-6 MHz-t
még at kell vinnie. A munkaellenal-
las értékét a hasznos jel- és zavar-
szint arany javitisa miatt célszerd
nagyra valasztani. Azért, hogy a son-
t616 kapacitas hatasa miatt a kép
mégis megfeleld legyen, a videoerdsi-
t6 atviteli karakterisztikajat kell meg-
valtoztatni. Magas frekvencian olyan
kiemelést kell alkalmazni, amely fa-
zistolast gyakorlatilag nem okoz.

A vidikon jelfesziiltségének minél
kisebb terhelése végett a videoerdsitd
elsé fokozataban BF244A tipusu n-
csatornas jFET kerilt alkalmazasra
(6. abra). A képfelvevdcsG miikodésé-
nek leirasanal lattuk azt, hogy minél
fehérebb képpontot tapogat le az
elektronsugar, annal negativabb fe-
sziiltség jelentkezik a FET gate-jén.
A jellemezfesziiltségrol az egyenara-
mi komponenst kondenzatorral va-
lasztjuk le. A térvezérlésii tranzisztor
foldelt source-0s kapcsolasban iize-
mel. A T, emitterkovetd a drain
elektrodarol levett videojel illesztését
végzi a T: tranzisztor felé. A Ty, Ts,
T, azonos felépitésii erdsitéfokoza-
tok. A fokozatok kozoétti RC csatolo-
tagok a megfelel6 atviteli karakte-
risztika kialakitasat végzik. A T, és a
T, baziskorében [évo parhuzamos
RC tag kapacitasa allithat6. Segitsé-
gével az appertura-veszteség, vala-
mint a szorasi és belsé kapacitasok
miatti savszélesség-csokkenés kom-
penzalhatd.

A T,-es tranzisztor, mint szintrog-
zit6 és szinkronjel-bekeverd tizemel.
A szintrogzité feladata a kapacitiv
csatolasok miatt elvesztett alapszint
visszaallitasa. (Nélkiile nem lehetne
tudni, hogy fekete hattérben sziirke
alak, vagy sziirke hattérben fehér
alak van-e a képen.) Késziilékiinkben
az alapszint visszaallitasakor azt a le-
hetdséget hasznaljuk ki, hogy a vidi-
konnal a fekete szintnek nulla jel-
aram felel meg, vagyis a videojel is
nulla. Ez a visszafutasok esetén min-
dig fennall, hiszen alatta a letapoga-
to sugarat kioltottuk. Azt, hogy ek-
kor mégis van nagyon kevés jelaram,
azt a vidikon un. sététarama okozza.
VideoerdsitGnkben a legegyszeriibb
mikddési, nem vezérelt diodas
szinthelyreallitast alkalmaztunk.
A D,-t ugy kotottiik be, hogy a fekete
szintnél vezessen. Ezért a didda a fe-
kete szintnek megfelel6 negativ csi-
csok szintjét rogziti. Tartamuk alatt
nyit és a 22u-os csatolokondenzatort
egyenfesziltségre tolti fel. A T, bazi-
san ezért egy Uj egyenfesziiltség Osz-
szetevl is )elen lesz. A szintrogzités
még azzal az elGnnyel is jar, hogy a
videoerdsit6 also hatarfrekvenciajat
magasabbra lehet valasztani. Igy a
csatolo kondenzatorok is kisebb érté-
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8. abra. A .. Tiinde" 1v-vevd videobemenetének kialakitasa (vastag vonallal rajzolva)

kiiek lehetnek. Csak egy sor idGtarta-
man beliil kell jo kisfrekvencias atvi-
telt biztositani.

A T;-es tranzisztor emitterébe ,.ke-
verjiik be” az 8sszetett szinkronjele-
ket is. Ty-at a TTL aramkorokkel
képzett dsszetett szinkronjel vezérli.

A videoerdsitoben oszcilloszkop-
pal mérhetd hullamformakat a 7. ab-
ra mutatja.

A szabvanyos videojel fekete szin-
tet is tartalmaz. Ezt kamerankban
nem kevertiik hozza, mert az ujabb
tv-k miikédéséhez mar nem fontos.

Ha valaki erre is igényt tart, akkor
egy tranzisztorral kdnnyen megold-
hatja. VezérlGjele a kiolto- és szink-
ronjelgeneratorbol kivezethetd.
Aramkoriinkben  videokimenet s
rendelkezésiinkre all. A kimendszint-
jének megvalasztasa olyan, hogy a
~Tinde” tv-t a 8. dbrdan lathato atala-
kitasa utan ki tudja vezérelni. Azért,
hogy a vevokésziillékben a kapcsolo
bekotésén kivill ne kelljen mast elvé-
gezni, a hozzavezetett videojel egye-
naramu szintet is tartalmaz. Az abra
a Tinde” kapcsolasabol egy jelen-
t6s részt is bemutat. Lathato abbdl,

hogy a végfokozataban 1évé T
tranzisztor kozvetlenil a képcsévet
hajtja meg.

A képvivé eloallitasa és modulalasa

Az osszetett videojelet nagyfrek-
vencias jelre kell .iltetni”, hogy ka-
merankat egy normal tv-vevgkeészii-
lék antennabemenetéhez csatlakoz-
tathassuk. Igy nem videojellel, ha-
nem nagyfrekvenciasan vezéreljilk a
tv-t. Ez tobb aramkor bekapcesoloda-
sat vonja maga utan, ani termeészete-
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9. gbra. Negativ amplitidémoduldcio videojellel

sen kis mértéki képmindségromlast
is okoz. Az azonban, hogy nem kell a
vevokésziiléket atalakitani és barmi-
lyen tipusi tv hasznalhato, karpotol
benniinket.

A hazankban alkalmazott televizi-
Os rendszernél az On. csonka oldalsa-
vos negativ modulaciot hasznaijak.
A negativ amplittdomodulacié azt
jelenti, hogy fehér képrész esetén a
nagyfrekvencias jel kicsi, feketénél
viszont nagy (lasd 9. dbra).

Az RF oszcillator kapcsolasat a 6.
abran lathattuk. A modulator két
passziv, az RF oszcilldtor egy aktiv
felvezetot tartalmaz. A Ty-es tranzisz-
torral felépitett oszciilator kb. 2-3

mW teljesitményt ad le szinkron-
csucsban, a VHF savban.

A Ty-es tranzisztor foldelt bazisu
Colpitts-kapcsolasban  lizemel. A
nagyfrekvencias jelének kicsatolasat
az L.,-es kozépmegcsapolasos te-
kerccsel végezziik. Ez egyben az el-
leniitemi modulator egyik tekercse is.
A modulatorban alkalmazott D--D;
diodak eldfeszitésének valtoztatasa-
val - melyet a videojel végez - valto-
20, az Osszetett videojeltél fuggd
nagyfrekvencias jel jut az L;-as te-
kercsre. Ha a diodakat jobban kinyit-
juk, akkor nagyobb az L;-as teker-
csen, valamint a transzformacio ko-
vetkeztében az L,-es kicsatolo anten-

nakori tekercsen is a nagyfrekvencias
jel. Az elleniitemii modulator (a sok
tekercs ellenére is) kedvezd paramé-
terekkel rendelkezik. Szimmetrikus
felépitése miatt kisebb az athallasa,
igy segitségével nagyobb modulacios
meélység érhet6 el. Kivitelezésénél vi-
gyazni kell arra, hogy az L|-L, teker-
csek L;-Ls-re merdlegesen legyenek
elhelyezve.

Kiséré hangcsatorna

Az elébbiekben leirt kamera csak
képet tud kozvetiteni, de ha ezen ki-
viil hangot is tovabbitani akarunk,
akkor a 10. dbran lathato kapcsolast
kell elkészitenlink.

Mint ismeretes, a hazankban is al-
kalmazott OIRT tv-szabvany szerint
a képvivé és hangvivo tavolsaga 6,5
MHz. A kép és a hang kozotti kol-
csonods zavarcsokkentés miatt a kép-
tartalom modulaciojatol (ez AM) el-
téer6 modulacios rendszert alkalmaz-
nak a hangnal, mégpedig a frekven-
ciamodulaciot (FM).

A hangegységben T, és T kétfoko-
zatu hangfrekvencias erdsitét alkot.
A fokozat er§sitése a visszacsatold-
agban alkalmazott R, ellenallas cse-
réjével allithaté, a megadott érték
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10. dbra. A 6,5 MHz-es FM hangegyvség kapcsoldsi rajza
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és T--bdl felépitett fokozatot elhagy-
Képhordozo Képhordozo hatjuk és kozvetlenil a Pj-es
l Hang Hang6 Hang | potenciométerre csatlakozhatunk.
'”'1°"° "°"i°’ mr:m A hangcsatornank természetesen
nem olyan mindségili, mint egy tv-al-
kbﬁ)mz] r lomas hangja, de nem is mondhato
§ § rossznak. Ha valaki még tovabb
6MHz 6MHz 6MHz akarja javitani a hangot, akkor an-
65 MHz 65MHz 65MHz nak szir6kort kell a videoerdsitd és a
modulator kozé kapcsolnia. Az
{a) (b) alulatereszt§ sziird felépitéset és ada-
tait az 1971-es Radiotechnika év-
11. abra. Az OIRT tv-szabvany spekm?;)n)a (a) és a kamera nagyfrekvencias jele E&PZ ivklzc-':[g:r?z:ezéggslI:;/t-jl:[(rfr;zﬁrcb!:
re azért van sziikség, mert a videojel
e . . is tartalmaz 6,5 MHz-es 6sszetevot,
mellett az erdsit6hoz egy kdzepes im- ami az intercarrier rendszer miatt a
pedanciaji dinamikus mikrofon csat- hangban zavart okozhat.)
lakoztathato: A P, potenciometerrel A tv-szabvanyokban megadott
(a kamera hatlapjan kapott helyet) a hang és kép .helyét” a 1. dbrdn lat-
kovetkez6 hasonld felépitésd foko-
zatra jutd jel szabalyozhato. A T,
tranzisztor emitterérél max. 6 V,, e
hangfrekvencias jel veheto le. P T o e Lo tscaton
A 6,5 MHz-es kép- és hangvivé ta- VIDEG AK. HANG AK
volsagot a  Clapp-oszcillatorként i ;ﬁ © P1
kapcsolt T, tranzisztor hozza létre. el e = dcid
Frekvenciajat a baziskorben 1évé rez- I_F:C_IT%
gokor hatarozza meg. A modulalo fe- [Jiiit o
sziiltség az R;-rél jut a kapacitasdio- P1 Jollemez t
dara. A varikap munkapontja a P>-es 5 | +
trimmer-potenciométerrel  allithato o S o ok meg [ v
be. Az egyetlen diodabol allo modu- 5 VDIKON 5. AK. psy ST +3¢ VOTARRSZO. =
lator linearitasa nem a legkedvezébb, 220w v G i_._i?. a
azonban ez a tv-ben nem hallhato za- -l
varéan. A T, foldelt emitteres kap- potes
csolasban iizemel. Feladata az oszcil- 7, Sugirdrom '
lator és az RF kimenet kozotti elva- T
lasztas, valamint a 6,5 MHz-es FM Maalie e
hangjel erdsitése. A kép- és a hangjel . MEP €5 SORELL |
Osszeadasa az antennavezetéken tor- ] 5
ténik. -—
Ha kamerank kiséréhangjat mag-
netofonroél kivanjuk adni, akkor a T, , . . .. L.
12. abra. A kamera részdramkéreinek ésszekapcsoldsi rajza
— hatjuk. Ugyancsak itt abrazoltuk a
video ak.

hang Gramkor

kioltd- es szjel gen.

kép- és sorelteritd ak.
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13. abra. A kamera oldalnézeti vazlata

kamerank antennakivezetésén levo
jeleket is. Az RF modulatorunk ki-
menetén, mint altalaban az amatér
kameraknal, kétoldalsavos jel kelet-
kezik. Ez azt jelenti, hogy a hangvivé
és képvivé frekvenciajanal 6,5 MHz-
cel kisebb és nagyobb értékénél meg-
jelenik. A szabvanyos tv-miisorszoro
allomasoknal csak a képvivo feletti
hangvivé-frekvenciat sugarozzak ki.
Ennek figyelembevételével kell a he-
lyes oldalsavu vételt megkeresni a ve-
vOkésziilékkel. A tv-vevot magasabb
frekvenciak feldl kell az éles kép
megjelenéséig allitani, hangolni. Ha
a helyes vételi frekvenciat tovabb
csOkkentjiik, akkor a kép és hang
megszinik, majd gyengén 0jra meg-
jelenik.

Részegységek osszeallitasa,
élesztése

A kovetkezdkben az épitési, Ossze-
allitasi sorrend szerint NYAK-lapon-
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BAKONY MUVEK

Tiz esztendovel ezel6tt a Bakony Mivek ,hire” még Veszp-
rém megye hatarat sem igen Iépte tul. Ma: telephelyeivel az
egész megyét behalozo, tobb mint 5000 embert foglalkozta-
to nagyvallalat, amely az orszagos ismertségen, elismertse-
gen tul megbecsulést vivott ki maganak a KGST tagorszaga-
iban, s tulzas nélkdl allithatjuk: j6 néhany tokés piacon is
jegyzik ezt a nevet.
A gyar azzal, hogy belépett a Lada-kooperacioba, megtalalta
a helyét, ralelt arra a profilra, amely magaban hordozza a
szakadatlan fejlodes lehetéséget, mind a maszaki, mind a
gazdasagi vonalon. A Bakony Mivek az autoiparral kotelezte
el magat, f6 profiljava valt az autovillamossagi termékek
gyartasa. Alkatrészeket készitenek a Lada, a Polski Fiat 126-
os, a Moszkvics es Zastava személygépkocsikhoz, valamint a
KAMAZ-teherautokhoz, tobb szazezres nagysagrendben.
Magyarorszagon egyediil itt készitenek gyujtogyertyakat,
amelyek szinte az 6sszes gépkocsi- és motorkerékpar-tipus-
hoz alkalmazhatok.
Az autéipar olyan terilet, ahol sohasem lehet megelégedni a
fejlesztés pillanatnyi eredményeivel. Hogy ebben az ipardg-
ban barmely valialat meg tudja alini a helyét, meg tudja Oriz-
ni versenyképességét, a mindenkori leglhjabb technikai,
technologiai vivmanyokat kell alkalmazni. Tudjak ezt a Ba-
kony Mivekben is, éppen ezeért kialakitottak egy kutato-fej-
leszté bazist, ahol a gyartott termékek allando korszerisité-
sén, mindségik, megbizhatésaguk allando javitasan dolgoz-
nak: szabalyozhato ablaktoriémotor, a vakuumos gyujtase-
loszto, az elektronikus fesziltségszabalyozo.
Mar elkésziltek az 0j Lada 2108-as tipushoz a korszerisitett
termékek — ablaktdrlé, megszakito nelkali gyujtorendszer,
kurt- és gyujtaskapcsolo — elsd darabjai is.
Természetesen a nagyaranyu fejlédéshez, amelynek soran —
az 1969. évihez képest — a termelési érték csaknem 0tszoro-
sére, a nyereség hatszorosara nétt, mindenekeldtt Uj beru-
hazasokra, Gj munkaerdre volt szikség. Az évek sordn hét
kiilsé telephelyet hozott létre a vailalat, amelyek feltartak a
munkaerd-tartalékokat és a vidék szocialis helyzetének for-
malasaban, javitasaban is fontos szerepet téltenek be. A Ba-
kony Muivek a kézelmultban az angol Smiths cégtdl egy dj ti-
Busu ijté?(yertya gyartasara vasarolt licencet. Az angol
erendezéseken készuld évi 10 millié gyujtogyertya gyartasa
1982-ben megkezd6dott.

Miért a K. L. G.-t valasztottak?

A gyujtogyertyagyartas rekonstrukciéjanak megvaldsitasa
érdekében versenybe hivtuk a vilag élvonalaba tartozoé gyuj-
togyertyagyartokat. A szamos ajanlat kozil leginkabb a K. L.
G. gyujtogyertyakat eléallito Smiths ajaniata felelt meg a
gyar celjainak. Befolyasolita a Bakony Miveket ebben a don-
tésében az is, hogy a cég egy vilagszinvonalat képviseld és
vilagszerte ismert gyujtogyertya eloallitéja. Nemcsak a ter-
vezbje, de gyartoja is a gyujtogyertyagyartasban hasznalt
specialis berendezéseknek, amelyeket a tobbi nagy gyertya-
gyartoknak is a Smiths szallit, vagyis a cég a gyartas teljes
vertikumara kiterjedé know-how birtokosa. Az 1912-ben ala-
pitott gyar jelentés tapasztalatokkal rendelkezik a gyujto-
gyertya terén, fémjelzi ezt az is, hogy a vilagon 16 gyar (a
Bakony Mivekné! épult a 17.) dolgozik a Smiths licence, i
letve gyartasi technologidja alapjan.

Elény6s a megallapodasban az is, hogy a kovetkezé 10 év-
ben folyamatosan atadjak a konstrukcioban, illetve a sajat
gyartastechnologiajukban bevezetett valtoztatasokat.

Mit jelentenek a K. L. G. betiik?

1912-ben, amikor az elsd versenyautok mind nagyobb és na-
gyobb sebességet kezdtek elérni, Kenelm Lee Guinness, egy
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lelkes amatdr autoversenyzé rajott, hogy a fejlodest abban
az idében a gyujtégyertyak nem megfelelé hatasossaga ga-
tolja, mivel azok nem felelnek meg az egyre komolyabb mo-
torok Uizemi feltételeinek.

Versenymihelyében — egy régi elhagyott fogadoban, mely
egy Londonhoz kozeli helységben allott — kezdett hozza az
igényeknek megfelelé gyujtogyertya megtervezeséhez és
létrehozasahoz. Elsd gyertyai olyan kitlinéen sikerlltek, hogy
Guinness hamarosan allandé megrendeléseket kapott auto-
versenyzd barataitol a K. L. G. mintaja gyertyakra. Rovid
idén beliil a gyartas elkezd6dott az oreg fogado pinceiben.
1927-ben Smiths Industries Limited atvette a vallalatot. Gu-
inness, mint szakérté a cégneél maradt. Napjainkig a gyartas
eljutott egy nagy, jol felszerelt Gizemig, ahol egy kivalo ké-
pességl ember emlékére a gyertydkon megériztek nevének
kezdébetdit.

Ezt a védjegyet hasznalva gyartja ma a Bakony Mivek a K. L.
G. gyertyakat.

Hogyan jelolik
a K. L. G. gyujtogyertyakat?
A K. L. G. tipusjelzésnél a betlknek. illetve a beticsoportok-

nak és a szamjegyeknek meghatarozott jelentésiuk van, ame-
lyek a gyertyatipusok tulajdonsagaira utainak.

Példaul: F E 65 PR-10
F= 14 mm menetatmérd
M= 18 mm menetatmérd
T= 10 mm menetatmérd

TW= 12 mm menetatméro

S= 9,5 mm becsavaré menethossz
A= 11 mm becsavaré menethossz
E= 19 mm becsavaré menethossz

T=  kuapos lilék

betiijel nélkiili 12,7 mm becsavaré menethossz

Hoértékre utalé jelblés

C= Compack tipus

B= Bantam tipus

H= Vizi jarmi

P=  Kiallé szigeteldcsor

S= Rdvid tipus

R= Zavarsziiré ellenallasbetétes

T=  Szallité jarmiivekhez alkalmazott tipus (vastag

elektréda)

A szokasostdl eltéré elektr6dahézag hézagjelblése
tized mm-ben.



Hazai gépjarmiivekhez

ajaniott
gyujtégyertyak
Személygépkocsik

Lada 1200, 1300, 1500, 1600  FE65P 0.6
Niva FEG5P 0,6

FIAT 1966-74. 124 Berlina,
Familiare Special FEE5P 0,6

1970-75. 124 Special T.

1400 cm3 FES5P 0,6
'1967-72. 125 FEG5P 0,6
1972-16! 126 minden tipus FO5P 0,6
1971-t6l 127 minden tipus FE65P 0,6

1969-t61 128 minden tipus
(1100, 1300 cm?) FEG5P 0.6
1972-ig 1500, 500 F, 500 | F65P 06
1964--73. 850, 850 Super FEG5P 0.6

1973-ig 850 Special, Sport
Coupé, Spinder FES5P 0,6

DACIA
Décia 1300 F75 06
Feé5P 06
SKODA

1976-161 S120, L, LS F85P 06
1976-tol S105,L,S F85P 06
1970-161 S110L, LS, R F85P 0.6
1970-t61 S100, L F65P 0,6
1970-t61 S110, L, Rallye F85P 0,6

1966-69. 1200, 1201, 1101,
1102 F50 06

1966-69. 440, 445, 450, 900
Octavia Combi F50 06

1966-69. 100 MB, MBX, 100
MB F85P 06
1966-69. Felicia, Octavia,

Touring, Sports F15 06

Hisz

Kazdpelobtréde

WARTBURG 1971-161 1000,
353, 35/1 353W

TRABANT 500
600, 601
1970-t6! 601

ZASTAVA 750, 750 Super
101 (1100 cm?)

1300S, 1300 De Luxe, 1300E
1500, 125 PZ

Jugo 45

ZAPOROZSEC ZAZ 966, 968

POLSKI FIAT 125 P
126 P
Polonez 1300, 1500

VOLGA M21

GAZ 24
MOSZKVICS 400, 401, 402,
403

407, 408, 426

1967-69. 412

1969-72. 412

427,434

OPEL Kadett 1.0,1.0S, 1.1,
1.1S,1.2S8,1.7,1.9E,1.9S
Record 15,17,1.7S,19
1.9S, 1.9HL, 2.08

1.78

VOLKSWAGEN

1600, 1500, 1303, 1302,
1300, 1200

411, 412 minden tipus
K70 minden tipus

WARSAWA 223

F75

M75
M80
F80

F65P

Kibelcsatiakezé anyan

06

06
0.6
0.6

0,6

FEG5P 0,6
FE65P 0,6
FEG5P 0,6
FEGSPR 0.6

F80

06

FEGS5P 0,6

FO5P

06

FEG5P 0.6

FAS0
F50

F50
F70

F75
F75

FEG5P
FEG5P

FB5P
FE5P
Fasp
F85P

F70
FE75

0.6
06

06

cooo
[ X-.]

(=]
- . X- X ]

»

oooo
e

0,6

FESSP 0,6

F75

0.6

Motorkerékpérok, mopedek
cz

175 cm? Sport, 175 Trial F75 05
150 cm? F75 05
Cezeta 501, 502 F75 05
250 cm? Sport F100 05
BALKAN

MK 50-Z 50 cm? F80 05
BMW

1000 cm?, 900 cm?, 800 cm?, 750 cm?
600 cm? FE65P 0.5
500 cm? R 50/5 FESS5P 05
12,7 mm menethossznal F80 05
19 mm menethossznal FES80 05
250 cm? F100 05
650 cm? FE95P 0,5
CSEPEL

Danuvia F75 05
Pannonia 250 cm? F75 05
P10, TS F75 05
P20,P21 F80 05
1Z2S Jupiter 3 F80 05
Planetta 3 F80 05
JAWA 50 cm? Jawatta F75 05
Babetta F50 05
Sport, Mustang F80 05
125 cm?, 150 cm?, 175 cm? F75 05
250 cm3, California Il ISDT F80 05
Mz

250 cm? ETS 250

Trophy Sport F100 05
TS 250, ES 250/2 Trophy F100 05
ES 250, ES 250/1 F80 05
175 cm? ES 175/2 F100 05
ES 175/1,ES 175 F80 05
150 cm? ES 150/1

Trophy, ETS 150,

Traphy Sport F100 05
ES 150 F80 05
125cm? ETS 125

Trophy Sport F100 05
ETS 125, ETS 125/1 Trophy F100 05
RT 125/3 F80 05
125, 125/2 F75 05
PANNONIA

250 cm? F75 05
P10, T5 F80 05
P20,P21 F75 05
RIGA

SIMSON

Schwalbe, Star F100 05
S 50, Habicht, Sperber F100 05
Mofa, Spatz F75 05
URAL Mars F75 05
VERHOVINA F75 05

Bakony Fém-
és Elektromos

Késziilék Miivek

8201 Veszprém, Pf. 6.
Mintabolt:

Budapest Vi,
Kertész u. 40.
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14. abra. Szabdlvozoszervek és csatla-
kozok elhelyezése a kamera harolda-
lan

ként tagoljuk leirasunkat. A rés-
aramkorok Osszeallitasanak = meg-
kénnyitésére a /2. dbrana NYAK-la-
pok egymas kozotti huzalozasat mu-
tatjuk be.

A kamera mechanikai felépitése

A kamera egyes részaramkoreinek
elhelyezési rajzat a 13. dabran lathat-
juk. Itt a doboz egyes f6bb méreteit
is feltiintettiilk. A késziilék vaza és
burkolata plexibdl késziilt. Az dssze-
erésitéshez kloroformban oldott ple-
xireszeléket alkalmaztunk. A vazat
mattfekete TS TOP spray-vel (Shell
kutaknal gépkocsifestékként lehet
kapni) festettiik le, mig a burkolatnal
a tejfehér mdanyag szinét meghagy-
tuk. A feliratokat ALFASET betiik-
bdl raktuk ki. A szabalyozoszervek
(potenciométerek) és csatlakozok el-
helyezését - a kamera hatoldalan - a
14. abra szemlélteti.

of

15. dbra. A 1tdpfesziiltség szétoszto
daramkdr nyomtatdasi rajza
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16. dbra. A tapfesziiltség szétoszto aramkor alkatrész-beiiltetési rajza

A kamerahoz a szovjet ZENIT
fényképezégép HELIOS-44 M ob-
jektivjét hasznaltuk fel. Nagy elénye
ennek a magas fényer6 és az allithato
fényrekesz. Az optika rogzitése a ké-
sziilékvazhoz M42 x | tipusu, az Ofo-
tértnal 110 Ft-ért kaphato 3 db-os
kozgytrilikészlet kozépsd méretii tav-
tartojaval tortént. A lencserendszer
igy barmikor levehetd és menete
sincs kitéve a rongalddasnak. A be-
épitett tavtartogyiiriit, valamint a
szerkezeti rajzon lathaté fénytakard
lapot le kell foldelni. E nélkil élesre-
allitaskor zavard csikok jelennek
meg a monitoron. Az aluminiumbol
készilt, de kiilonleges eljarassal szi-
nezett tavtarto foldeléséhez a fekete

réteget le kell kaparni, mert az nem
vezeti az aramot. Az objektiv és a vi-
dikon jellemezének tavolsiaga a len-
cserendszer jellemzGitdl fiigg. A fent
emlitett tipusnal a csatlakozo mene-
tes részének vége és a vidikon eleje
kozott 45 mm legyen a tavolsag. Mas
lencsénél a kovetkez6 méréssel kell
ezt meghatarozni. Allitsuk végtelenre
az objektiv tavolsag-beallitojat. Egy
kb. 20 m tavolsagban levé targy ké-
pét pauszlap mozgatasaval allitsuk
élesre. Mérjiilk meg az objektiv és a
papir kozotti tavolsagot. Ezt az érté-
ket még korrigaljuk kb. 1,6 mm-rel,
mert a vidikon fényérzékeny rétege
az optikailag csiszolt iivegtarcsa bel-
s6 feltiletén van.

17. abra. A kép- és soreltéritd dramkor nyomtatasi rajza (forrasztasi oldal)




A tapfesziiltséget szétoszto aramkor

Az aramkor NYAK-rajza a /3. ab-
ran lathato, beiiltetési vazlata_a /6.
abrdan talalhatd. Ezen a NYAK-la-
pon kapott helyet a +5 V-o0s stabili-
zator 1C is. Hiitésérdl gondoskodni
kell, mivel disszipaciéja 7 V - 0,35
A=245 W. A kameriban egy
3 x 35 x 65 mm-es L-alakiora hajlitott
aluminium lap latja el ezt a felada-
tot. A BY 135 dioda a kamerara kap-
csolt forditott tapfesziiltség esetén le-
terheli a tapegységet, s erre annak
tularamvédelme mukodésbe léep. (Fi-
gyelem! Nem rovidzarvédett tapegy-
ség, illetve akkumulatoros lizem ese-
tén még olvadobiztositékot is be kell
épiteni a kamera tapvezetékébe.)
A tapfesziiltséget szétosztdo NYAK-
ra helyezett Py-es fokuszszabalyozo
ellenallas P8102 tip. 68 ohmos huzal-
potenciométer.

A Kkiolto- és szinkronjelgeneritor

Ezen fokozat élesztését a ,,Radio-
technika™ 1986710, 1l-es szamdaban,
az egységet leiro cikkben kozoljitk.

Eltéritoaramkorok

Ezeknek az aramkoroknek a teljes
beallitasa majd csak a kamera tobbi
fokozatanak felélesztése utan lehet-
séges. Akkor, amikor a tv-vevé er-
nydjén latjuk is a kozvetitett képet.
A geometriai torzitast igy mar szem-
mel is észleljiik, és nem kell csak a
meérésekre hagyatkoznunk.

A vidikon bekapcsolasakor ezek-
nek a fokozatoknak miikédniiik keli,
hiszen a sorvégfok iizemképtelensége
esetén az aramkorok a sziikséges tap-
fesziltségeket nem kapnak meg. Ha
viszont megvan a tapfesziltség és a
vidikon elektronsugara még nincs
mozgatva, akkor az a felvevocso
tonkremenetelét idézi eldé. (Ha az
elektronsugar csak egy sort pasztaz
végig, ott a nagyobb igénybevételts]
beéges keletkezik, ami a monitor er-
nydjére kozvetitett képen egy drokre
lathato fekete csikként jelentkezik.
Ezért a vidikon bekétése elott feltét-
leniil ellendrizni kell az eltéritdara-
mokat, azok meglétét.) A kamera
{izembe helyezéséig célszerii a foko-
zatok ellenérzéséhez oszcilloszkopot
hasznalni. Az aramkérokben mérhe-

t6 jelalakokat mar a miikodés ismer--

tetésénél felrajzoltuk (4. és 5. abra).
Ott tajékoztato jelleggel feltiintettiik
a jelek amplitidojanak eldontésére a
fesziiltségosztasokat is.

A 3. abran lathato kép- és sorelté-
rit6 aramkorok elhelyezése a /7. és
18. dbrdn levd kétoldalas NYAK-la-

0000000 O

18. dabra. A keép- és soreltérité aramkér nyomiatdsi rajza ( alkatrész oldal)

pon torténik. Az alkatrészek beiltete-
sét a 19. dbra mutatja.

Az élesztést a képeltérité fokozat-
tal kezdjiik. Forrasszuk ki a T; tran-
zisztor bazisara kapcsolodo 3 nF-os
kondenzator egyik végét. Igy a szink-
ronjelgenerator nem tudja megval-
toztatni a fiiggdleges eltéritdaramkor
frekvenciajat. Az R, ellenallas tapfe-
sziiltség fel6li végét szintén kossiik ki
¢s adjunk oda + 12 V-ot, majd ellen-
Srizziik le a tranzisztorok kollektor-
fesziiltségeit. A 4. abraval hasonlit-

suk 8ssze az aramkorben el6fordulo
jelalakokat. A gorbefelvételnél kap-
csolasunkban a japan gyartmanyu
KV-9PX tipusa eltéritétekercs-rend-
szert alkalmaztuk.

A fiigg6leges frekvencia beallitasa
a P.-6s trimmer-potenciométerrel le-
hetséges. Ha oszcilloszkopunkon ha-
l6zathoz szinkronizalt allas is van,
akkor azt célszerli abba kapcsolni,
mert akkor csak a gorbe megallasat
kell figyelni. (Feltéve, ha a képeltéri-
t6 fokozat nem az 50 Hz n-szeresén
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19. abra. A kép- és soreltérité dramkor beiiltetési rajza
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rezeg.) A 3. abrarol leolvashaté az
egyes trimmer-potenciométerek sze-
repe. A kialakult rezgés frekvenciajat
kismértékben a t6bbi valtoztathatd
ellenallas is befolyasolja. Azok val-
toztatasa utan célszerd P-6t Ojra be-
allitani. A P;-tel a végfokozat mun-
kapontja allithato be.

A soreltéritGaramkor inditasat a
TBA950-es 1C-vel kezdjiik. Ez az in-
tegralt aramkor eléggé konnyen
tonkretehetd, ezért célszerii a labaira
kapcsolodo alkatrészek fokozott el-
lendrzése. Az aramkor iizembe helye-
zésekor el6szor csak a + 12 V-ot kap-
csoljuk a fokozatra. Igy elkeriljik a
sorvégfok elindulasa esetén a nagyfe-
sziiltség megjelenését és a velejaro
kellemetlen elektromos razasokat.
(Ez egyébként a kis teljesitmény mi-
att veszélytelen, mégis célszeri meg-
akadalyozni.) A P;-as trimmer-poten-
ciométer kozépallasa és az Osszetett
szinkronjel vezetékének leforrasztasa
esetén a 15625 Hz-es frekvenciat -
ami a 2. és a 13. [abon mérhet - a
P,-es trimmerrel allithatjuk be.
A soroszcillator tilzott mértékii félre-
hangolasat az 1C-be épitett aramkor
megakadalyozza. A beallitas csak
15625 + 1562 Hz kozott lehetséges.
Ha a fesziiltség rakapcsolasa utan a
2. labon a kb. 20 us széles impulzus
mérhetd, akkor a fokozatokat ellen-
orizziik tovabb.

A T, tranzisztor kollektorkérében
levé impulzustranszformator helyén
két gyari és egy hazi készitésiit pro-
baltunk ki. Az egyik gyari impulzus-
transzformator az OC 1610 alaptipu-
sa ,, Tinde” tv-vevikesziilékbal valo
(ebben a sorvégfok még a germani-
um AU1I3 tranzisztorral mikodott),
mig a masikat egy ujabban gyartott
(El 25-6s HAGY magra készitett)
ORION modul tv-bdl vettiik. A hazi
készitésii impulzustranszformator
egy 10 mm atmérdji (tranzisztoros
radiokban hasznalt) ferritrud 30 mm
hosszi darabjabol kerillt kialakitas-
ra. Adatai a kovetkezdk voltak:
L =150 me., @ 02 CuZ; L.=30
me., @ 0,4 CuZ. A tekercselés a rad
25 mm hosszu szakaszan tdrtént.

A gyari készitésii tekercseknél az
R;, C; csillapitétagok a kapcsolasi
rajzon megadott eértékiiek voltak.
A hazi készitési eltéritGtekercs eseté-
ben viszont ezek nem kellettek. He-
lyettiik az L, tekercs kivezetésével
parhuzamosan kotott 15 nF-os kon-
denzator latta el ezt a feladatot. Az
L, tekercs a |5 nF-os kondenzatorral
kb. 31 kHz-es rezgékart alkot.

A helytelen paraméterekkel ren-
delkez6 vagy felcserélt kivezetésii im-
pulzustranszformator sok gondot
okoz. Példaul: megsziintethetetlen-
nek ting fiiggdleges csikokat a moni-
tor ernyGjén, helytelen sorvégfok

20. dbra. A videoerdsité es az RF moduldtor nyomiatdsi rajza

miikodést, kisebb sorkimendéfesziilt-
séget, hibas soreltéritést stb. Ezért a
hazilagos készitését inkabb keriiljik,
és probaljunk helyette gyari kiviteliit
beszerezni. (A ,Tiinde” tv gyartasa
soran a sorvégfokban attértek szilici-
um tranzisztorok alkalmazasara:
BUS806, BU407D stb. Ennek okan a
vevbkésziilékben a TR302 transzfor-
mator szekunder oldali menetszamat
kb. 50 menettel megnovelték. Nagy
valoszinliséggel a kameraban ez nem
okoz gondot. Ellenkezd esetben ezt
le kell tekercselni.)

Ha eddig mindent rendben talal-
tunk, akkor a +5 V-os tapfesziiltsé-
get is rakapcsolhatjuk a sorvégfokra.
A miikodés vizsgalatakor a soreltéri-
tétekercs legyen bekoétve, hiszen a
sorvégfok rezonanciajat ez is befo-
lyasolja. Az L;-as soreltéritést szaba-
lyozd tekercset egy vezetékkel hidal-
juk at. (Az Ls-at akkor kell beiktatni,
amikor a tv-vevén mar latjuk a ka-
mera képét. Menetszamat kisérletileg
valaszthatjuk meg. A kamerankban
alkalmazott tekercs adatai a kovetke-
z6k: L;=30 me.,, @ 0,3 CuZ, HM
8x 1 x 17 N-20 kék szinjelzési mag.
Helyette alkalmazhato gyari készité-
sii impedanciandvel6 tekercs is. Me-
netszdmat valoszinilileg valtoztatni
kell.)

A sorkimené transzformator ada-
tai a kovetkezok:

A (primer): 70 me., @ 0,4 mm
Cuz
B (szek., 20 V): 20 me., @ 0,2
mm CuZ
C (szek., 150 V): 150 me., @ 0,2
mm CuZ
D (szek., 300 V): 300 me., @ 0,2
mm CuZ
E (szek., impulzus tekercs): 10
me., @ 0,2 mm CuZ
Vasmagként HAGY M1 36x22
AL =400 tipust magot hasznaltunk,

de nincs akadalya més, nagyobb mé-
reti fazékmag alkalmazasanak sem.
A rajzokon a kivezetések mellett ta-
lalhat6é pontok az azonos tekercselési
irany melletti tekercs-kezdeteket je-
16lik. A sok kivezetés miatt célszerii a
vezetékvégekre kiilonbozd szini mi-
polanszigetel6ket hiizni és azokat a
rajzon jeldlni, a csévetestre pedig a
tekercselési iranyt rarajzolni. Ezzel a
modszerrel megakadalyozhatjuk a
vezetékvégek felcseréléséi, ami a ké-
sébbiekben sok bosszisag forrasa le-
het. (A tekercsek forditott bekotése
esetén - az egyeniranyitas utan - a
kondenzatorokon megadottnal sok-
kal kisebb egyenfesziiltség nyerhetd.)

A videoaramkor

A 6. abran lathat6 kapcsolas elhe-
lyezése a 20. dbra NYAK-lapjan tor-
ténik, az alkatrész-beiiltetést a 2/. db-
ra alapjan kell elvégezni. A video-
aramkor élesztésénél célszerl a tv-ké-
sziilékben kialakitott videokimenetet
hasznalni. A modulatort és a képvi-
vOt elballitd oszcillatort csak a video-
fokozat beallitasa utan késsiik dssze.
(Ha nem lehet ,,hozzanyulni” a tv-
hez, akkor is feléleszthetd és beallit-
hat6 a videoerdsits, de akkor mindez
egy fokkal nehezebb lesz. Nem lehet
olyan egyszeriien elddnteni, hogy a
hiba okat melyik egységben keres-
siik.) i

Az inditashoz a NYAK-ra csak
Osszetett szinkronjelet és tapfesziilt-
séget adjunk. A T, emitterén a P,-vel
kb. 6 V egyenfesziiltséget allitsunk.
Pontos értékét a monitor (a Tiinde
tv) fényébdl allapitsuk meg. Ehhez a
késziilek fényerGszabalyozdjat két-
harmadra, kontrasztgombjat max. al-
lasra csavarjuk. A P;-vel halvany
fényt keresiink a tv-n, ha ez megvan,
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21 abra. A videoerdsité és az RF moduldtor alkatrész-be-

iiltetési rajza

akkor a szintrogzitét beallitottuk.
Nem videokimenethez valo csatlako-
zas esetén ez a 6 V megfeleld, hiszen
a diodak elSfeszitését a Pi-as trim-
merrel utanallithatjuk.

A tbbi fokozat beallitasa kilond-
sebb gondot nem okoz. A rajzra irt
egyenaramu szinteket kell ellendriz-
ni. Ha Iényeges eltérést tapasztalunk,
akkor azt az aramkort nézziikk meg
tiizetesebben.

B ,,,5,2 .

22. dbra. A vidikon segéddramkiérének
nyomtatdsi rajza

.Csavarh(zos modszerrel™ is meg-
gybzodhetiink a fokozatok mikode-
sérél. A tranzisztorok bazisaihoz ko-
zeledve a monitoron egyre tobb zava-
r6 csikot kell latnunk. Ezek kozeli
zavarforrasok jelei (radidadok, halo-
zat stb.). A fokozatok szamanak nd-
velésével egyre érzékenyebbnek kell
lennie az aramkdoriinknek. A FET-t61
mar 3-4 cm-re is jelentkeznie kell a
csikoknak. Ezért az aramkort bemeé-
rés és beallitas utan minden oldalrol
zart féemdobozban kell elhelyezni. Az
aramkor kameran beliili elhelyezésé-
nél torekedni kell a minél révidebb
jellemezkivezetés alkalmazasara.
(1-2 cm-es vezeték is komoly meny-
nyiségl zavart vesz fel.)

A frekvenciakiemel6é C, és C- ka-
pacitasokat a mar lathatd kép alap-
jan allitsuk be. Kisebb kapacitaser-
1ék esetén a kép homalyosabb, a kon-
turok elmosodottak lesznek. Tulkom-
penzalaskor viszont a fekete vonalak
utan - soriranyban - fehér folt lesz
lathato. C, és C- kondenzatorként a
szovjet Kozmosz zsebradio forgo-
kondenzatorat alkalmaztuk. A Cnél
csak a forgd egyik kapacitasat kotot-
titk be, mig a C.-nél mind a kettdt
parhuzamosan kapcsoltuk.

Az aramkér inditasakor a Py-es
trimmer-potenciométert allitsuk ko-

24. abra. A 6.5 MHz-es FM hangegvség nvomtaltdsi rajza

zépallasba. A kis méretre vald torek-
vés, valamint a jobb nagyfrekvencias
tulajdonsagok miatt a videoerdsitd
nagy ertéki kapacitasaiként tantal
kondenzatorokat alkalmaztunk.

A Ty-es tranzisztorral felépitett
oszcillator hibatlan alkatrészek ese-
tén azonnal beindul. A rezgési alla-
potot az R-en valo fesziltségmeérés-
sel lehet ellendrizni. Ha a rezgés le-
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23. abra. A vidikon segéddaramkdorének
alkatrész-beiiltetesi rajza
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25. dbra. A4 6.5
MHz-es FM hang-
egység alkatrész-

all, az R, fesziiltsége lecsokken. (A
rezgés leallitasat T, kollektoranak
kondenzatorral valo hidegitésével ér-
hetjiik el.)

Az RF oszcillator és a modulator
tekercsadatai a kovetkezdék: L,=8
me., @ 04 CuZ; Lo=2x3 me., O
0,4 CuZ; L;=2x3 me., © 0,4 CuZ;
Ly=2me., @ 04 CuZ. L, és L, vala-
mint L; és Ly k6z6s tengelyd, 6nhor-
do kiviteld légmagos tekercs, 7 mm-
es belsd atmér6vel. Az L, tekercs me-
netei kozott szimmetrikusan helyez-
ziik el az L,-et, az L; menetei k6zott
ugyanigy az Lg-et.

A mar jol mikodé videoerdsitd
esetén a modulator beallitasaval nem
lesz sok gond. Allitsuk a P;-at agy,
hogy a diédakon kevés aram folyjon,
és a tv-n keressitk meg a képet. Ha

beiiltetési rajza

mar megtalaltuk, akkor a tv csatorna-
valtojanak finomhangol6javal, vala-
mint a P;-mal allitsunk optimalis ké-
pet.

A vidikon segédaramkore

A vidikon kivezetéseire hizhato
csofoglalatot elég nehéz beszerezni.
A régi tv-kben (Favorit, Mona Lisa
stb.) az eltéritStekercsek és az egyéb
aramkorok csatlakoztatasa dugaszol-
hato kivitelii, és ennek a csatlakozo-
nak az aljzatat t6bb-kevesebb siker-
rel alkalmazhatjuk vidikon foglalat-
ként. A vidikon labosztasa, illetve az
emlitett csatlakoz6 érintkezGosztasa
megegyezik. Viszont az aljzat nem
olyan rugalmas, mint egy eredeti ¢sd-

rogzitd gylirt tém drnyekoloserieg tiggdles elt. tek.
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26. abra. A japan KV-9PX tipusu vidikon eltéritbtekercs dtalakitdsa a PCT 254-
es vidikoncséhoz
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foglalat, ezért a vidikon belerakasa-
kor vigyazm kell. A foglalat fulét,
amellyel a sasszéhoz lehetne rogzite-
ni, koszoriiléssel el kell tavolitani,
mert az zavar a 22. dbra NYAK-lap-
janak a 23. dbra szerinti beiiltetésé-
ben.

A vidikon kivezetéseinek azonosi-
tasahoz az egyik (nem bekotott) labat
rovidebbre vagtak. Helyét a foglalat-
ban valamilyen modszerrel jeldlniink
kell, mert elforgatva a cs6 maskep-
pen is csatlakoztathato. (A foglalat 9,
mig a csé csak 8 labu). A foglalat
NYAK-ba forrasztasat célszerii agy
végezni, hogy abban a vidikon is
benne van. Ekkor kivezetései beall-
nak a megfelel6 helyre és nem feszi-
tik forrasztas utan a csdvet.

Az ezen a NYAK-lapon levé 100
nF-os kondenzatorok nagyfesziltsé-
gliek legyenek.

A kamera iizembe helyezése

A részaramkorok bemérése utan
kapcsoljuk Ossze azokat. Figyeljiik
meg a vidikon fiitését. A fokuszteker-
csen kb. 5 V-t altitsunk be. Nappali
vilagitast feltételezve az objektivet
1 1-es rekesznyilasra nyissuk. A jelle-
mezfesziiltséget a P.-vel a maximalis
értékrol kezdjiik cs6kkenteni. —40 V
kornyékén a monitoron valamilyen
képnek kell elérajzolodnia. Ha a fel-
vevocsO elGszor csak a fényt érzékeli
és a szabalyozészervek allitasaval
sem lehet kiveheto képet elGallitani,
akkor nagy valoszinlséggel az el6-
erdsité fokozatra vagy a vidikonra -
valamilyen arnyékolasi gond miatt -
zavardjel kerdl. Ezt féldeléssel és ar-
nyékolassal kell megsziintetni.

A lathatd kép alapjan mar el lehet
donteni, hogy a beallitast melyik fo-
kozattal folytassuk. A sugararam-po-
tenciométerrel, a fokuszszabalyozo-
ellenallassal, az eltéritdaramok nagy-
sagaval, a videoerdsité szabalyozo
alkatrészeivel egyiittesen kell megke-
resni az optimalis képet.

Altalaban a tv-kamerékon a P, jeld
sugararam-potenciomeétert nem szok-
tak kezelGszervként kivezetni. JOI be-
allitott kamera esetén gyakorlatilag
ezt nem is kell allitani.

A kisérd hang aramkor

A 10. abran lathaté kapcsolas al-
katrészeinek elhelyezése egyoldala-
san foliazott lapon torténik (24. és
25. dbra). A hangcsatorna inditasat a
T, emitterfesziiltségének ellendrzésé-
vel kezdjik: itt 8,5 V-ot kell mér-
nink. Ha a kapcsolasi rajzon meg-
adott tranzisztor-fesziiltségek meg-
vannak, akkor gyakorlatilag az aram-
kor életképes. A kapcsolasi rajzon



feltiintettik az egyes fokozatokon
mérhetd valtakozo arami jel nagysa-
gat is. A mérés | kHz-en tortént.
A potenciométerhez valamint a Tu-
chell-aljzathoz csatlakozo6 vezeték ar-
nyékolt kabel legyen. A doboz arnyé-
kolasat a videoerdsitéhoz hasonldan
kell elkésziteni. Az L, tekercs bealli-
tasat tv-készillék segitségével végez-
hetjiik el. A tekercs adatai: 40 me.,
2 02 CuZ, @ 5,5 mm-es csévén,
HM 4 x0, 5x 10 N-20 kék szinjelzé-
sli maggal. A tekercset féemserleggel
arnyékoljuk.

A KV-9PX eltéritotekercs
felhasznalasa

Az Ezermester boltok a kozelmult-
ban elég sok KV-9PX tipusu vidikon
eltéritétekercset hoztak forgalomba.
Ez az eltéritbszerelvény japan gyart-
manyu vidikonhoz késziilt, de keves
atalakitassal a hazai PCT 254-es fel-
vevGcs6hoz is felhasznalhaté. A 26.
dbran 6sszeallitasi rajzként lathato a
KV-9PX eltérittekercs.

A gyartastechnologia miatt sziiksé-
ges leszivocsonkot hazai vidikon cs6-

nél annak oldalan helyezték el, ezért
az kozvetleniil nem rakhato be a ja-
pan eltéritdtekercsbe. A tavtarté mi-
anyagon, a fém arnyékoloserlegen és
a tekercstartd csovon vasfiirésszel, il-
letve késsel kivagast kell késziteni.
A kivagas pontos helyét szétszedés
utan lehet meghatarozni, de minden-
képpen nagyobbra kell késziteni,
mint a leszivocsonk. (Ez a kismérté-
kii elforditasi lehetdség miatt sziiksé-
ges.) A vidikon révid csapja és a le-
szivocsonkja egy egyenesbe esik. Mi-
vel a NYAK-lapon a rovid csap he-
lye kotott (22., 23. abra), gyakorlati-
lag ezzel a fémserlegen torténd kiva-
gas helye is meghatarozott. A te-
kercstartd miianyag oldalabol is egy
részt el kell tavolitani, mert az litko-
zik a leszivocsonkkal. Azonban itt
szélesebb szogii kivagast kell készite-
ni az elébbinél, mert ezeket a teker-
cseket a kamera iizembe helyezése-
kor el kell forgatni a helyes szogalla-
sig. Ezt a szogelfordulast - ami az
elektronsugarra hatd magneses és vil-
lamos tér miatt keletkezik - eldre ne-
héz meghatarozni. Konnyebb utdlag
elforgatni a tekercset.

A tekercsrendszer Osszerakasa

elott a vidikon oldalfalara aluféliat
kell helyezni. Mive ehhez nem lehet
forrasztani, ezért alatta egy foldeld-
vezetéket kell elhelyezni. Az alufoliat
Cellux-szalaggal lehet rogziteni. (Né-
hany eltéritétekercsnél ezt az arnyé-
kolast a tekercstestre kiilonleges fém-
gbzolési technologiaval helyezik fel.)

Irodalom:

Bakonyi-Steiner: Vidikon tipusi képfelvevd
csé mikodése és jellemzdi Radiotechnika
1962/6., 7., 8.
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Miiszaki Konyvkiado 1968.

Heinz Richter: Ultrarévidhullama és televizios
zsebkonyv Miiszaki Kényvkiado 1958.

Kokai-Rozsa: Szines tv jelgeneratoranak épité-
se Miszaki Kényvkiado 1983.

Molnar Gy.: Egyszerii, olcs6, amatdr és ipari
célra alkalmas tv képkozvetitd berendezés
Radiotechnika 1962/9., 10., 12.

Simon Gy.: lpari televizié Miiszaki Konyvki-
ado 1963.

Somodi K.: Amator ipari tv-kamera tranziszto-
rokkal Radiotechnika 1963/12., 1964/1.
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Tombor: Tranzisztoros tv kamera RT évkonyv
1971.
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Konyvkiado 1984.

Miniatiir motorok félvezetos szabalyozasa

1. Bevezetés

Néhany éves sziinet utan ismeét je-
lentkeziink egy nagyobb lélegzeti,
hatarteriileteti témakor elsd részével.
Osszeallitasunk a mikromotoroktol
kezdve a néhany kW-os kismotoro-
kig bezaréan azok félvezetds szaba-
lyozasaval foglalkozik. A félvezetds
szohasznalatot kiillén is hangstlyoz-
zuk, mivel elsésorban nem a szerzd-
t61 tobbnyire mar megszokott tirisz-
toros kapcsolasok bemutatasarol lesz
520.

A szabalyozasok els6sorban ana-
log és digitalis integralt aramkdrok-
re, nagybonyolultsagi MOS 1C-kre,
nagyfesziiltségli tranzisztorokra, va-
lamint diszkrét és monolit Darlingto-
nokra épiilnek. Az elektronikus meg-
oldasokban itt-ott megtalaljuk a koz-
kedvelt UJT-t és a kevésbé fontos
funkciokban természetesen a tirisz-
tort is!

Eléljaroban szoinunk kell arrol is,
hogy nem konnyii dolog egy ilyen
publikacio felépitésébe rendszert vin-
ni. Mindezek dacara igyekeztiink mi-
nél inkabb didaktikussa tenni. Ennek

Léska Péter IC szakmérnok, Eger

megfelelden két fiiggetien vonalveze-
tés figyelheté meg rajta. Nevezete-
sen: a szabalyozott motor teljesitmé-
nye szerint (agymint a mikromoto-
roktol a kismotorokig), masrészrél a
killonbozé szabalyozasok technikai-
nak megfelelden. Kétségteleniil ez
utobbi szempont a dominalo, igy
ezen beliil az alabbi modon alakul a
szabalyozott motor tapfesziiltsége:
- Analég DC
— Fix frekvencias, de valtozo fe-
sziltségili szinuszos AC
- Allando fesziiltségli, de valtozo
frekvenciaju 1épcsdjel
~ Valtozo fesziiltségii és frekvenci-
ajua, 2 és 3 fazisu lépcsdjel
- Impuizus szélesség-modulalt
(PWM) DC
— Valtozd frekvencias PWM AC, 2
és 3 fazish motorokhoz
Minden egyes kapcsolas érdekes-
sége és eldnye, hogy a szabalyozott
motorok kereskedelmi tipusok, sem-
minem{ atalakitast nem igényelnek!
Az adaptacié mindig az elektronika
oldalan torténik, melyet szamos tab-
lazat és konkrét példa tesz egyszeri-
vé.

2. Miniatiir DC-motorok
analég szabalyozasa

Els6ként a miniatilir (szervo) DC-
motorok analdg szabalyozasaval fog-
lalkozunk. Ez alatt szemléletesen azt
értjiik, hogy a motort idében vi-
szonylag lassan valtozo DC-jel tap-
lalja. Ezt muszaj kihangsalyoznunk,
mivel a késébbiek soran szo lesz a
DC-motorok merében mas megolda-
si (pl. impulzusszélesség-modulaci-
0s) szabalyozasarol is.

A korszerii egyenarami motorok
egyediilallo elénye az, hogy a kis tér-
fogatuk mellett nagy kimend teljesit-
ményt produkalnak. A légmentesen
tomitett tipusok pedig képesek ellen-
allni a szélsdséges kornyezeti feltéte-
leknek. Mindebbdl fakadoan féleg
mobil berendezésekben hasznaljak
un. teljesitmény-beavatkozd szerv-
ként. Ezen alkaimazasi teriileteken
uwi. a hely- és a sulykorlatozasok
egyenesen megkovetelik a motort6l a
nagy teljesitmény/kobtartalom
aranyt.

Nem lenne teljes a kép ha elhall-
gatnank a DC-motor hatranyait.
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2.1. abra. Az IH 8510 hibrid teljesitményerdsité egyszeriisitett elvi kapcesolasi vazlata

A technika mai allasa mellett ezek
koziil leginkabb az alabbiakat kell ki-
emelni:
- A kefék és a kommutator id6sza-
kos karbantartast igényelnek.
- A motor miikédése soran RF-za-
vart kelt.
- ElGallitasi
magas.
Mindezek dacara szivesen alkal-
mazzak példaul az alabbi teriilete-
ken:
- Linearis és
szervek;
- Villamos szelep, zarak, torlaszok
stb.
- X-Y rajzologépek (plotter);
- Hordozhaté magnetofon és le-

koltsége viszonylag

forgd beavatkozo

mezjatszo;

- Filmfelvevé kamerak és fényké-
pezbgépek;

- Antennaforgatd  berendezések,

tavhangolas;

- Hajo- és repiildgépmodellek ;

- Miniatiir technolégiai hajtasok;
- Ipari robotok és automatikak;
- Haditechnika.

2.1. Az analég szabalyozé aramkor

A tovabbiakban bemutatasra kerii-
16, egyszer(i, a miniat{ir DC-motorok
analég szabalyozasahoz kivaltképp
ajanlott hibrid integralt aramkort
eredetileg az INTERSIL cég dolgoz-
ta ki 1979-ben. A massziv tokok IH
8510 ... 30 sorozati tipusszam alatt
keriiltek forgalomba; - kiilonb6zd
aramterhethetéségre és miikodési ho-
mérséklet tartomanyra specifikalva.
A legolcsobb tipus nagybani (?) fo-
gyasztoi ara azidétajt 15 $ volt.

Az er6sit6 linearis moédusban mi-
kodik és egyszeriien ugy kezeljiik,
mint a népszerii 741-esnek egy na-

gyobb fesziiltségii és teljesitményii
valtozatat. Pl. a 8530-as modell tipi-
kusan +26 V (p-p) lengést képes
produkalni a 10 Q-os terhelésen, +30
V tapfesziltség esetén. A terheletlen
allapothoz tartozd, munkaponti (qu-
escent) aram felvétele pedig mind-
Ossze +20 mA. Az erfsits egyéb pa-
raméterei Ggymint: bemeneti offset
aram és fesziiltség, bias aram, slew
rate, nyilthurk( fesziiltségerdsités, és
frekvenciamenet, valamint a bemene-
ti fesziiltségtartomany azonosak a
741-es miiveleti erésit6 adataival.

A 8510 erdsit6esalad rovidzarbiz-
tos; kimenetét korlatlan ideig letes-
telhetjiikk. Ugyanakkor kiemelkedéen
nagy biztonsagos miikodési tarto-
mannyal (SOA) rendelkezik. Ezen té-
nyek lehetévé teszik, hogy az erdsit
ellenalljon a nagy induktiv ellen-
elektromos er6knek (EMF). Ezeket a
DC motor kelti a forgasirany rever-

2.1. tablazat. Kiegészité adatok a 2.1. dbréhoz -
A tranzisztor sorszama Ajanlott tipusa (példak) T
T1:3:5:9:10; BC 182 A (60 V: 200 mA; '
f=170) '
11:12:13: 16 BC 546 A (80 V: 100 mA;
A= 180)
NPN
T2:4:6:8;17 BC2I2A(-60V: ~200mA;
B£170)
PNP BC 556 A(—80V; — 100 mA;
f=180)
Tia: Ts BD 243 A (60 V.6 A: f=50)
NPN BD 649 (Darl. 100 V: 7 A;
B=1750)
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2.2. dbra. Aramkori részlet a diszkrét alkatelemes megva-

lositashoz
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2.3. dabra. Nviltlanci, DC-motor szabalvozasi blokkdiag-

ram

zalasakor, vagy a terhelényomatek
hirtelen megvaltozasa esetén.

A nagy aram- és fesziiltség-igény-
bevételeket a tok karosodas nélkiil
elviseli, s6t ezzel nincs akadalyoztat-
va normalis miikodésének teljesitésé-
ben.

A 8510-es erdsitéesalad a zarthur-
ki szervo-rendszerek igen verzatilis
épitdelemévé valt. A miiveleti erdsi-
t3s technikaban megismert pozitiv €s
negativ erdsités (180°-os fazisfordi-
tas) egyarant megvalosithato. Belsd
frekvencia-kompenzacidja lehetdvé
teszi, hogy az erdsitd feltétel nélkiil
stabil marad a nem invertalé modus-
ban, egységnyi erdsitésre visszacsa-
tolva. (Worst-Case).

A 8510 csaladot az INTERSIL 8
labu TO 3 tipust fémtokban hozta
forgalomba. Egyszeriisitett, egyenér-
tékl elvi kapcsolasi vazlatat a 2.1.
abra szemlélteti. Ennek birtokaban
az erdsitot ,,diszkrét” alkatelemekbdl
sikeriilt igen j6 mindségben utanépi-
teniink, kb. normal gyufiasdoboznyi
térfogatban. Modszeriink olyan lehe-
téséget is kinal, hogy a félvezetdk ha-
taradatainak alkalmas megvalaszta-
saval jocskan tulszarnyalhatjuk a
gyari £35 V és a £ 3 A-es korlato-
kat (lasd a 2.1. tabldzatot.).

Mint latjuk, a bemenetet a 741-es
mini DIP képezi. Tapfesziiltségeit a
T, és a T, soros ateresztd emitterko-
vetSk kb. =12 V-ra mérséklik. A 741

2.4. dbra. Nviltlancu DC-motorszabdlyozas 8510 tipusu

szervéerésitével, — nem invertalo lizemmodban

kimenete a T; és a T, .diodakkal”
eléfeszitett T< és T, alkotta komple-
menter erdsitofokozatot vezérli. Ez
utobbiak egy-egy aramvezérelt aram-
generétort (T7+Tx ifl. T9+T|()) hajta-
nak meg. A T, kozvetleniil vezérli a
T,s végtranzisztort, mig a Ty a
T,»+T,: alkotta aramgeneratoros
szintattevon keresztiil hajtja a T ,-et.

Megjegyezziik, hogy ha diszkrét al-®
katelemekbdl készitjiik el az erdsitdt,
akkor T, helyére célszerii egy megfe-
lel aramerdsitésii PNP tipust beépi-
teni. Ez esetben elmarad a T,», Ty3 és
az R, mig a megfeleld aramkori
részlet a 2.2. dbra szerint egyszeriiso-
dik!

Nézziik ezutan, hogyan mikodik a
rendszer tularamvédelme! Mint lat-
juk az R, terhelés egy-egy 0,68 Q-os
aramérzékeld ellenallason (R*, és
R~.) keresztill kapja a taplalast. Kb.
1,5 A kiiszobaram esetén az érzékeld
ellenallasokon mar akkora
fesziiltségesés all eld, hogy az R, (ill.
az R,,) ellenallasokon keresztil ele-
gendd bazisaramot kap a Tye ill. aTy;
tranzisztor.

A T, kozvetleniil eltereli (sont6li)
a Ty aramat, mig a kinyitott T, bazis-
aram-meghajtast ad T,-nek. A teli-
tésbe vezérelt T,, az Ry sontolésével
letiltja a Ty+ Tjo aramnyel6t. Latha-
t6, hogy mindkét félhullamban elma-
rad a végtranzisztorok bazisaram-ve-
zérlése, igy csokken a kollektorara-

muk és a disszipaciojuk. Az
R,>...R,s valamint a Ds és D, alkat-
elemek az aramhatarolas karakterisz-
tikajat optimalizaljak.

Megfigyelhetd, hogy a 6-o0s szamu
kimenetr6l, vagyis a terhelGellenallas
meleg végérdl egy helyi, belsd nega-
tiv visszacsatolas indul a hibrid vég-
fokozat bemenetére (Id. R;, Ry, C,
halézatot). Igy annak eredo erdsitése
kb. 6-szoros. Az is lathato, hogy az
R.. jelii ellenallasok igy a hurok bel-
sejébe keriilnek, ezért kozvetleniil
nem novelik az erdsité kimend elien-
allasat.

Végiil megjegyezziik, hogy a telje-
sitményerdsitd miikodtetésekor, leg-
kedvezotlenebb esetben, kb. 15 W
hételjesitmény elvezetésérdl kell gon-
doskodni.

2.2 DC szervorendszerek

A 2.3. abra 8510 tipusi hibrid
aramkorrel felépitett, nyiltlanca sza-
balyozdé elrendezését szemlélteti.
A nyiltlanci  szakkifejezést most
olyan értelemben hasznaljuk, hogy a
DC-motor nincs benne zart hurok-
ban, - melyet egyébként az erdsitd és
a vele kapcsolatos kilonb6zé vissza-
csatolo elemek képeznek. A 2.4. és a
2.5. abrdk nyiltlanci motorszabalyo-
z0k alapmegoldasait illusztraljak.
A 2.4. abran a 8510 mint a kozismert

Bemend Kimend
Jel | Mivelefi Motor es Jellemz6
Ui erositd terhelds

Visszacsatolds !

2.5. abra. Nyiltlancu, invertalé iizemmodu DC-motorsza-

balyozo

2.6. dbra. A zarthurki DC-motorszabdlvozds egvszeriisi-

tett blokkvazlata
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2.7. @abra. Tombvaziat a DC motor tachogenerdtoros for-

dulatszamszabdlvozdsahoz

nem invertald miiveleti erdsité mi-
kodik, amikor a fesziiltség atviteli
(..erbsitési”) tényezdje:

_Us_Ry+Rs . Rs
A”_Ui_-——R4 —I+R4 Q2.1
Az R;=R,JIR; valasztas javitja az

aramkdr munkapont-stabilitasat.

A 2.5. abran a teljesitményer6sit6
a népszerd invertaldo elrendezésben
tizemel. Felhasznaiva azt a lehetGsé-
get, hogy az IC negativ bemenete vir-
tualis fold, a rendszer feszilltségatvi-
teli tényezgjére felirhato, hogy:

«=Uy/ U= —Rz/Ri (2.2)

Az R*, és az R, jelzésii ellenalla-
sok szerepe az erdsit6 kimenetének
rovidzarvédelme. Ertékeiket ugy va-
lasztottuk meg, hogy a tok kimenetén
maximum =* 1.5 A intenzitasi aram
alakulbhat ki. A gyakorlatban nem-
csak a kimenet véletlenszeri leteste-
lésekor, hanem pl. az allé motor hir-
telen inditasakor is felléphet a zarla-
téhoz hasonlo aramlskés, — melynek
korlatozasa szintén kivanatos!

Mint tudjuk, egy nyiltlanci megol-
das érzékeny a kiillonb6z6 helyeken
hato, 4n. zavar6 momentumokra (je-
lek, paraméterek) nézve. Altalanos-
sagban mondhato, hogy egy csekély
valtozas a bemenetnél, a terhelésnél,
vagy az erdsitd jellemzGin az atviteli
tényez6knek megfeleld eltérést fog
etdidézni a rendszer kimenetén.
Azon célbol, hogy mérsékeljik a ki-
mend jellemzé eltéréseit, vagyis hogy
javitsuk a szabalyozas pontossagat,
tobbnyire zarthurku szervorendszere-
ket hasznalunk. Egy tipikus zarthur-
ka, visszacsatolt szabalyozé blokk-
vazlatat a 2.6. dbra szemlélteti.

Most a kimend jellemz6 egy részét
visszacsatoljuk a bemenetre &s elGjel-
re helyesen Osszegezziik az Gin. alap-
jellel. Mint lathat6, igy a motor mar
tényleges része lesz a visszacsatold
halozatnak! A kimenetre vonatkozta-
tott allandosult hiba (valtozas, elté-
rés, stb.) mérséklodni fog, méghozza
annal jobban, minél nagyobb a teljes
hurok un. felnyitott ,.er0sitési” (atvi-
teli) tényezdje. Ez utobbi fogalom
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analdg a hangfrekvencias er§siték
gyakorlatabol mar jol ismert | + 8 A,
kifejezéssel.

A szervorendszerek zome lényegé-
ben a harom ismertetésre keriils
alapmegoldasra, ill. azok kombinaci-
djara épil.

Ezek rendre:

- Elgirt fordulatszam (szogsebes-

ség) tartasa;

- Adott poziciora (szoghelyzetre)

torténd szabalyozas;

- Konstans motornyomaték bizto-

sitasa.
A tovabbiakban ezen szabalyozo-ti-
pusok gyakorlati kérdéseivel szeret-
nénk megismertetni a Kedves Olva-
sot.

2.3. Fordulatszam-szabalyozas

A zarthurka fordulatszamszaba-
lyozé rendszert pl. ugy értelmezziik,
hogy adott és allando értéken tartjuk
a DC motor szogsebességét, fiiggetle-
niil a terhel6 nyomaték, a tapfesziilt-
ség, stb. valtozasaitol. Ilyen szaba-
lyozé6t legegyszeriibben un. tachoge-
neratoros visszacsatolassal készithe-
tiink, - melynek egyszerisitett tdmb-
vazlatat a 2.7. dbra szemliélteti.

A klasszikus, féleg a nagyobb tel-
Jjesitményi esetekben a tachogenera-
tor egy precizios kivitelli és kalibralt
kimend fesziiltségil, kis DC-genera-

2.8. dbra. Tachogenerdtoros fordulaiszamszabdlyozas

8510-tel

dulatszamii  pontjahoz , mereven”
csatlakoztattak. A jelen témankhoz,
vagyis a miniatiir motorokkal felépi-
tett szabalyozokhoz kidolgozott ta-
chogeneratorok azonban mar egyal-
talan nem hasonlitanak , robusztus”
elédeikre. Mondhatjuk ezt annal is
inkabb, mivel egyaltalan nem tartal-
maznak ,,mozgd” -alkatrészt. Alapel-
vitk: egy reflektalo feliiletrdl vissza-
ver6dé IR (infravérds) sugarzas op-
toelektronikai detektalasa, majd a
formazott impulzussorozat digital-
analog (D/A) atalakitasa. Az ilyen
tachogenerator leginkabb egy kom-
pakt IC-re emlékeztet, és célszeriien
beépithetd a szervomotor tokjaba.
Taplalasarol természetesen kiilon
kelt gondoskodni. Elkészitése amat6r
leleményesség birtokaban nem okoz-
hat kiilondsebb gondot.

A tényleges aramkori elrendezést a
2.8. dbra szemlélteti, ahol a kozked-
velt 8510-es tokot egyarant hasznal-
juk meghajto és killonbségképzé ers-
sit6ként.

Mint az abran is latszik, a kapcso-
lasban két fiiggetlen, negativ vissza-
csatolas miikodik. Az elsé egy belsd
visszacsatolas, amely a teljesitmény-
erdsit6 jellemzoit igyekszik stabilizal-
ni. Hatismechanizmusat nem részle-
tezzitkk tovabb, mert ettdl a rendszer
még ,,nyitott” marad.

A masodik, egy sebességfiiggd ne-
gativ visszacsatolas, mely a tachoge-

tor. A hajtott rendszer megfeleld for- nerator kimendjelét vezeti vissza
w=yp
S ]
emeno Je Teljesitmény— Motor és S , flrad)
T . Integrator
U 3 erdsit Ug terheles
Tachométer Uref
Rp potmeter

2.9. abra. A DC motoros helyzetszabdlyozas blokkvazlata
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36002 LV 2.10. dbra. A mo-
tor attételezett
szoghelvzete és az
R, potenciométer

csuszkdjan  megje-
lené U, fesziiliség
kézoui szemléletes

ugyanazon pontra. Ezt megtehetjiik,
hiszen az er6sité invertalo bemenete
virtualis fold (lévén a_pozitiv beme-
net direkt letestelve!). Igy a motor (és
a vele kényszerkapcsolatban lévd ter-
helés) a hurok belsejébe keriil. A mo-
torra jutd kimendfesziiltség, Kirch-
hoff csoméponti torvényét alkalmaz-
va, a kovetkezd formulaval adhato

meg:
R, R,

Uy RIUI R3Ug (2.3)

A sebességszabalyozo rendszer he-
lyes miikddése a kovetkezdkon alap-
szik. Tegyiik fel, hogy a motor fordu-
latszama barmilyen okbol novekvo
tendenciaju (pl. lecsokkent a terhel8
nyomaték), akkor nagyobb fesziiltsé-
get kelt a tachogenerator. Ez a meg-
novekedett U, fesziiltség visszahat az
Osszegzési pontra (invertald beme-
net) és levonodik az U; alapjelbdl.
Kovetkezésképpen csokken a teljesit-
ményerdsitét hatasosan vezérlo jel
nagysaga, ami kevesebb U, kimend
fesziiltséget és értelemszeriien csok-
kené motorfordulatszamot eredmé-
nyez. Ellenkezd iranyu jelenség, te-
hat csékkend fordulatszam hatasara
az el6zéekhez képest forditott folya-
mat fog lezajlani. Lathat6, hogy a
modszer stabilizalni igyekszik a ki-
mend jellemz8t, nevezetesen a motor
szgsebességét.

2.4. Pozicio-(helyzet-) szabalyozas

A szervorendszerek egy jelentds
része Un. pozicidszabalyozo. Rendel-
tetésiik, hogy gyors és pontos szaba-
lyozast (szemléletesen szolva beal-
last) biztositsanak a motor tengelyé-
nek szoghelyzetére vonatkozéan.
A szabalyoz6 miikddése egyrészt le-
het véletlenszerd. Ilyenek pl. a kom-
penzatorok, regisztralok, X-Y rajzo-
16k, stb. hajtasa. Masrészrol lehet
szabalyos (elére megjosolhatd ira-
nyu) pl.: egyenld id6kozonkénti azo-
nos nagysagh léptetés, elfordulas,
sth. '

A DC pozicidszabalyozas blokk-
vazlatat a 2.9. dbra szemlélteti. Lat-
haté, hogy a teljesitményerdsité most
is autonom visszacsatolassal rendel-

kapcsolat

kezik, tovabba a motor szogsebessé-
gével aranyos tachogeneratoros el-
lencsatolas is van. A 2.7.abran vazolt
sebességszabalyozohoz képest most
eltérést jelent az integrator, amely a
motor szégsebességébdl szoghelyze-
tet (w—¢) allit el6, valamint a hely-
zetfiiggé - (potenciométeres) vissza-
csatolas.

A pozicioszabalyozas blokkdiag-
ramja elsG ranézésre talan kissé ,.el-
rettentének” tlnik. Mindjart érthe-
t8bb lesz a miik6dése, ha az integra-
tort és az integralasi allandét egy po-
tenciométerrel realizaljuk. Majd az
igy kiképezett egységet megfeleld fo-
gaskerék-attételezéssel kozvetleniil a
motor tengelyére csatlakoztatjuk. Az
ily médon kialakitott potenciométer
grafikus ,helyettesité kapcsolasat” a
2.10. dbra szemlélteti. A potméter
kezdetét egy stabil Uggp fesziiltségre
kapcsoljuk (példankban Uggr=4
VDC), a masik végét testeljiik. Igy a
csuszkan megjelend terheletlen U,
feszilltségaranyos lesz a motor és a
terhelés attételezett @ szoghelyzeté-
vel. Visszacsatolasra igy kivaltképp
alkalmas (2.10. abra).

Az el6z6 szempontok alapjan fel-
épitett poziciészabalyozd elvi kap-

csolasi vazlatat a 2.//. dbra szemlél-
teti. Az egyszeriség kedvéért feltéte-
lezziik, hogy a pozicio beallitasa az
R. (SETTING) jelzésti, 360°-0s po-
tenciométerrel toérténik. Csuszkajan
jelentkezik az U =U; bemendjel.
Kozbevetdleg megjegyezziik, hogy a
pozicioszabalyozas torténhet kozvet-
leniil is az U,, analog DC-jel segitsé-
gével.

Vizsgaljuk meg ezutan, hogy hol és
hogyan fog megalini a szabalyozd.
A megallas pillanataban az erésitd
U, kimené fesziiltsége és a tachoge-
nerator U, fesziiltsége zérus. Ezért az
R, és az R; visszacsatolo ellenallasok
nem jatszanak szerepet. A tok pozitiv
bemenete kozvetleniil testelt, a nagy
nyiltlanch erdsités kovetkeztében az
invertald bemenet virtualis foldnek
tekinthet3. Magyarul ez azt jelenti,
hogy amig az IC az aktiv tartomany-
ban iizemel, addig a negativ bemenet
fesziiltsége igen jO kozelitéssel gya-
korlatilag zérus. Ethanyagolva a tok
munkaponti (BIAS) bemend aramat,

utana azt mondhatjuk, hogy az
A ponthoz folyé aramek ereddje nul-
la, vagyis:

[SNR 8

=24+ —E=0 .

R, + R, 24

Feltételezziik tovabba, hogy a po-
tenciométerek linearisak és csekély a
terhelésiik, igy az egyes fesziiltségek:

U,=aU%er €s
Uy = ¢U Rer (2.5)
ahol a és a ¢ a foldelt végponitol
szamitott széghelyzet. Ezutan a sza-
balyozo atviteli tényezdje:

_ kimeno jellemzd _P_ R %
bemend jellemzé6 a R Uy
=allandé. (2.6)

vagyis un. kovet6 szabalyozast ka-
punk. Amennyiben egy U, analog be-
mendjellel torténik a szabalyozas,
akkor:

Uref

Rq 100k

1k e

b Uo
hid
motor
Tachometer -1 Uret
kimenet N
[¥] [}
g i Rp
Up e LIk

2.11. dbra. Konkreét pozicioszabdlyozé DC-motorral és a 8510 teljesitményerdsi-
tével
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2.12. abra. DC-motor adott nvomatekra térténd szabdlyvozasa

_e__ Ry
U, Ry-U iy
Lathato, hogy a referencia-fesziiltsé-
gek, az ellenallasok és a potenciomé-
terek alkalmas megvalasztasaval elér-
heto hogy:

=allando. (2.7)

a=q

vagyis a beallitd potenciométer hely-
zetét pontrol pontra kovetni fogja a
motor attételezett tengelye.

A szabalyozo vizsgalatabdl az is
kideriil, hogy mi torténik akkor, ha
egy kiilsé zavar6 momentum valami-
lyen oknal fogva meg akarja valtoz-
tatni a kiegyenlit6 potméter, vagyis a
terhelés helyzetét. (Gondoljunk pl.
arra, hogy erds szél cibalja a forgat-
hat6 URH-antennat). Nos, ilyenkor
a megvaltozott U, visszacsatolé jel
levonodva az allandd U, alapjelbdl
olyan értelmi hibajellel vezérli a tel-
jesitményerdsitot, hogy a motor nyo-
matéka mindig megsziintetni igyek-
szik a fennallo eltérést.

2.5. Nyomatékszabalyozas o

Gyakorta lehet olyan kivanalom,
hogy a terhelést jelentd tehetetlensé-
gi tomeget (inerciat) egyenletes nyo-
matékkal, vagyis alland6 széggyorsu-
lassal kell mozgatni. llyenkor az un.
nyomatékszabalyozast alkalmazzuk.
A DC-szervomotor nyomatéka egye-
nesen aranyos az armatira aramaval.
Az aranyossagi tényez6 a motor an.
nyomaték-konstansa. Igy a motorra
az alabbi egyszeri{i osszefiiggés irha-
to:

M=Ky-I
ahol: M a motor altal szolgaltatott
nyomaték, Ky a motor nyomaték-
konstansa és I a motor arama.

Az el6z6 Osszefiiggésbdl is jol lat-
szik az, hogy ha alland6é aramot
adunk a DC-motornak, akkor a nyo-
matéka is allando lesz. Allando6 ara-
mu taplalast ugy valosithatunk meg,
hogy a motort az erdsitdvel egyiitt
elektromosan  visszacsatoljuk, -

szemléletesen szolva a zart hurok -

belsejébe helyezzitk (1d. a 2.12. db-
raf).

A nyomatékszabalyozo miikddése
a miiveleti erdsitd elméletén alap-
szik. Ui. ha a tok pozitiv bemenete
galvanikusan testelt, akkor az inver-
tald bemenetet virtualis (latszolagos)
foldnek tekinthetjiik. Ez azt jelenti,
hogy a fesziiltsége és az oda folyo
aramok ereddje is zérus. Jogosan fel-
tételezziik, hogy a tok munkaponti
bemend (BIAS) arama elhanyagolha-
to, tovabba, hogy: Rg>R, akkor:

Ui U (2.9)

R; R¢
A rendszer atviteli tényezéje a leve-
zetés mellGzésével:
I Rp |1
Ul R R (2.10)
Joggal mondhatjuk tehat, hogy az
épitdelemek alkalmas megvalasztasa-
val egy vezetGképesség dimenzidju
atviteli tényez6 adodik, ami azt jelen-
ti, hogy a kapcsolasunk egy fesziilt-
ség-aram konverterként miikodik.
Példankban szerepld, konkrét adatok
felhasznalasaval:
I, 1000Q 1 A

U 1000010V

(2.11)

vagyis | V bemendfesziiltség hatasa-
ra - 1 A motoraram alakul ki. A ne-
gativ el6jel a 180°-os fazistolasra
utal (invertalé bemenet!).

A vazolt modszer a nyomaték sza-
balyozason tulmenden igen eredmé-
nyesen hasznalhato a motor indulasi
aramlokésének korlatozasara is.

Gondolatmenetiinket egy konkrét
példaval szeretnénk alatamasztani.
Egy 24 V fesziiltségli 1 A névleges
aramfelvételdi DC-motor allé hely-
zetben 3,5 ... 4 A aramot vesz fel, a
kis belsé ellenallasu teleprél. Ha
ugyanezt a motort a most bemutatott
8510 aramkorrél visszacsatolas nél-
kil taplatjuk, mikozben
R=R.=0,33 Q-os korlatozo ellen-
allasokat alkalmazunk, akkor a mo-
tor allo allapotbeli aramfelvétele kb.
2,7 A lesz. (Ld. a 2.5. abrat).

Ezt a korlatozast most elsésorban
az erdsitd végtranzisztorainak védel-
me céljabol foganatositottuk. Az
imént ismertetett megoldassal pedig
a bemendfesziiltség minden voltja
esetén | amper erdsségi aram fog at-
haladni a motoron, akar all, akar fo-
rog a rotorja. A forgast most egy
adott fordulatszar-tartomanyon be-
lil kell értelmezniink! Ha jol bele-
gondolunk, az imént vazolt harom
eset kozott igen nagy, jorészt mindsé-
gi kiilonbségek vannak.

3. Korszeria AC
szervomotor-meghajto
erositok

A tovabbiakban olyan AC szervo-
(motor) erdsitGket vazolunk, melyek
kozds ismérve, hogy nem tartalmaz-
nak kimené transzformatort. Korsze-
rli félvezetd eszkozokbol: Darlingto-
nokbol, 1C-kbél, valamint nagyfe-
sziiltségli tranzisztorokbol épiilnek
fel. Kétféle végfokozatrol lesz szo, az
elsé + 28 V-os tépegységet hasznal,
mig a masodik nagyfesziiltségi
komplementer elrendezést alkalmaz
és kozvetleniil a (,.bels6”) halozatrol
izemel. Bemutatunk négyféle eléerd-
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3.2, abra. AC poziciészabalvozo blokkva:zlata

sitét és fazistolo aramkort, valamint
a sziikséges tapegységeket.

Jelen fejezetben ismertetésre kerii-
16 miniat(ir hajtasok kimagaslo el6-
nye a gyorsasag. Ez f6ként a serleges
AC motorok rendkiviil kis tehetetlen-
ségi nyomatékanak koszonhetd. Al-
kalmazasi teriileteik is ennek megfe-
leldek, melyek koziil emlitést érde-
melnek a kovetkezdk:

- Analog komputerek kimeneti re-

gisztraloi;

- Kompenzator hajtasok:

- Mérdberendezések vonaliréi;

- A haditechnika legkiilénboz6bb

teriiletei:

- Orvosi  elektronikai

sek.

berendezé-

3.1. Bevezetés

A legtobb szervorendszerben egy
elektromos jelet mechanikai mozgas-
sa kell atalakitani. Erre a céira leg-
gyakrabban a kétfazisu, indukcios
(aszinkron) szervomotorok. A motor
mechanikai mozgasa egy forgd mag-
neses mez6tSl ered. Ez utobbi ngy
jon létre, hogy 90°-os fazishelyzettel
gerjesztjitk az armatura (mas szavak-
kal: sztator, vagy allorész) két teker-
csét. Ezeket referencia (fix, allando),
valamint vezérld (valtoztathato) fazi-
soknak nevezték el. KozbevetSleg
megjegyezziik, hogy a legtobb AC-
szervomotor két tekercselése elektro-
mosan és hatasaban is teljesen egy-
forma. Megkiilonboztetésiikk  igy
tobbnyire 6nkényes és formasag!

A forgd magneses mez6 keltéséhez
a motor két tekercsét olyan fesziilisé-
gekkel kell gerjeszteni, melyek kozott
90°-0s faziskiillonbség van. El6z6
gondolatunkra tamaszkodva belatha-
to, hogy barmelyik tekercsre nézve
fennallhat (vagy viszonyithatd) ez a
faziskiilonbség. A helyes forgasirany-
ra természetesen tekintettel kell len-
niink.

A kivanatos fazishelyzet létrehoza-
sanak tobb moédszere ismeretes (1d. a

190

3.1. abrar). Egy lehetséges és trimme-
relhetd megoldas Gn. fazistolé hidat
alkalmaz (a) Egy tovabbi modszer
rezonanciaba hozza a pl. a referencia
fazist egy paralel kondenzatorral
(0°), és egy tovabbi soros kapacitas-
sal létrejon a szabalyozo fazis 90°-
kal sietd arama (b). Lehetséges egy
olyan elrendezés is, amikor mindkeét
kondenzator ugyanazon tekercshez
csatlakozik (c). Legegyszerlibb -
mondanunk sem kell, hogy kompro-
misszumos esetben minddssze egyet-
len, optimalizalt kondenzatort alkal-
mazunk (d). A kondenzatorok meg-
valasztasa torténhet a motort gyartd
cég ajanlasa alapjan, vagy kisérleti-
leg. Ez utobbi esetben a beallitashoz
hasznaljunk oszcilloszképot!

A fenti modszerek kozds hatranya,
hogy egyrészt viszonylag nagy értéki
kondenzatorok adédnak a kis motor-
impedanciak miatt. Pl. egy tipikus
110 V; 400 Hz-es szervomotor teker-
csenkénti impedanciaja (1d. a 3.1
tablazatol)

Z=(490+; 890) Q
Masrészr6l a kondenzatorokpak el-
len kell allniuk az fizemi tapfesziilt-
ség cstucsértékének. S6t a rezonans
jelenségek miatt (fleg terheletleniil)
a fesziltség csucsértékének tobbszo-
rose is feliéphet a megfelel6 konden-
zatoron!

A korszeri rendszereknél maga-
ban a szervoerdsitdben hozzak létre
a 90°-os eltolast, - mig a referencia-
fazist kozvetleniil a halozatrol taplal-
juk. A jelezett fazistolast alacsony
szinten, nagy impedanciak mellett
realizaljuk, igy kis értékii és olcso
kondenzatorok adodnak. A médszer-
rel lathatéan mell6zhetjik a nagy
méretii és draga kapacitasok proble-
matikajat.

A késObbiekben ismertetett szervo-
erésitOket 50 Hz-re terveztiik. Azon-
ban kénnyedén at lehet dket mére-
tezni 400 Hz-re is, a fazistolé kon-
denzatorok alkalmas megvalasztasa-
val.

A szervoerdsitdkkel kapcsolatos
fejtegetéseink lényegében kétféle tel-
Jjesitményfokozat kdré csoportositha-
tok. Ezek kozil az els6 egytelepes, és
viszonylag kis fesziiltségi taplalast
kivan. Ellenitemben hajtja meg a
szervomotor kozép megcsapolasos
vezériGtekercsét. (A kozépkivezetés
utodlagosan hazilag is elkészitheté a
tekercs-bekotések gondos tanulmé-
nyozasa és ellenallasmérések utan.)
A gyakorlatban alkalmazott + 28 V-
os DC tapegység + erdsitd egyiittes-
hez a 36 V ~, kozépmegcsapolasos
vezéri6fazisi szervomotor a megfele-
16. Az els6 valtozat tervezéséhez ezek
voltak a f6 kiindulasi adatok.

Megjegyezni kivanjuk, hogy ha ezt
a végerbsitét megfelelden méretez-
ziik és alkalmas tapegységrdl jarat-
juk, akkor lehet8ség nyilik ,tetszdle-
ges” lizemi fesziiltségli, k6zépmeg-
csapolasos motor hasznalatara.

A masodik teljesitményerdsitd el6-
nye, hogy kozvetleniil a halézatrol
kap taplalast. A kozépfesziiltségd,
komplementer kimend fokozatot agy
terveztiikk, hogy alkalmas legyen a
110 Vrps szervomotor direkt meghaj-
tasara. Az aramkor viszont kettGs
(£150 V DC) tapegységet kivan.
Mindezen ismere¢tek birtokaban a le-
leményes konstruktérok  szamos
kombinacios aramkori megoldast is
létrehozhatnak.

3.2. Szervorendszerek

A kisfesziiltségli szervorendszer
egy lehetséges blokkdiagramjat a 3.2.
dbra szemlélteti. Lényeges részei: a
90°-0s fazistold, a kb. + 40 dB-es
elGerdsitd, melyet a kb, + 23 dB erd-
sités, ,,B™ osztalyu, elleniitemi vég-
fokozat kovet.

A tranzisztorok kollektorkore koz-
vetleniil a motor vezériGtekercsét
taplalja, melynek célja a kimend-
transzformator megsziintetese. Ez




3.1 tablazar. 110V, 400 Hz-es AC szervomotorok tipikus adatai

3.2, tablazat. Tampontok a 3.3. abrahoz

A motor | Fazisonkénti Fazisonként Inditasi Az AC T,: T: (példik)
mérete [impedancia allo | felvett hatiasos teljesitmény SZervo- R-: R - -
dtlapotban Q teljesitmény felvétel motor s Monolit Diszkret
izemi fazisonként W mérete
allapotban W

) Lo 6,80:05W MIE 1102 BC 546 A
11017y 490 + 890 4 6 +BD 239 C

18 18 (01.57) I W M 1001 BC 546 A
(1,57 180 + j 330 10 16 +BD 241 C

24(027) 90 + j 170 16 28 24(027) 1,6Q:2W BDT 65 C BC 546 A
+BD 243 C

hely-, suly és jelentds koltségmegta-
karitast eredményez.

A 3.2. blokkvazlat tulajdonképpen
egy helyzet-(pozicio-) szabalyozo
szervo. Mint tudjuk, ezen rendszerek
mindig visszacsatoltak. Igy a pél-
dankban a motor egy merev, mecha-
nikai attételen keresztiil hajtja a ter-
helést (pl. egy URH-antennat) és ez-
zel egyiitt a kiegyenlitd potenciome-
ter csuszkajat. Kiilonb6zé okok mi-
att egy ilyen rendszeren belii! még to-
vabbi, tobbnyire részleges, negativ
visszacsatolasok is talalhaték. Ezek
rendeltetése foként a szabalyozas mi-
ndségi mutatodinak javitasa.

Jelen irasunkban azonban nem
foglalkozunk a killdnféle visszacsato-
lasok és zart hurkok kialakitasanak
Llélektanaval™. Hasonloképpen nem
célunk a szervorendszer teljesitoké-
pességének ismertetése és annak mé-
rése sem. Fejtegetéseink sordn az
erSsitd és a szervomotor (képzelet-
ben) mindig csak nyitott hurki mo-
dusban iizemel. A fokozatok erdsité-
sét, frekvencia-savszélességét és fa-
zismenetét elézbleg optimalizaltuk,

majd  rogzitettik. Ezek azonban
‘konnyedén  megvaltoztathatok a

megfeleld R és C tagok cseréjével, ill.
trimmerelésével. A szoban forgo al-
katelemekre a késobbiekben részlete-
sen utalunk.

3.2. Elleniitemii, kisfesziiltségii
teljesitmeényerosito

A 3.3. abra a B osztalyu, elleniite-
mi, kézos emitteres elrendezési tel-
jesitményerdsitft mutatja. Diszkret
Darlington-fokozatokat alkalmazunk
a kielégitd aramerdsités és a nagy be-
mendellenallas kivanalma miatt. Ez
utobbi kompatibilis az elderdsitd ki-
menetével. Lathato, hogy a bemenet
elleniitemii meghajtast kivan és ka-
pacitive csatoljuk az eléfokozathoz.
A  modszerrel megsziintethetd a
klasszikus megoldasoknal hasznala-
tos fazisforditd transzformator. Igy a
szervo erfsitd .tokéletesen vasmen-
tes”.

A Darlington-tranzisztorok kollek-
torai kozvetleniil a vezérld faziste-

kercshez csatlakoznak. Amennyiben
+ 28 V tapfesziiltséget alkalmazunk,
akkor a kollektorok kozott idealis
esetben: 4x28=112V,, fesziltseg-
lengést kapunk. Természetesen ebbdl
le kell vonni a szaturacios és az emit-
ter-ellenallasokon esé feszultségeket.
A négyszerezédés az autotranszfor-
matoros hatas kovetkezménye. Igy a
vezerldtekercsre juto fesziltség effek-
tiv értéke kozelitéen:
28V-2V
MZ—VI—T—_)Z 36 Viars

Az an. keresztezési (elsGsorban a
3. harmonikus) torzitasokat azaltal
minimalizaljuk, hogy a végfokozatot
egy kissé AB osztalyba feszitjiik el6 a
baziskori Ry + R, és az R:+ R, 0sztok
segitségével. A vezérlés nélkili (nyu-
galmi) aramfelvétel optimuma kb. 15
mA. Ez utébbi azonban az emitterko-
ri R; ellenallasnak, attételesen pedig
az alkalmazott motor teljesitményé-
nek is fliggvénye.

A D, és a D 62 V-0s Z-diodak
gondoskodnak a fesziltségtiiskék el-
nyelésérél. Ez utobbiak kivaltkepp
akkor keletkeznek, amikor tulveze-

erdsité savszélességét, igy hatasosan
megakadalyozza a nemkivanatos
nagyfrekvencias oszcillaciot (vadrez-
gést).

A teljesitményerdsitét ugy tervez-
tilkk, hogy alkalmas legyen tobb kii-
16nb6zd nagysaglh motor meghajtasa-
ra. Az illesztést auz Ry emitterellenal-
lasok segitségével végezzitk. A konk-
rét adatokat a 3.2. rablazathan foglal-
tuk ossze. Ugyancsak itt talalunk
adatokat az alkalmazott tranziszto-
rok tipusaira is, melvek egyarant le-
hetnek monolit és diszkrét Darlingto-
nok. F& kdvetelmény viszont, hogy
biztonsagosan ellent kell allniuk az
alkalmazott tapfesziiltség kétszerese-
nek!

Az aramigénybevételre nézve szol-
galjon tajékoztatoul, hogy a tranzisz-
torok cslcsaramai a négyszogjelre
t6rténé talvezérléskor a haromféle
motormeéretnek megfelelden rendre:
[.=250; 650 és 1050 mA. Ekozben a
rendszernek a tapegységbdl felvett
atlagarama hozzavetdleggsen: 200:
500: ill. 800 mA. Az el6z6 adatokbol
is lathato, hogy kiilongsen folvama-
tos tizem esetén a Darlingtonok meg-

reljiik az induktivan terhelt fokoza- feleld hoéelvezetésérol  okvetleniil
tot. A C. kondenzator meérsékli az gondoskodni kell!
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3.4, abra. Kézépfesziiliségii. komplementer végfokozat a meghajté aramkdéreivel

3.3. Kozepfesziiltségii, komplementer
végfokozat

Gyakorta lehet olyan kivanalom,
hogy a 2x 110 V-os AC-motor egyik
tekercse a referencia-halozatrol, mig
a masik kozvetleniil egy szervo-erdsi-
t6rél kapjon taplalast. Ez utobbitdl
manapsag mar elvarhaté, hogy ne
tartalmazzon kimend transzforma-
tort! A 3.4és a 3.5. abrak a halozat, a
tapegység, az erfsitd és a motor
egylittmiikodését szemléltetik. Elsé
ranézésre is lathatd, hogy a vazolt
végfokozat iizemeltetéséhez ketids
DC-tapegység sziikséges, de ez utob-
bi kivitelezése nagyon egyszerii.

Maga az er6sité harom blokkbol
all:

- szabalyozhaté RC fazistol6 hid,

- egylitemid miiveleti erdsitd, és

—elleniitemii, komplementer B

osztalya végfokozat.

Az elsé két egységet a késGbbiek so-
ran fogjuk részletesen ismertetni.
A teljesitményerdsité  kbzepesen
nagyfesziiltségli komplementer tran-
zisztorokbol felépitett, kozds emitte-
res Darlington-elrendezés. Kelld tel-
jesitményerdsitéssel rendelkezik, igy
az eléfokozat megfelelGen kivezérh.

A szimmetrikus kettés DC-tapegy-
ség hasznalata lehetGséget kinal arra,
hogy a végerssité kimenetét galvani-

kusan csatlakoztassuk a szervomotor
masik végén testelt vezérlétekercsé-
hez. Ezzel a kicsatold kondenzatort
is ., megtakaritottuk™, hiszen a jol be-
allitott erdsité munkaponti DC kime-
néfesziiltsége zérus!

Masrészr6l a Darlington-végtran-
zisztoroknak lezart allapotban el keli
viselniok a kétszeres tapfesziiltséget.
A kapcsolasi vazlaton is feltiintetett
tranzisztorok Ucgo hatarfesziltségei:
T, és T;-re 320 V; mig a T; és a Ts-re
nézve 350 V. Kozbevetdleg megje-
gyezzilkk, hogy a ,szlik keresztmet-
szet” a PNP tranzisztorok kapcsan
meriil fel. Konkrétan: manapsag még
nem konnyli dolog 450 V-nal na-
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3.5. abra. A kézépfesziiliségii szervorendszerhez ajanlott tapegységek : a elvalaszto transzformatoros és kétutas,
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3.6. abra. Klasszikus RC fézistolo hid, transzformatoros meghajtassal: a elvi
vazlat, b a kapcsolas vektorabraja

gyobb hatarfesziiltségii tipust talalni.
Ez a tény a megengedhetd legna-
gyobb tapfeszilltséget +150 V-ra
korlatozza, de ez a szamunkra éppen
megfeleld. A B-osztalya komplemen-
ter elleniitemii végfokozat szimpla
meghajtast kivan. Ez utobbit a C, és
a C, csatlakozokondenzatorok illesz-
tik a két komplementer bemenet,
vagyis a bazisok fel¢. Ezen konden-
zatoroknak biztonsagosan ellent kell
allniuk az egyszeres telepfesziiltség-
nek. Ezért legalabb 200 V-os és csak
jomindségli tipusokat épitsiink be!
A slily és a méretek csokkentése a
csatlakozokondenzatorokat | u F-ra
valasztottuk. Ennek ténye azonban
jarulékos problémat vet fel, melyet
az alabbiakban részleteziink.
Mindkét teljesitményerdsitd ag be-
mend ellenallasa kb. 8 kQ (= |
kQ+ 10 kQII25 kQ), amely az 1 pF-os
csatolokondenzatorral 50 Hz-en 22°:
400 Hz-en pedig 3° fazishelyzet-sie-
tést eredményez! A motor maximalis
tengelyteljesitménye érdekében biz-
tositanunk kell a tekercsfluxusok ko-
z6tti, idében 90°-os helyzetet. Ezért
az imént vazolt 22°-o0s sietést egy
ugyanekkora késéssel kell kompen-
zalni. Ez utobbit ugy tudjuk megva-
16sitani, hogy a fazistold hid Ri trim-
mer-potenciométerével 90° +22°-
=112° késést allitunk be. A vazolt
alkatrészadatokkal ehhez:

X

- ¢
' 90° —22°
tg — 5

tartozik. Megjegyezziik még, hogy az
erdsitd tobbi csatolo és kompenzalo
elemének fazistolasa az el6z6ekhez
képest altalaban elhanyagolhato.

A csatold kondenzatorokkal soros
R, és R,, valamint a taparamkorben
1évé Ry, és R;; ellenallasok a bekap-
csolasi aramlokéseket hivatottak
mérsékelni.

A taparamkori RC-tagok a teljesit-
ményerdsitd készenléti reakcioidejét
5 RC=0,1 s-ra korlatozzak. Beépite-
siikrél okvetleniil gondoskodni kell;

R =475 kQ (3.1)

ellenkez6 esetben ui. erGs és nemki-
vanatos rangasok, valamint lengések
léphetnek fel a motor tengelyén.

A D, és a D, diodak védik a Dar-
lingtonokat az induktiv tiiskékkel és
~rugasokkal” szemben, melyet a tiil-
vezérelt erdsitdé és a terheletlen mo-
tor egyiittesen general. A keresztezesi
torzitasok mérséklése érdekében a
végfokozatot az R, és az Ry ellenalia-
sokkal kissé ,kinyitjuk™. Ertékiket
célszerii trimmereléssel, vagy valoga-
tassal megallapitani. Szolgaljon tam-
pontként, hogy a T, ill. a Ts nyugal-
mi kollektorarama kompromisszu-
mosan kb. | mA.

Az emitterkori R, ill. Ry (68Q-0s)
ellenallasok a Darlingtonok kisszintii
bemendellenallasat kb. 8 kQ-ra allit-
jak be. Ez az érték joval ,.beliil van”
a 748 tipust miveleti erdsité teljesi-
t6képességén (v. 6. FAN OUT).
Ugyancsak az emitterkori ellenalla-
sok hatarozzak meg a végfokozat fe-
sziiltségerdsitését is; esetinkben kb.
21-szeres, ami hozzavetGleg 26 dB.
A teljes szervoerdsitd fesziiltségerdsi-
tése kb. 1600 szoros, vagyis 64 dB.

Kozepes méretii szervomotort al-
kalmazva, teljes kivezérléskor a tap-
egységbol felvett atlagaram kb. 70
mA. Mindent figyelembevéve a T; és
a Ts végtranzisztorok kapcsan egyiit-
tesen mintegy 8 W hdteljesitmény el-
vezetésérdl kell gondoskodni.

A vazolt szervéerdsitéhoz kétféle
tépegységet dolgoztunk ki. Az elsd
egy jobb hatasfoku, de dragabb kivi-
tel, mivel elvalaszto, halozati transz-
formatort igényel (3. 5.a abra). A ket-
utas egyeniranyitas kovetkeztében
stabilabban szolgaltatjaa £150 V-ot,
és jobb hatasfokkal a kisszintii aram-
korok igényelte stabilizalt +20 V-ot.
Hasznalata kiilénosen akkor indo-
kolt és eredményes, ha — féleg mas
elektromos és elektronikus rendsze-
rek miatt — eleve rendelkezésre all a
levalaszto szerepli taptranszformator
(pl. szerszamgépek, technologiai haj-
tasok, stadioberendezések, haditech-
nika stb.).

A kozvetlen halozati taplalast
ajanijuk, amikor az ar, a méretek, a
hely és a suly déntd mértékben esnek
latba (3.5.b abra). Az egyutas egyen-
iranyitas miatt azonban az el6z0
megoldashoz képest joval nagyobb
belsé ellenallasi tapegységet ka-
punk. Masrészrél kb. 3,5 W teljesit-
ményveszteség all el a 20 V-os tap-
fesziiltség aramkorlatozo el6tétellen-
allasan; — itt a hé elvezetésrdl gon-
doskodni kell!

3.4. ElGerdsitok és fazistolok

Az el8z6 fejezetben bemutatott
végfokozatok kivezérlés¢hez négyféle
eléfokozatot dolgoztunk ki, kiilonfe-
le miiveleti erdsité kombinaciokat al-
kalmazva. Ezenkiviil sz6 lesz harom
jellegzetes fazistolo  kapcsolasrol.
Ezen kisszintli aramkorok tetszdle-
ges elrendezésben hasznalhatok, igy
a variaciok szama meglehetdsen
nagy!

Lattuk tovabba, hogy a
teljesitményerdsiték meghajtasa ki-
16nboz6 formaban (ellenliteml és
egyiitemii) torténik. Az eldfokozat-
nak természetesen alkalmazkodnia
kell ezen kivanalomhoz.  Szeren-
csénkre van athidalo jellegli megol-
das is. Nevezetesen, egy szimpla
tranzisztorral kialakitott un. ,.fazis-
hasité™ (fazisfordito) aramkor illesz-
tést biztosit az egyitemii kimeneti
IC és az elleniitemii bemenet(i végfo-
kozat kozott (1d. késébb a 3.13. és
3.14. abrakat). A fazishasit6 tranzisz-
tor kollektor- és emitterkérében azo-
nos munkaellenallas van, melyekrdl
egyforma amplitadoju, de ellentétes
fazist jelek nyerhetSk. A fokozat fe-
sziiltségerdsitése az erds negativ visz-
szacsatolas kovetkeztében egységnyi:
- vagyis 0 dB.

Az 6sszes kisszintli aramkor tapel-
latasa Gn. egytelepes modszerrel tor-
ténik, egy Z-diodas stabilizator segit-
ségével a +28 V-os, nyers DC-fe-
sziiltségrél. Az alkalmazott stabilizalt
tapfeszilltség egy izben +12 V. mig
az esetek tilnyomd tobbségében
+20 V. Megjegyezziik, hogy a Z-dio-
dak helyett hasznathatunk un. fixfe-
sziiltség(i [C-stabilizatorokat is.

Bevezetésként szolnunk kell még
arrol is, hogy a kapcsolasainkban
szerepld valamennyi IC gyarilag un.
kéttelepes taplalasira van kialakitva.
Egytelepes taplalas esetén a bemene-
teiket ,.fel kell emelni™ a tapfeszilt-
ség felére. Igy az IC kimeneten nyu-
galomban a tapfesziltség fele uralko-
dik, ami a csatolé kondenzator sziik-
ségességét vonja maga utan. A meg-
felelg aramkori részleteket az egyes
példak kapcsan részletesen ismertet-
juk.
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3.7. dbra. A fazistolo hid meghajtasa diszkrét épitdele-

mekkel
3.5. Fazistolo aramkorok

A tovabbiakban harom alapvetd,
90°-0s fazistolot ismertetiink. Ezek
rendre:

- elleniitemii RC fazistolo hid;

- diszkrét alkatelemes integrator

és a

- muveleti

kapcsolas.

A klasszikus RC fazistolo hidat
egy kozépmegcsapolasos transzfor-
matorrdl hajtottak meg, elleniitemi
elrendezésben. A kapcsolast és an-
nak vektorabrajat a 3.6. dbra szemlél-
teti. Amennyiben az R terhel§ ellen-
allas relative vagy a hid R és X, im-
pedanciaihoz képest, akkor az U, be-
mend fesziltséghez viszonyitott fa-
zishelyzete pedig az R és az X, ara-
nyanak fiiggvénye. Lathato tehat,
hogy az R valtoztatasaval a fazistolas
0° és 180° kozott tetszdleges értékiire
beallithatd. R=X_ valasztassal ép-
pen 90°-os fazistolas (késés) lép fel, 0
dB. fesziiltségerdsités mellett.

A 3.7.és a 3.8. dbrak azt mutatjak,
hogyan lehet a mai gyakorlatban
konkrétan alkalmazni az el6z6 elve-
ket. Most nem transzformatorrol, ha-
nem fazishasitdo (forditd) erdsitSrél
miikodtetjik az aramkort. A nagy
aramerdsités érdekében célszerii a
megoldashoz diszkrét vagy monolit

er6sitds  differencialo

Darlington-tranzisztort  hasznalni.
A kovetkezd miiveleti er8sité beter-
helését is figyelembe véve, a fazistold
hid impedanciiit kicsire valasztjuk.
A tovabbi fokozatok fazismenetének
kiegyenlitése érdekében célszerili az
ellenallast trimmerelhetdre kiképez-
ni. 40 Hz-es miikédtetés esetén a
kondenzator kapacitasat forditott
aranyban csokkenteni kell, kb. 120
nF-ra.

A 3.9 és a 3.10. dbrdkon példakat
lathatunk az integralo kapcsolasra.
A nagy nyiltlanci fokozaterdsités el-
érése érdekében kivanatos Darling-
ton-tranzisztort hasznalni, diszkrét
vagy monolit megoldasban. Az integ-
rator a tisztan kapacitiv visszacsato-
last hasznositja, mikézben a kdvetke-
z6 fesziiltségatviteli fiiggvényt valo-
sitja meg:

Uy 1Xe 1
A U| R jCOR|C| (3'2)
Az atviteli fiiggvény abszolut értéke
tehat:

1 . 1 . ,
oR,C,’ mig az - ] operator a
90°-ot késé fazistolasra utal. Amikor
R=X,., a fesziltségerdsités éppen
egységnyi (0 dB), és az is marad
amennyiben a frekvencia allando. 50
Hz esetén R, =33 kQ valasztassal,
C,=0,1 puF adodik. 400 Hz-en (meg-

ZxBU182A

3.8. abra. RC fazistolé hid monolit Darlingtonos meghayj-

tassal

tartva az egységnyi erdsitést) C, érté-
kére kb. 12,5 nF az iranyadé.

A harmadik 90°-0s fazistolot,
vagyis a miiveleti differencialo kap-
csolast a kovetkezd részben, éspedig
a negyedik elSerdsits kapcsan fogjuk
ismertetni.

3.6. ElGerdsité-kapcsolasok

Elsé példank egy ,diszkrét” integ-
ratort hasznal az MC 1420 tipusn dif-
ferencial bemenetii és elleniitemii ki-
menetti miiveleti erdsité meghajtasa-
hoz, — mely utobbit invertald elren-
dezésben miikddtetjiikk. A kapcsolas
fesziiltség erdsitését az R, =10 kQ és
az R,=1 MQ ellenallasokkal allitjuk
be, példankban 40 dB-re. Az elGers-
sitd kitliné munkapontstabilitasi az
erds DC negativ visszacsatolas ko-
vetkeztében. Eszre kell venniink ui.,
hogy a C, csatolokondenzator egyen-
aramon szakadast képvisel, igy az IC
U, kimenete és annak invertald (-)
bemenete galvanikus kapcsolatban
van (Id. a 3.11. dbrai).

. A szervorendszer kell§ stabilitasa
érdekében a miiveleti erdsité savszé-
lességét viszonylag ,keskeny” érté-
ken tartjuk. Ertéke kb. 4 kHz, melyet
a C, és a C;s in. kompenzal6 konden-
zatorokkal allitunk be. Az MC 1420

+Uec

{(+12...20V)

Uo

2l sop

T6V

BCV27

*Uce
{+12...20V)

L

3.9. dbra. Fazistolo integrator diszkrét alkatelemekkel
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3.10. dbra. Fazistolo integrator monolit Darlingtonnal
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3.11. abra. A diszkrél integrdtor és az elleniitemii eléerdsitd kapcsolasi vdzlata
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3.12. abra. Elleniitemii eléfokozat dudl miiveleti erdsitével

tipustt IC-t gyarilag kéttelepes tapla-
lasura tervezték; max =8 V-ra. A mi
egytelepes elrendezésiinkben a ren-
delkezésre allo +28 V-ot elsd 1épés-
ben egy Z-di6das stabilizatorral +12
V-ra mérsékeljiik. A tok taplalasat
ezutan ugy oldottuk meg, hogy mind-
két bemenetet a fél tapfesziiliségre

(+6 V) emeljiik az Rs, R4 05216 és az
Rs, R hozzavezetd ellenallasok segit-
ségével. Az R, ellenallas beépitése
munkapont-stabilizalo hataso.

A 3.12. dbran vazolt, masodik eld-
er6sité kapcsolasunk szintén ellen-
iitemti kimenetd. Az alkalmazott
modszer azonban egészen mas. Most

két ellentétes fazisban iizemeld mii-
veleti er6sitét jaratunk parhuzamo-
san, kozositett bemenetekkel. A ki-
menetek ezért egymas komplemente-
rei. A rendszer eredd fesziiltségerdsi-
tése kb. 40 dB, ami az invertalo erdsi-
ténél az R, és R,; mig a nem inverta-
16 erdsiténél a hasonld értéki R; és
R, ellenallasokkal allithato be.
A munkapont-stabilitas kivalé a mar
megismert er6s DC ellencsatolas
eredményeként.

A tok aramellatasat most egy 20
V-os Z diodas stabilizatorrol biztosit-
juk, a mar ismertetett modszerrel.
Ennek szellemében mindkét erdsitdé
pozitiv bemenetét egy-egy 22+22
kQ-os osztoval a tapfesziiltség felére
emeljiik. (Az eléfokozat kimenetein
igy nyugalomban is kb. +10 V van,
tehat sziikséges a kondenzatoros el-
valasztas!). Az erdsitfk savszélessé-
gét kb. 6 kHz-re mérsékeljilk, a gyar-
to cég altal ajanlott: 4,7 Q +0,1 pF
RC-tagokkal. Az el6fokozat tetszeés
szerinti fazistoloval meghajthaté.

A harmadik elSerdsité elrendezést
a 3.13. abra szemléleteti. F6bb részei a
kovetkezdk:

- fazistol6 integrator-kapcsolas,

— invertalo miiveleti erdsit6 és a

- fazishasito fokozat.

A monolit Darlington-tranzisztor-

270

ZY20
—¢——1 o +28Y

+20V

R2 M

Ellenitemd  kimenet

i A1=0dB

Ap=40dB

3.13. abra. Egviitemii eldercsité fazishasitos kimenettel
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3.14. abra. Aramkori pelda miiveleti differencialo, fazistolo kapcesolasra

ral felépitett integrator-kapcsolas (T,
és aramkore) a fentiekbdl mar jol is-
mert.

A 748-as tipusu miiveleti erdsitd
(invertald konfiguracioban) tapella-
tasa és munkapont-beallitasa az el§-
zOek analdgiajara torténik. A fokozat
savszélessége kb. 4 kHz, melyet a 47
pF-os kompenzald kondenzator biz-
tosit, a 39 dB-es erGsités mellett.

A kimeneten levé T, fazishasito
tranzisztor és dramkdre garantalja az
elleniitem{i és szimmetrikus Uyés U,
vezérlGjeleket.

A Z-didédas stabilizator immar a
szokasos.

A negyedik megoldas érdekessége,
hogy differenciald kapcsolast alkal-
maz fazistolo fokozatként, melyet
galvanikusan csatolunk egy nem in-
vertald miveleti erdsit6héz (Id. a
3.14. abrat). A két alapvets feladatot
az igen népszerl, kozos tokban 1évé,
dual miiveleti erdsitS latja el.

A differencialast a C, csatolokon-
denzatorra torténé ohmos (R;) visz-
szacsatolassal érjiik el. Funkci6ja
most 90°-os fazissietést jelent, termé-
szetesen szinuszos bemendjel esetén.
A  megoldasnak az integratorral
szembeni kimagaslo el6nye a kitling
munkapont-stabilitasban rejlik. Ez
utébbit az erds DC ellencsatolas biz-
tositja, mely a kimenetr6l az R;-en
keresztiil hat az erdsité kozésmodusa
bemend ellenallasara. Ez pedig igen
nagy értékii!

Az egytelepes taplalas részletei az
el6z0ek mintajara épiilnek fel. Most
az R; és az R, ellenallasok ,.emelik
fel” az egyébként hidegitett pozitiv
bemenetet. Hatasara a kimeneten is
kb. a fél telepfesziiltség fog megje-
lenni. A galvanikus csatolas kovet-
keztében ezzel biztositottuk a kovet-
kez6 IC munkaponti eléfeszitését is.
Ez utobbi fesziiltségerdsitését az R-
és az R, ellenallisok segitségével
mintegy 40 dB-re allitottuk be. Meg-
figyelhetd, hogy itt is érvénvesil az
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er0s DC ellencsatolas munkapont
stabilizalo hatasa. Az egyiitemi ki-
menetl 1C-t a mar jol ismert fazisha-
sitdo aramkor koveti.

Még néhany fontos gondolat erejé-
ig vissza kell térniink a miiveleti dif-
ferencial6é kapcsolashoz, melynek at-
viteli fiiggvénye:

A=%=jwkc (3.3)

|
Lathaté, hogy a fokozat erdsitése
aranyos a frekvenciaval, azonban
Rl

oC
Hz-en ez utobbi feltétel C, =0,1uF és
R;=33 kQ valasztassal teljesiil. 400
Hz esetén C, értékét 12,5 nF-ra kell
mobdositani. A j operator azt mutatja,
hogy a kimenet 90°-kal siet a beme-
nethez képest.

Mint lattuk, a differencialo erési-
tése nd a frekvenciaval, ami azt is je-
lenti, hogy oszcillaciora valik hajla-
mossa, hacsak nem korlatozzuk
drasztikusan a sdvszélességét. Ennek
értelmében mindkét miveleti erésit6t
azonosan kompenzaljuk, az ered§
savszélesség kb. 5 kHz. A modszer
hatasosan védi az dramkort a kiilon-
b6z6 nem kivanatos instabilitasokkal
szemben. ‘

Végiil megemlitjik, hogy a fejezet-
ben szereplé valamennyi kapcsolast
szigoru ellendrzéseknek vetettiik ala
a-25...+4 85° C kozétti, kérnyezeti
hémérséklet-tartomanyban. Az igen
erds DC ellencsatolasok kévetkezté-
ben munkapontvandorlas gyakorlati-
lag nem volt érzékelhetd. A valtako-
zoéaramu erdsitési tényezd valtozasa
valamennyi erdsitésére nézve kisebb
volt mint +3%.

esetén éppen egységnyi. 50

4. Kétfazisu torpemotor
fordulatszam-szabalyozasa
Mint tudjuk, a kétfazisu indukcios

(aszinkron) torpemotor fordulatsza-
mat négy tényez6 hatarozza meg.

Dontben a polusok szama és a tapla-
16 frekvencia; kisebb mértékben pe-
dig a kapocsfesziiltség nagysaga és a
tengelyt terheld nyomaték meértéke.
Legegyszeriibb esetben un. allando
frekvencias (50 ... 400 Hz) taplalast
alkalmazunk. A motor fordulatsza-
mat ilyenkor elsGsorban a tapfesziilt-
ség segitségével szabalyozhatjuk.
A moédszernek az a hatranya, hogy a
leadott nyomaték aranyos az alkal-
mazott tapfesziiltség négyzetével.
Ezért kis fordulatszimokon a terhe-
Idnyomatékot er6sen  mérsékelni
kell!

Joval pontosabb szabalyozast ér-
hetiink el, ha a frekvenciat valtoztat-
juk, mikoézben a tapfesziiitséget al-
lando eértéken tartjuk. Tlyenkor vi-
szont a legnagyobb terhelé nyomaté-
kot nem novelhetjiik a szamottevGen
névleges érték felé, mikdzben a for-
dulatszamot a frekvenciaval lecsok-
kentettiik. Az alabbiakban ismerte-
tésre keriild aramkor nagy pontos-
saggal szabalyozza az 1,5...50 W
teljesitményd, Gn. allandd kondenza-
toros, kétfazisu indukcidés motor for-
dulatszamat az un. valtoztathato
frekvencias technikaval. A modszer
eredményesen hasznalhatdé pl. az
alabbi teriileteken:

- magnetofon fémotorja,

- lemezjatszé6 meghajtasa,

- hétarolds fiités szelldzémotorja
(hdmérséklet-szabalyozasi prob-
léma),

- kisméretii technologiai hajtasok,

- regisztralo miszerek,

- melegviz-keringet6
(flitésszabalyozas),

- szamitastechnikai késziilékek,

- laboratoriumi keésziilekek,

- ipari robotok és automatikak.

A szabalyozoérendszer konstrukcio-
ja a diszkrét alkatelemeken és a logi-
kai integralt aramkorok kombinacio-
jan alapul. A kétféle (an. hibrid) el-
rendezés kozotti kompatibilitast €s a
biztonsagi, galvanikus elvalasztast

szivattyak




optikai csatolokkal oldottuk meg.
Ezek . tokéletes” DC-szigetelést biz-
tositanak a logikai (ill. szabalyozo,
masszéval control) egységek és a
nagyteljesitményd, valamint fesziilt-
ségli, in. motormeghajto aramkorok
kozott. A megoldas kiemelkedd el6-
nye a nagyfoku flexibilitas. Neveze-
tesen: mindkét egységet fuggetleniil
lehet modositani. Igy pl. a meghajto
aramkort optimalisan lehet adaptalni
a megfeleld motorhoz anéikil, hogy
a logikan valtoztatnank.

Az optocsatolok ezenkivil el-
nyomjak a meghajto aramkor ( + mo-
tor) felSl jové és a logikara visszaha-
td tranziens zavarokat. A maxima-
lisan stabil miikodés érdekében
MHTL technologiaji tokokat valasz-
tottunk, mivel ezek zavarvédettsége a
legnagyobb.

4.1. Altalanos aramkori leiras

Az allando kondenzatoros induk-
ci6s motor kétfazisu, egymashoz 90°-
kal eltolt taplalast igényel. Halozati
iizem esetén egy megfeleld értékd
kondenzatort kapcsolunk sorosan az
egyik (egyébkeént két teljesen egyfor-
ma) tekerccsel. Ennek hatasara az
egyes tekercsek arama, ill. fluxusa
kozott létrejon a szitkséges fazishely-
zet (ami gyakorlatilag 75 .. .89°). lgy
a motor az egyfazisi halozatrol iize-
meltethetd.

Valtozé frekvenciajo taplalasnal
lathatéan gondok jelentkeznek, mi-
vel a kondenzator reaktanciaja fordi-
tottan aranyos a frekvenciaval. Sze-
les frekvenciatartomany esetén nem
lehet fenntartani a fluxusok kozotti
kivanatos szdghelyzetet. A jo fordu-
latszam-szabalyozas elofeltétele te-

hat, hogy megsziintessiik a faziskon-
denzator sziikségességét.

Egy multivibrator-par, melyet idd-
ben 90°-os eltéréssel (szoghelyzettel)
miukodtetiink, elvben idealisan képes
ellatni a vitatott kondenzator szere-
pét. Tekintsik a 4.1. dbrdn vazolt
blokkdiagramot! A miikodési frek-
venciat egy szabadon fut6 oszcillator
hatarozza meg. A kozbensd formalod
fokozat atalakitja az oszcillator jelét
az MHTL logikai szintjére.

Majd an. kvadratura-generator ko-
vetkezik, mely kettés feladatot lat el:

- Elgallitja a két 90°-os fazishely-
zetli impulzus-sorozat konjugalt-
jat, vagyis a ponaltjat és negaltjat
(1d. B és B, valamint C és C).

- Szétosztja ezen allando szélessé-
gl impulzusokat a tovabbi for-
malo fokozatok szamara.

Fz utobbi aramkoérok logikailag
.kombinaljak™ az elézGekben vazolt
kétfazisi négyszéghullamot, az X
orajelet, és ez utobbi leosztasbol ka-
pott A rendszerjelet. Ennek eredme-
nyeként sajatosan ,aszimmetrikus”
hullamot general, melyek az optocsa-
tolok LED-jeit gerjesztik.

Az aszimmetria kovetkeztében
minden egyes LED 50%-nal kisebb
kitoltési tényezbvel tzemel. Ezek a
meghaijto jelek optikai uton (4) csato-
lasban vannak a teljesitményerdsi-
tékkel. A Darlington-elrendezésii tel-
jesitmény-fokozatok (ki-) kapcsoldsi
id6i meglehetésen hossziak. Ez
utobbi elsésorban a végtranzisztorok
tipusatol, tovabba az alkalmazott ter-
heldaram intenzitasatol fligg. Az
aszimmetrikus meghajtas lehetévé te-
szi, hogy minden egyes tranzisztor
biztonsagosan kikapcsoljon még mi-
eldtt a komplementere bekapcsolna!

4.2. Az aramkor mikodeése

A 4.2, dbran lathatd, hogy a
2N4870 tipust egyatmenet(i tranzisz-
tort mint szabadonfuto relaxacids
oszcillatort hasznaljuk. Miikodési
frekvenciatartomanya 40 ... 1200
Hz. Mivel a soron kovetkez6 logika
egynegyedére leosztja az UJT jelét,
ezért a tényleges motormeghajto
frekvencia 10 . 300 Hz. Ez pl
négypolust (két polusparu) indukei-
0s motor esetén 300 ... 9000 ford./
perc szinkron fordulatszamot bizto-
sit. A valosagban azonban ez a for-
dulatszam-tartomany valamelyest
mérséklédik a slip, valamint az egyre
novekv6 ventillacios és  sarlodasi
veszteségek kovetkeztében.

Az oszcillator pulzusszélességét a
kisiité aramkorben 1évé R, ellenallas-
sal allitjuk be a megfelel6 értékre.
Ezen impulzusok tovabbi formalasa-
val alakulnak ki a LED-ek gerjesztd-
jelei. A T, és a T atalakitjak az UJT
impulzusait az MHTL logikanak
megfeleld szintekre. Ezutan vezérlik
az X jelii flip-flopot az R és az S be-
meneteken. KozbevetSleg jegyezziik
meg, hogy mivel ez a multivibrator
un. R-S modusban iizemel, helyes
miikodése ebbdl fakadoan erdsen
fiigg a meghajto jelek logikai szintjé-
t6l, tartalmatol, nem is beszélve azok
fel és lefutasi id6itdl!

Az X flip-flop Q kimenetén megje-
lend jelet X-ként jeloltik a 4.3. id6zi-
tési diagramon. A tovabbiakban ezt
tekintjiik a szabalyozo orajelénck. Az
X egyrészt vezérli az A flip-flop C
bemenetét, melynek kimenetein a fel-
ére leosztott, ellenfazisu jelek kelet-
keznek. Az A és az A egyrészrol ora-
jelet képeznek az 1C, tok B és C jeli

r - - - - - - - — - - = = e T e 1
| Ju I 2] — !
| Impulzus = LED [N IR ] Teljesitmény | | L]
| formalo (2db) {1 | detektor® - erositd |
| 1n ™7 oA
! u 1 |
J s |
Ford. szam oszl:ijl{d- I\ jimputzus [ '4.:':_’, L l Motor
||sznb. T bor formdlé 5 T | | ‘
3 I
Ul = | |
)
! s inl 2| | *8
| g Impulzus LED ™~ IR [ Teljesitmény | |
| = forméio {2db) ,_I\_l/ detektor erositd i
| 1 | 1
1 U B |
(Szabdlyozd logike _y (Meghajto fokozat

4.]. dbra. A szabadlyozo blokkdiagramja
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flip-flopja szamara. Ez utobbiak ké-
pezik az elézéekben mar vazolt, un.
kvadratira-generatort, mivel a B és a
C kimenetek negyedhullamra (mas-
szoval 90°-ra) vannak egymashoz
~eltolva™. '

Miikodése azon -alapszik, hogy az
MC 688 tipust flip-flop az orajel ne-
gativba mené élére billen. Igy a nor-
malis izemben eléall a felére torténd
leosztas. Lathato, hogy a B és a C
multivibrator vezerlo orajelei (A és
A) egymashoz képest 180°-0s (ellen-
fazist) helyzetben vannak. Ezért a B
és a C kimendjelek 90°-ra kovetik
egymast. Ily modon elvben mar felol-
dottuk a motor egyik tekercsével so-
ros kondenzator problematikajat!

Az 1C, és az 1C, tokokban 1év0 ka-
puaramkorok on. kombinacids logi-
kai aramkort képeznek. Bemeneteik-
re egyrészt az A, B és a C négyszdg-
hullamok érkeznek, melyeket az X
orajel tovabb kapuz. Mindezek hata-
sara igen jol kovethetd a 4.3. abran
vazolt, un, iddzitési diagramon.
A fenti két tok kimendjelei ezek utan
értelemszeriien és elleniitemben ve-
zérlik az IC; . . .I1Cy jelii optocsatoldk
diodait.

A vazolt ramkori elrendezéssel és
az X orajellel torténd kapuzassal
egyrészt biztosithatd, hogy a motort
taplalo @A és OB hullamformakban
egy zérus fesziiltségli 1épés (holtidd)
alljon el8. Masrészrol garantalva van
az, hogy a taplalo hullamformak
szimmetrikusak ezen holtiddkre,
pontosabban azok .kozepére”.

A motort taplalé fesziiltségek hul-
lamformainak ilyeténképpeni lépcsé-
zetessé tétele tobbeélu. Pillanatnyilag
legfontosabb rendeltetése az, hogy a
fent vazolt holtidé alatt az el6zbleg
vezetésben 1évd komplementer vég-
tranzisztor egyiittes (pl.: IC; fototran-
zisztora +T,; +T,) biztonsagosan ki
tudjon kapcsolni, mieldtt meg az
IC,+T:+T¢ bekapcsold
kapna! Amennyiben ez a feltétel nem
teljesiil, akkor az el8z6 példaban em-
litett tranzisztorok iddben atfedve,
egyszerre fognak vezetni. Tehat a po-
zitiv és a negativ 150 V-os tapegyseg
kimenetét gyakorlatilag rovidrezar-
nak, ami kénnyen a tranzisztorok til-
terheléséhez vezetne. A Darlington-
fokozat un. kihtizé bazisaram nelkiili
kikapcsolasi ideje erdsen fiigg a ter-
held kollektoraramtol és az eszkdzok
tipusatol. A mi esetiinkben ez kb.
20us. A kell6 biztonsag érdekében az
X orajelet Ggy kell beszabalyozni,
hogy a legnagyobb gerjesztési frek-
vencian is_legalabb 100us szélessegl
legyen. Igy értelemszerden kb.
100yus-os holtidét kapunk a nullatme-
neteknél; - ami 300 Hz-en 12 elekt-
romos foknak felel meg.

A késgbbiek soran ismertetésre ke-

vezérlést -

riilé nagyobb teljesitményi szabalyo-
26k kapcsan latni fogjuk, hogy ezen
holtidének lényeges szerepe van a
hullamforma  harmonikus-tartama-
nak csokkentése szempontjabol is.
Ez esetekben pl. a OA teljes
periodusidejére vonatkoztatott mer-
tékét célszerli allando értéken tarta-
ni! A holtidé elektromos szogekben
mért optimalis értéke kb. 45°.

Az MHTL logika és az oszcillator
a + 15 V-os tapfesziiltségrél, a mo-
tormeghajtd aramkor pedig *150
Vorol mikodik. A kettés taplalasi
(+) meghajtofokozat és az egytele-

4.3. dbra. A fordulatszam-szabadlyozo
elektronika idézitési diagramjai

pes (+) vezéridaramkor meghajtofo-
kozat és az egytelepes (+) vezerlda-
ramkor kozott 4N26 tipusu optocsa-
tolokat alkalmazunk illeszté egység-
ként. Ezzel a technikaval a meghajtd
aramkér mintegy kétiranya vezérld-
jelet kap, igy mindkét iranyban (ide-
értve a DC-atvitelt is) egyarant mi-
kodhet. Tovabba melldztiik a széles-
savi RC-csatolas 0Osszes magaban
rejié problémajat. A csatolas mecha-
nizmusat most az infravoros sugarzas
biztositja. Ezért konnyedén garantal-
hato a tok be- és kimenete kozotti
1500 V-os szigetelés. Ez szemlélete-
sen szolva azt jelenti, hogy a motor
és a meghajtoaramkor fel6l jovo,
1500 V-nal kisebb tranziensek (zajok,
zavarok, stb.) nem hatnak vissza a lo-
gikai aramkorre!

A jellegére nézve kvazikomple-
menter meghajto dramkorok nyuga-
lomban kikapcsolt (OFF) allapotban
vannak. Csakis akkor kapcsolnak be
(vagyis vezérlddnek telitésbe), ami-
kor a megfeleléd LED ,vilagit”. Ezzel
a fogassal biztosithato, hogy a logi-
kai egység hibainak talnyomo tdbb-
ségére a meghajtd aramkdr nyuga-
lomban marad. Az all6 motor ilye-
téenképpen egy sajatos hibajelzésnek
is felfoghato.

4.3. Egy tovabbi dramkori elrendezés

Abban az esetben amikor a halo-
zat és a kornyezet zajszintje ala-
csony, akkor altalaban nem kovetel-
mény a logika és a meghajt6é aramkor
optocsatolos elvalasztasa. llyenkor
egy egyszeriibb, mindamellett az el6-
zbekkel egyenértékii aramkori sémat
ajanlunk (4.4. dbra). A motort taplalo
OA és OB fesziiltségek hullamformai
a fentiekkel azonosak, mig logikai ki-
alakitasuk és a meghajtéaramkorok
valamelyest eltérdek. Egyediili tobb-
let a —15 V-os segédtapfesziiltség
igénye. Ez utobbi az egyébkent is ki-
vanatos . masszivabb” tapegységben
kénnytiszerrel kialakithato.

Az UJT relaxacios oszcillator most
isa 40 ... 1200 Hz-es tartomanyban
rezeg. B,-kori impulzusait a T, negal-
ja, egyuttal erésiti és formalja a rend-
szer orajelévé! Ez utobbi élvezérelve
billentgeti az IC, R-S flip-flopot.
A Q és Q kimenetek jelei egyreészt
orajelként vezérlik az 1C, és 1C; J-K
flip-flopokat. Masreszrél egy-egy dif-
ferencialo tagon (pl. C;, Ry, Re) ke-
resztiill mikodtetik a T, és T, inver-
ter-tranzisztorokat. Ezek kollektor-
kori pulzusszélességet (kb. 500us) lat-
hatéan a baziskori differenciald tag
idéallanddja  szabja meg  (kb.
2,5RC)).

Az 1C, és az IC, tok alkotja most a
kvadratara-generatort. Q és Q kime-
neteiken all el6 a konjugalt, egymas-
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hoz képest pedig 90°-0s helyzetben
1év6 négyszoghullam (1d. 4.3. abra R
és C oszcillogram). Az IC, tokban le-
v6 NAND-kapuk feladata a keétfazi-
st konjugalt, de most mar lépcséhul-
lam kialakitasa. E célbol kapuzzuk a
kozositett bemeneteiket a T 265 a T;
kb. 500ps széles kollektorjelével. E18-
z8 fejtegetéseink értelmében ez kb.
500pus holtid6t eredményez, ami a
legnagyobb mikodési frekvencian
(300 Hz) kb. 54°-nak felel meg. Ez a
harmonikustartam szempontjabol
kozel idealis.

Az IC, kimendjeleit fazisonként to-
vabbi harom tranzisztor (pl. T,, Tsés
Ty) erbsiti és illeszti a komplementer
végfokozathoz. Ez utobbiak Darling-
ton-elrendezésiiek. Kivanatosnak
tartjuk megjegyezni, hogy a meghaj-
toaramkor  kapcsolastechnikajabol
fakadoan szigoraan tekintettel kell
lenniink az egyes tranzisztorok hatér-
fesziiltségeire! Igy pl. a Ts és a Ty-
nak polaritashelyesen 150 V-ot, mig
a T(,+T7, ill. a T9+T]() pérnak érte-
lemszeriien 300 V-ot kell biztonsago-
san ,tartania”.

Az aramkoéri leirasok végén ugy
érezziik, hogy még néhany, itbaigazi-
to jellegii gondolatot kell kozzéad-
nunk a szabalyozo tapegységeivel
kapcsolatosan. Most is két valtozatot
dolgoztunk ki, melyek kozodtti egyik
lényeges kiilonbség a £ 150 V-os tap-
fesziiltség kialakitasa (1d. a 4.5. es
4.6. abrdakat).

Az els6 megoldasnal csak a +15
V-os tapfesziiltség van galvanikusan
levalasztva egy kis transzformator se-
gitségével a 220 V-os halozattol. Al-
kalmazasa ezért a nagy biztonsagot
nyajtd, optocsatolos elrendezéshez
ajanljuk. A masodik valtozat egy ko-
zepes transzformator kozbeiktatasa-
val mindkét tapfesziiltség-egyiittest
tokéletesen elszigeteli az eloszté ha-
16zattol. EbbéSl fakadoan foéként a
masodjara ismertetett elektronikahoz
dolgoztuk ki.

A tovabbiakban szeretnénk felthiv-
ni a figyelmet a kovetkez$ alkatele-
mekre, melyeket egységesen haszna-
lunk mindkét megoldasnal.

- A primer tekercsekkel paralel
fémoxid varisztor hatasosan elnyeli a
halozat feldl jo6v6 fesziiltségesiicso-
kat.

- A szekunder tekercsekre kap-
csolt kondenzatorok és az egyenira-
nyitd hidak elSterhelései (Ri, ...
R;,) hatasosan csékkentik a kereszt-
modulécids és brumm-jellegi zava-
rokat.

A nagyfeszilltségli tapegység para-
meéterei elsGsorban a motortol és an-
nak terhelésétsl figgnek. A logika
+15 V-rol kb. 50 mA-t, mig — 15 V-
rol legfeljebb | mA-t fogyaszt. Nagy
zavarszintii kérnyezetben a biztonsag
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érdekében a logikai tapegységet egy
kiilon transzformatorrol  célszeri
iizemeltetni.

4.4. A szabalyozé aramkor alkalazasa
és a vizsgalat eredménye

A vazolt aramkodroket egy allando
kondenzatoros, 110 Vgums; 50 Hz fe-
sziiltségli, 2 polusparu kétfazisu in-
dukcios motorral probaltuk ki
A motor névleges terhel6nyomatéka:
M =0,092 Nm, mig az ehhez tartozd

_ 1415 ford
g min
=236 ford/s. A szbgsebessége tehat

iizemi fordulatszam:
ra
o=n-21=148,1 - A motor tenge-

lyén leadott névleges mechanikai tel-
jesitmeény:
rad

P=M.w=0,092 Mn- 48,1 == 13,-

65 W. A motor szinuszos hal6zatrol
felvett mechanikai jelleggorbéjét a
4.7. abran eredményvonallal abrazol-
tuk. A kétfaziso térpemotorokra jel-
lemz§ karakterisztika érdekessége az,
hogy a legnagyobb nyomaték zérus
fordulatszamnal jelentkezik. Szemlé-
letesen sz6lva: a motor billenényo-
matéka megegyezik az inditobnyoma-
tékkal.

Ezt kdvetSen a vizsgalt motort le-
valasztottuk a haldzatrdl és a 4.2. ab-
ran bemutatott szabalyoz6 aramkor-
re kapcsoltuk. LépcsGhullami tapla-
lassal ismét felvettiik a motor mecha-
nikai jelleggorbéjét az alabbi frek-
vencidkon: 13 Hz; 60 Hz; 120 Hz: és
240 Hz. Ezeket a 4.7. abraban rendre
abrazoltuk folyamatos vonallal. Els6
ranézésre is megalilapithato, hogy:

- a karakterisztikak jellegére nézve

hasonloak, és

- nagyobb frekvencias taplalasok-

nal a slip fokozatosan novekszik.
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4.7. abra. A vizsgalt kétfazisu motor mechanikai jelleggérbéi

Ezért tobbek kozott a kelld fordu-
latszam-stabilitas érdekében a motor
iizemi terheld nyomatékat a névleges
fordulatszam feletti tartomanyban
forditott aranyossag szerint csékken-
teni kell!

Egészen mas jellegli megfontolaso-
kat kell tenniink, ha a motort a névle-
ges frekvencia alatt mikodtetjiik.
A 4.7. abrabdl is kitiinik, hogy az al-
lando fesziiltségii taplalas kovetkez-
tében n6é a motor billendnyomatéka.
Az aranyossag forditott, de messze-
menden nem linearis. Ennek az a
magyarazata, hogy a torpemotorok
tekercselésének relative nagy az
ohmos 0OsszetevGje az induktiv reak-
tancidhoz képest. Igy kb. a névleges
frekvencia fele alatt mar egyre in-
kabb dominalova valik.

Egészen kis frekvenciakon még igy
is el6fordulhat, hogy tulgerjesztédik
a motor. Ez tdbbnyire indokolatlanul
nagy liresjarasi aramfelvételben nyil-
vanul meg. Ennek elkeriilése érdeké-
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ben épitettiitk be a motor tekercseivel
soros Rga €s Rsp jeld ellenallasokat.
Kisérletileg megallapitott értéke a
vizsgalt motorhoz: 25 Q.

Mindamellett  megallapithatjuk,
hogy az ismertetett szabalyozot alkal-
mazva a névleges érték folé is novel-
hetjiik a motor terhel6nyomatékat az
egészen kis frekvencias taplalaskor.
Pl. f=15 Hz-en a talterhelés mértéke
legfeljebb kétszeres lehet. Nem gy6z-
ziik azonban hangsilyozni azt, hogy
az el6z8 megallapitasok és kovetkez-
tetések azon alapulnak, hogy egy kis
motor (P< 100 W) nem koveti a nagy
(P=100 kW) villamosgépek kapcsan
kozzétett és megismert aranyokat, va-
lamint torvényszertiségekei!

Konkrét vizsgalatainkat egy igen
tanulsagos kisérlettel zartuk. Elgszor
az 50 Hz-es szinuszos haldzatrol mii-
kodtettilk a motort. Kézben 0,1 Nm
nyomatékkal terheltiik. A kdrnyezet
(szoba) hémérséklete +20° C volt.
Allandésult allapotban a motor tok-

hémeérséklete +40°-ra allt be. A hé-
mérséklet-névekedés tehat +20° C.
Ezt kdvetden megvartuk mig kihiil a
motor, majd a vazolt szabalyozoval
miikodtettiik, ugyanezen feltételek
mellett: tehat f=50 Hz, de 1épcséjel,
mig M=0,1 Nm. A fordulatszam
ekozben igen jo koézelitéssel azonos,
ill. allando volt. A motor-sztator vas-
testének hémérséklete most +48° C-
on allandosult. A tilmelegedés tehat
+28° C.

A jelenség azzal magyarazhato,
hogy a motor veszteségi kb. 40%-kal
megnoéttek az 50 Hz-es 1épcsdjel (=
négyszogjel) harmonikustartama ké-
vetkeztében. Megjegyezziik, hogy az
50 Hz-es alaphullamra vonatkozta-
tott teljes RMS harmonikustartam
kb. 45%. A tobbletdisszipacio elveze-
tésérdl tehat megfeleld ventillacioval,
vagy hoelvonassal feltétleniil gon-
doskodni kell!

Végiil szeretnénk megemliteni,
hogy elsGsorban tapasztalatszerzési
célbodl a logika mindkét valtozata a
kozismert és népszerii TTL-tokokkal
is megépithetd. A kisérletezéshez ez-
aton kivanunk sok szerencsét.

JOJION FEL PiRIKE,
MEGMUTATOM R viDgo-
GYUITEMENYEM. .

Modern idék
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Univerzalis ablaktorlo iitemvezérlé

Az ablaktorlé motorokat vezérld
szlinetkapcsolonak (intervallum-kap-
csolonak) mint ismeretes, elsdsorban
szemerkél$ esoben latjuk jo hasznat.
Az ilyen szerkezet a szélvédére jutott
kis mennyiségii csapadék eltavolitasa
céljabol csak rovid idGkre - egy vagy
két torlés idGtartamara — tartja be-
kapcsolva az ablakt6rlé motort, ez-
utan mindig hosszabb-révidebb szii-
net kovetkezik. A sziinet hossza - a
csapadék mennyiségének megfelels-
en - folyamatosan vagy fokozatok-
ban valtoztathato.

Az ablaktérld motorok miikodésé-
vel, bekotésiikkel és belsG szerkeze-
tik valtozataival régebbi évkonyve-
inkben mar tobbszor is foglalkoz-
tunk (pl. az 1979-esben). Itt most
csak utalunk ezekre a kozlemények-
re, csupan annyi megjegyzéssel, hogy
ezek a motorok ,impulzusra” is elin-
dulnak, vagy egy ablaktérlés idotar-
tamara ontart6 jellegliiek. Emlitett év-
konyveinkben mar sokfajta és kiilén-
b6z6 elveken miik6do intervallum-
kapcsol6 leirasa szerepelt. Az ablak-
torlé motorok bekotési megoldasai-
nak sokfélesége miatt ezek a szerke-
zetek vagy egy adott gépkocsitipus-
hoz voltak csak alkalmazhatok, vagy
pedig - a gépkocsi elektromos halo-
zatanak és az ablaktorl6 rendszer
kapcsolasanak részletes tanulmanyo-

Kisvélcsey Andras okl vill. mérnok

zasa utan - értelemszerlien adaptalni
kellett az adott gépkocsihoz.
Mostani leirasunk univerzalisan
alkalmazhat6 iitemszabalyozé meg-
valdsitasat targyalja. Univerzalis jel-
legli, mert egyrészt akar 6 V-os, akar
12 V-os halozati fesziiltségli gépko-
csikhoz alkalmazhat6. Masrészrél
pedig olyan megoldasi, hogy barmi-
h6z nehézség nélkiil, egyszeri veze-
tékcsatlakoztatassal hasznalhato.
A sziinetkapcsolo ugyanis (az 1. db-
ran lathaté6 modon) olyan J jelfogot
alkalmaz, melynek érintkez6i a
.komplikaltabb” ablaktorlé kapcso-
lok valtokapcsoldjat utanozzak. Az
abran az ablaktorlé rendszer kapcso-
lasat nem tiintettitk fel (ismét utalva
el6z6 kozleményeinkre), csupan en-
nek - az autdtechnikaban elterjedt
»Bosch-szamozasu™ - vezetékcsatla-
kozasait. (A szamozas, ill. a jeifogd-

szetesen az adott gépkocsitipustol
fugg.)

Az id6zit6 aramkort egyébként
nemcsak ablaktorld intervallumkap-
csolokeént alkalmazhatjuk, hanem at-
alakitassal mas egyéb célokra is (kés-
leltetd, i1d6zit, iranyjelzd villanto-
kapcsol6 stb.)

A kapcsolas az ablaktorlési sziinet-
id6 eldallitasara az ismert SN 74121
(vagy hasonlé megfelel6 tipusia)
TTL-aramkort hasznalja fel. Ez az

integralt aramkor indithaté monosta-
bil multivibratort tartalmaz, melynek
késleltetési (kvazistabil) idejét kiils6
R és C elemekkel lehet beallitani (itt
P, és C;). A multivibrator Q kimene-
tén nyugalmi helyzetben alacsony, Q
kimenetén pedig magas szint talalha-
to; atbillent - kvazistabil - helyzeté-
ben pedig ezek inverzei. Az integralt
aramkor a B bemenetén pozitiv im-
puizuséllel triggerelhetd (ha az A, és
A, bemenetek logikai 0 szinten van-
nak), az A, vagy A, bemeneteken vi-
szont pozitivbol negativ iranyba futo
impulzus valtja ki a bebillenést (a B
bemenet magas szint{i helyzetében).

A késziilék miikodése ezek utan a
kovetkez6. Bekapcsolas utan (K,
kapcsolo) az aramkor tapfesziiltség-
hez jut, a Q kimeneten magas szint
1ép fel, ennek hatasara kinyit a T,
tranzisztor. A kollektorkorébe kotott
jelfogd bekapcsolja az ablaktorlét.
Ez az allapot azonban csak révid ide-
ig (1-2 torlés) all fenn, ugyanis a Q
kimenetrdl az R,-R, fesziiltségoszton
at toltédni kezd - az eddig Aerammen-
tes - T, tranzisztor C, baziskondenza-
tora. Az (R, I R;)) C, id6allanddnak
megfelelen t61tod6 kondenzator fe-
sziiltsége révid id6 mulva kinyitja a
T, baziskorét, a bekapcsolodo tran-
zisztor pedig testre zarja az IC A,
triggerel6 bemenetét. A multivibrator
ekkor kvazistabil helyzetbe billen: a
Q kivezetés fesziiltsége testpotencial-
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1. abra. Univerzalis ablaktorlo iitem-
vezerld I1C-vel
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2. abra. Az iitemvezérld nyomtatott
daramkérének foliazata (M 1:1)

ra esik. (A jelfogo elenged, munkaé-
rintkez6i kikapcsoljak a motort, nyu-
galmi érintkez6i pedig a motorra
kapcsolt rovidzart képezve hatasosan
lefékezik azi, hogy éppen a szélvédo
aljan alljanak meg a tori6lapatok.)

A kvazistabil id6 hosszat — a két
ablaktorlés kozotti sziinetidét - a P,
és C, tagok iddallandoja szabja meg.
A késleltetési id6 P,-C,-In 2, azaz
kb. 0,7 P, C,. Az alkatrészeket gy
valasszuk meg, hogy 40 mp-nél hosz-
szabb iddre gyakorlatilag soha nincs
sziikségiink. A C, kondenzator kapa-
citasa a katalogusok szerint nem le-
het nagyobb 1000 uF-nal.

Az id6zités alatt a T, és T, tranzisz-
torok arammentesek és a jelfogo el-
engedett allapotban van. A sziinetidd
letelte utan a kapcsolas visszabillen
és a jelfogd ismét meghtiz. Ennek
csak addig kell bekapcsolva lennie,
amig az ablaktorlé el nem mozdul
addig a helyzetig, ahol a beépitett
érintkezGje Sntartast biztosit szamara

(egy torlés idétartamara). Kozben a
C- kondenzator gyors toltddésével is-
mét bekapcsol a T, tranzisztor is, ne-
gativ iranyu trigger-jelet szolgaltatva
a multivibrator szamara. Ekkor a Q
kimenet fesziiltsége ismét alacsony
szintre esik a kovetkezd sziinet idd-
tartamara, a jelfogd elenged és a fo-
lyamat is megy periodikusan tovabb.

A Funkamateur 1985/9. szamaban
ismertetett litemvezérls eldnye a szé-
les korii alkalmazhatosag és - a me-
chanikus megoldasokkal szemben -
a nagy stabilitas, az érzéketlenség a
hémérsékletvaltozasokkal szemben.
Elektromos zavarok sem okoznak
viltozast a sziinetiddk hosszaban.

Az itemvezérlét a K, kapcsoldval
helyezhetjiik tizembe. Ezt szakaszos
torlésnél alkalmazzuk, a folyamatos
térlés bekapcsolasara a K, kapcsolod
szolgal, amely allandéan bekapcsolt
allapotban tartja a J jelfogot. A kap-
csolokat a konkrét megoldas soran
tobb allash fokozatkapcsoloval k6zo-
sithetjiik, amely kiillénb6zd, prakti-
kusan megvalasztott értékii ellenalla-
sokat kapcsol be a P, helyén. Ha itt
potenciométert alkalmazunk (folya-
matosan intervallum-szabalyozas), ez
kapcsolos kivitelii lehet (a K, szama-
ra).

A TTL-aramkérhéz egyszerd stabi-
lizator allitja el6 a + 5 V-os fesziiltsé-
get. A stabilizator 6 és 12 V-rdl egy-
arant mikodik. Ateresztéje a T, tran-
zisztor, melynek baziskorében talal-
hat6é a referencia-elem: a D,, 5,2 V-
os Zener-didéda. Ezt a T, tranzisztor-
ral kialakitott egyszerii aramgenera-
tor taplalja. Az egész aramkort a tal-
fesziiltség-lokésekkel, impulzuszava-
rokkal szemben a Dy, 8,2 (ill. 16) V-
os Z-dioda védi, a jelfogod kikapcso-

3. abra. Az intervallumkapcsolé alkat-
rész-beiiltetése

lasakor fellép6 induktiv fesziiltséglo-
késeket pedig a D, dioda téri le.

A kapcsolas kisméretii nyomtatott
aramkoros lapjanak foliazatat az 2.
dbran lathatjuk, az alkatrészek beiil-
tetését pedig a 3. dbra mutatja.
A nyomtatott lap megfelel§ betiijel-
zésli pontjai a kapcsolasi rajzon is
szerepelnek. Az aramkdrben a rajzon
jelolteken kiviil mas hasonlo adatok-
kal rendelkezd félvezetSk is hasznal-
hatok. A T, T;, T, tranzisztorok pl.
BC 107, 108, 109, 182, 183, 184 stb.
tipusuak lehetnek. D; és D, helyén
barmilyen sziliciumdioda (pl.
IN4001 stb.), D; helyén kb. 5 V-os
(pl. ZPD 5,6; ZF 5,6), D, helyén pe-
dig 8 iil. 16 V-os, kisteljesitményii Z-
diéda hasznalhaté. A T, tranzisztor
tipusat az alkalmazott jelfogd drama
hatarozza meg. Ez lehetleg nagyobb
aramok kapcsolasara alkalmas, un.
~autorelé” legyen.
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4. abra. Inditésegély személygépkocsihoz




Inditosegely

A téli hideginditasok erGsen igény-
be veszik a gépkocsi akkumulatorat,
még akkor is, ha mindig tgyelink ar-
ra, hogy kellden fel legyen toltve.
A lehilt, kisebb kapacitasu (télen
egyébkeént is ,erdsebben” hasznalt és
tdltetlenebb) akkumulatort a sikerte-
len inditasi kisérletek nagyon hamar
teljesen lemerithetik. Ezzel szemben
a biztos, gyors inditas nemcsak az
akkumulator, hanem az 6nindit6 mo-
tor élettartamat is hasznos iranyban
befolyasolja.

A konnyli inditashoz sok esetben
hozzasegithet valamilyen jo1 mikodé
elektronikus gyujtas-kapcsolas alkal-
mazasa. Ezek egy része azonban - ha
az akkumulator nem jol toltott, vagy
kapacitasa nagyon lecsokkent - indi-
taskor ,lustan” mikodik, hasonldan
a hagyomanyos gyijtashoz. A lehilt
gépkocsimotorban megdermedt olaj
nagy surlodasi ellenallasa az 6nindi-
t6 motornak extrém terhelést jelent.
Nagy aramfelvétele miatt az akku ka-
pocsfesziiltsége annyira leeshet, hogy
az 6nindit6 csak lassan forog, a gyu)-
tasmegszakitod érintkezGk ezert lustan
zarnak-nyitnak. Emiatt és a lecsok-
kent akkufesziiltség miatt a gyujto-
szikra gyenge, erftlen; pedig a hideg
hengerek, a lassu fordulatszam okoz-
ta kisebb inditasi siirités és a rosszul
parolgo lizemanyag miatt most lenne
a legnagyobb sziikség az erdteljes
.kover” gyertyaszikrara.

A megszakito altal vezérelt elekt-
ronikus gyujtasi rendszerek egy ré-
szénél az inditas szempontjabol joté-
kony hatast gyakorol az, ha ilyenkor
nem a lassa inditasi fordulatszam rit-
ka megszakitasi impulzusai biztosit-
jak a vezérlést, hanem ettdl teljesen
fliggetlen impulzussorozattal torté-
nik a gyujtas. Ebben az esetben a
gyujtoimpulzusok tulnyomo részé-
nek igdozitése természetesen nem a
helyes, megkivant gyajtasi idépont-
ban lesz, de ez nem is baj: a sorozat
valamelyik gyajtoszikraja ,elkapja”
a megfelelé_pillanatot és a motor be-
indulhat. Inditas utan természetesen
az indito impulzussorozatot meg kell
sziintetni.

Az inditosegély aramkorének kap-
csolasi rajzat a 4. abran lathatjuk. Lé-
nyege az elektronikus gyujtast vezér-
16 megszakito érintkezékkel parhuza-
mosan kapcsolt T, tranzisztor, illetve
ennek kollektor-emitter Aatmenete.
Normalis, izemi helyzetben (vagy
pedig kikapcsolt gyujtas esetén) ez a
tranzisztor szakadast képvisel. Ha
azonban - pl. inditas soran - a gép-
kocsi halozati fesziiltsége erdsen le-
csokken, a tranzisztor bazisa négy-
szégimpulzus-vezérlést kap. Ekkor a
négyszdégimpulzus-sorozat frekvenci-
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5. dbra. Az inditésegély-aramkor nyomtatott lapja (folias oldal, M 1:1)

ajanak megfelelden felvaltva vezet,
ill, zar, a megszakitoénal gyorsabb
iitemben. A megszakité érintkezdk
nyitott allapotaban tehat e tranzisz-
tor kollektor-emitter atmenete fogja
atvenni az elektronikus gyujtéaram-
kor vezérlését. Az igy létrehozott
szikrasorozat nagyban elésegiti a biz-
tos indulidst. A motor ,beugrasa”
utan pedig - halozati fesziiltség meg-
ndvekedésével - az inditosegély
aramkore kikapcsolodik, igy a T,
tranzisztor tartoésan zart allapotban
marad és nem befolyasolja a miiko-
dé motor helyes gyujtasi idépontjat.

Az aramkor miikédése a kapcsola-
si rajz alapjan a kovetkezs. Az im-
pulzussorozat generalasara az IC,
négy darab NAND-kapubol allo
CMOS integralt aramkor két kapuja-
bol (N, és N») kialakitott négyszogge-
nerator szolgal. N, és N> egyszerli as-
tabil multivibrator-kapcsolast alkot-
nak; az IC 4. laban fellép6 négyszog-
jel frekvenciajat az R, és C, elemek
hatarozzak meg. Ez a frekvencia kb.
15 Hz. Az impulzusokat az N; kapuz-
za ki. Ezek ugyanis csak akkor jut-
hatnak el az N, inverternek kapcsolt
NAND-kapun at a T, tranzisztor ba-
zisara, ha az N; masik (9-es) bemene-
te magas szinten van.

Az N; vezérlését, illetve a gépkocsi
halozati fesziiltségének érzékelését az
IC, integralt aramkor végzi. Az ere-
deti kozlemény szerint (Radio Fern-

sehen Elektronik 1985/11.) ezen a
helyen az A301 tipusu érzékeny, hisz-
terézises kapcsold aramkort alkal-
maztak. Ha nem tudjuk ezt a tipust
beszerezni, egyszerli feszlltségkom-
paratornak kapcsolt miveleti erdsi-
tével valthatjuk ki.

A kapcsoldoaramkor bemenete a
gépkocsi halozati fesziiltséget figyeli.
Miik6dé motor esetén ez megfeleld-
en nagy, ezért a D,, 5,1 V-os Zener-
dioda nyitott allapotil. A kapcsoloa-
ramko6r 10. kimenete ekkor alacsony
szinti (az ide kapcsolodd kimend
tranzisztor vezet; ennek kollektorel-
lenallasa az R, ellenallas), ezért az
N; kapu a négyszdgjelet nem engedi
tovabb, kimenete allandéan magas
potencialon van. Ennek megfelelGen
az N, kimenete testpotencial, ezért a
T, tranzisztor nem vezethet és a T,
tranzisztor is arammentes.

Ha az inditasi terhelés hatasara a
fesziiltség lecsokken, a kapcsoloa-
ramkor egy bizonyos érték alatt atbil-
len. A Zener-dioda és az R,-R; 0szto
tagjai Ugy vannak megvalasztva,
hogy ez az atkapcsolas kb. 8 V kor-
nyékén kovetkezzen be. (Az A30l]
kapcsolasi fesziiltsége ugyanis 0,65-
0,7 V koriil van kis hiszterézissel; az
IC adatai és bels6 kapcsolasa egyéb-
ként pl. az 1980-as évkdnyviinkben
szerepel). Az atbillent IC kimend
tranzisztora lezar, a kimenet magas
potencialszintre ugrik. Ekkor az N,

Rg iRg |R7

6. abra. Alkatrész-beiiltetési rajz az 5. abrahoz
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és N, altal generalt négyszogjel atjut-
hat az N; és N4 kapukon és felvaitva
nyitja-zarja a T, tranzisztort. A T,
kollektorkérébe kétott kontroll-LED
ekkor villogni kezd és a T, baziskore
is periodikus vezérlést kap: a négy-
szégjelnek megfelelGen fog nyitni-
zarni, gyors vezérlést biztositva az
elektronikus gyajtdbaramkoérnek. A T,
biztos lezarasat az Ry bazisellenallas
kis értéke is elGsegiti. A motor bein-
dulasa utan pedig az IC, visszabillen
nyugalmi helyzetébe, a négyszogve-
zeérlés nem jut el a tranzisztorokhoz,
amelyek -~ a gyudjtas kikapcsolasa
utani helyzethez hasonléan - ismét
arammentesek.

A berendezést nyomtatott aramko-
ros Kivitelben célszerli megvalositani
és a nyomtatott lapot a gyajtoéaram-
kor kozelében, de lehetSleg védett
helyen — pl. a miszerfal alatt - lehet
elhelyezni. A nyomtatott lap foliaza-
tanak rajzat az 5. dbrdn, mig az alkat-
részek beiiltetési rajzat a 6. dbran lat-
hatjuk.

Az aramkor tapfesziltségét a gyhj-
taskapcsolordl biztosithatjuk, vagy a
biztonsag kedvéért esetleg az dnindi-
té6 motor behlzé6 magnesére mend
vezetékr6l. Ekkor az aramkor kizaro-
lag csak az 6nindit6zas alatt miikdd-
het. A félvezetGket mas tipusokkal is
helyettesithetjiik. A D, és D; (ellenté-
tes polaritasi fesziiltség ellen védd)
alkatrészek helyén barmilyen szilici-
umdiodat (pl. 1N4001) alkalmazha-
tunk, T, kisteljesitményi, T, pedig
esetleg valamivel nagyobb teljesitmeé-
nyl npn szilicium-planar tranzisztor

lehet (pl. BC 108 és 2N2222). A D;
kijelz6 LED-et (amely szintén barmi-
lyen tipusi kisteljesitményli eszkoz
lehet) a miiszerfalon helyezziik el.
A D, helyén kb. 5 V-0s Zener-diodat
hasznaljunk (pl. ZF 5,1, ZPD 5,1).

Az inditosegély aramkaorét esetleg
hagyomanyos gyujtasrendszerhez is
atdolgozhatjuk. Ekkor megszakito
érintkez8k a gyujtétekercsre csatla-
koznak és annak nagy aramat szag-
gatjak. llyen esetben a T, helyén erre
a célra alkalmas nagyteljesitményi,
nagy feszlltségtiirésii és aramu gyors
kapcsolotranzisztort kell alkalmazni,
megfelelé parhuzamos ,,visszafutasi”
diodaval. Az aramkor kialakitasara
nézve a régebbi évkonyveinkben sok-
szor ismertetett kiillonb6z6 tranzisz-
toros gyujtas-kapcsolasok jelenthet-
nek Gtmutatast. A teljesitmény-félve-
zetdket — a rovid miikodési id6 elle-
nére is — megfeleld hitofelilettel kell
ellatni.

Fesziiltségszabalyozo Ladakhoz

A gépkocsi-generatorok hagyoma-
nyos mechanikus, azaz jelfogos-rez-
gb6kapcsolos rendszerii fesziiltségsza-
balyozo6i (az an. ,réglerek™) mellett
ma mar a széria-gépkocsikban is egy-
re jobban terjednek a félvezetés meg-
oldasok. Ezek joval megbizhatobbak
mechanikus elddjeiknél, nincs ben-
nitk mozgo, kopo, beégd vagy farado
alkatrész; karbantartast, iddszakos
beallitast nem igényelnek. Legfébb
erényik pedig az, hogy a gépkocsi

halozati fesziiltségét (amit a dinamo
vagy generator allit el6) joval ponto-
sabban szabalyozzak, a fesziiltség ér-
tékét jobban tartjak, még szélsGséges
fordulatszamok, hofokhatarok illetve
aramterhelések mellett is. (A mecha-
nikus szabalyozok kiiléngsen a ho-
mérsékletvaltozasra voltak kénye-
sek.) A félvezetGs kapcsoloszabalyo-
z6k gyorsabbak is, nagyobb frekven-
ciaval szabalyoznak, ezért a halozati
fesziiltségen ,,iil6” kapcsolasbol ere-
d6 zavarjel kisziirése is konnyebb ~
nem is beszélve arrol, hogy itt elma-
rad a radiozavarokat kelt6 érintkez6-
szikrazas.

A generatorok (vagy dinamok) fe-
sziiltségszabalyozoinak alapelve 1é-
nyegében azonos, a szerkezeti kiala-
kitastol fiiggetlen, akar mechanikus,
akar félvezetGs szerkezetrdl legyen
sz6. Ha a villamos gép fesziiltsége
alacsonyabb a megkivantnal, a fe-
sziiltségszabalyozo ezt érzékeli és ra-
kapcsolja a gerjesztdtekercset az ak-
kumulatorra, ill. a halézatra. A ger-
jesztoaram ekkor - az induktiv jel-
legnek megfelelden - kozel linean-
san kezd ndvekedni, a halozati fe-
sziiltség megfeleld novekedése mel-
lett. Ha ez a fesziiltség az eldirt érté-
ket tullépi, a fesziiltségszabalyozd ki-
kapcsolja vagy leterheli a gerjesztdte-
kercset, melynek arama ekkor csok-
kenni kezd, a halozati fesziiltség
csokkenése mellett. A fesziiltségsza-
balyozo6k tehat kapcsoloszabalyozok,
amelyek a gerjesztGtekercseket {izem
kozben allandban ki-be kapcsolgat-
jak abbol a célbol, hogy a gépkocsi
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7. dbra. A PH-4 tipusu Lada-fesziiliségszabadlyozo kapcesoldsi rajza
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halozati fesziiltségét - kis hiszterézis-
sel — kb. allando értéken tartsak, fiig-
getleniil a motor fordulatszamatoél, a
generator aramterhelésétdl és a ho-
mérséklettél. Elmondhato, hogy en-
nek preciz és modern megoldasat ma
mar csak az elektronikus eszko6zok
jelenthetik.

A 7. abran a Lada gépkocsik 7221
tipusszam generatorahoz kifejlesztett
gyari, félvezetds fesziltségszabalyo-
z0 kapcsolasi rajza lathato. Felszere-
lése kivaltja a PP-380 tipusszamu
eredeti mechanikus réglert, de egyut-
tal a PC-702 tipusu jelfogora sincs a
tovabbiakban sziikség (ez a toltésel-
len6rz6 lampa gyakran meghibasodo
kiilon jelfogoja). Az uj félvezetds sza-
balyozé a régi helyére szerelhetd, ti-
pusjelslése PH-4. Fobb miszaki
adatai a kovetkez6k. Névleges szaba-
lyozasi tartomanya 13,9 ... 14,1 V.
Ezt 25 *+ 10 °C hémérsékleti értékek
és 3000 *+ 150 ford./perc fordulat-
szamhatarok kozott tudja biztositani,
14 + 1 A aramterhelés mellett a ge-
neratoron. SzélsGségesebb miikodési
feltételek, igy 2500 ... 10 500 genera-
torfordulat/perc, 5...28 A aramter-
helés ill. a koérnyezeti hémérséklet
-20°C ... +65°C hatarai kozott sem
eshet ki a generator-fesziiltség a
13,8 ... 14,2 V tartomanybol. A név-
leges szabalyozasi aram (a generator
gerjesztGtekercsén) 3,2 A. Egyéb mii-
szaki adatok: 95 x 101 x 69 mm mére-
tii, tomege 0,35 kg. A késziilek —40 és
+65 °C kozott garantaltan mikodé-
képes, 98 % relativ paratartalom mel-
lett is. A szabalyozohoz max. 5 W tel-
jesitményl toltésellendrzd jelz6izzo
csatlakoztathat6.

A kapcsolasi rajzon a gépkocsi
elektromos halozatanak toltési rész-
letét is feltiintettiik a generatorral és
az akkumulatorral. A késziilek az 6t
jelzett pontos csatlakozik a halozat-
hoz (+, 15, 30/51, 67, -). A rajz alap-
jan az aramkér miikodése a kovetke-
z6. Kikapcsolt gyujtaskapcsolo ese-
tén a félvezet6k arammentesek. Ha
zarjuk a gyujtaskapcsolét, de a mo-
tor még all, az akkumulator fesziiltsé-
ge a Dy, D; és Ry7 utvonalon kinyitja
a T, tranzisztort, melynek kollektor-
korébe kotott toltésellenérzé lampa
vilagitani fog. Az Ry bazisellenallas
segitségével kinyit a T, is, melynek
kollektorarama a T)-et nyitja. A T,
kollektoraramanak hatasara sorban,
egymast vezérelve egymas utan Ki-
nyitnak a Ts, Ts és T, tranzisztorok is
(ill. T:-nak el8szor csak a baziskore,
koliektoraramat azonban régton be-
kapcsolja a Ty tranzisztor). Mivel a
halézat fesziiltsége még alacsony
(egyenlé a toltGaram nélkiili akku-
mulator terhelt fekapocsfesziiltségeé-
vel), a D, Zener-didda még nem tud
vezetni és a T, arammentes. Hasonlo-
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8. abra. Tobbcélu toltésellendrzé aramkir

képpen zart a Ty tranzisztor is, mert
sehonnan sem kaphat bazisnyito ara-
mot. A T, baziskére — az R|, R,, R;
osztd és D, és D, diodakkal - az R,
segitségével Gigy van beallitva, hogy a
T, nyitasba kapcsolasa a hal6zat név-
leges, kb. 14 V-os fesziiltsége koriil
kovetkezzen be.

A Ty tranzisztor a generator ger-
jesztd tekercsét kapcsolja ki-be.
Amikor a motor forogni kezd, a ha-
16zati fesziiltség emelkedik. Kb. 14
V-nal bekapcsol a T, tranzisztor, el-
szivja a Ts bazisaramat, mire a T
tranzisztor is lezar. Ekkor a gerjesz-
t6kor taplalasa megszakad, a gerjesz-
téaram a D; ,visszataplalo™ diddan
keresztiil csokkenni kezd. Ez a gene-
rator fesziiltségének  csokkenését
eredményezi - de csak addig a pon-
tig, amig a D; Zener-dioda ujra le
nem zar. Ekkor T, megszakad, a T;,
Ts és T, tranzisztorok ajbol vezetni
kezdenek: a gerjesztGaram ismét nd
a kovetkezd kikapcsolasig. A kapcso-
lasi frekvencia kHz nagysagrendd.
A szabalyozo igy ki-be kapcsolgatva
allandositja a generator fesziiltségét,
kis hiszterézis (¢s a kimend fesziiltség
némi, kozelitGen haromszog alaku
.brummja”) mellett. A gerjesztéte-
kercsen ennél joval nagyobb valtofe-
sziiltségli komponens talalhato. Mi-
kodés kozben ezt a Ty tranzisztor
aramkorében levé R-D komplexum
egyeniranyitja, igy ha a szabalyozo
mikodik, a T tranzisztor kinyit és
rovidre zarja a T; baziskorét. A t6l-
tésellen6rzé lampa igy normalis
iizemallapot mellett nem vilagithat.

Toltésellendrzé aramkor

A Lada gépkocsik gyakran meghi-
basodo toltésellendrzo jelfogdjanak
kikiiszobolésére az el6z6 részben em-
litetten kiviil sok mas megoldas is le-
hetséges. Egyet a Radio Fernsehen
Elektronik 1985/3. szama alapjan a
8. dbran mi is kézreadunk. A megol-

das kikiiszoboli a beragado jelfogo-
érintkezdket, 1évén félvezetds. A ke-
sziilék szovjet tranzisztorokkal mii-
kodik, ezek barmilyen hasonl6 adatu
félvezetGkkel helyettesithetok.

Miikodése a kovetkezd. Kikap-
csolt gyajtasnal a félvezet6k termé-
szetesen arammentesek. Ha a gyuj-
tast bekapcsoljuk, de a halozat fe-
sziiltsége kicsi (kisebb 12,2 V-nal), a
D, és D, Zener-diodak zartak, igy a
T, és T, tranzisztorok is. A T; viszont
nyité bazisaramhoz jut az R, ellenal-
lason at, ezért az L toltésellendrzo
lampa vilagithat. Az R;—R; osztd ugy
van beallitva, hogy kb. 12,5 V hal6za-
ti fesziiltségnél kinyithat a D, Zener-
didda. A fesziiltség novekedésével ez
meg is torténik, ekkor nyitasba vezér-
16dik a T, tranzisztor és sontoli a T,
baziskorét. Igy az L lampa elalszik,
Jelezve a normalis fesziiltséget.

Az aramkor érdekessége és el6-
nyds tulajdonsaga, hogy a tulfesziilt-
séget is jelzi. Megfeleld tizemi koriil-
mények mellett (12,2-14,8 V kozott)
a D, Zener-didbda nem vezet. Kb. 15
V kornyékén a D, dioda vezetdvé va-
lik és kinyit az eddig arammentes T,
tranzisztor. Ekkor az R,-Rs oszt6
sontolése utjan D, és T, ismét vilagit.

Az aramkoérben Ty és T, helyén pl.
AC 125-6t hasznalhatunk, a T, tipusa
a jelzBizzo teljesitményétol fiigg. 3
W-os izzonal pl. AC 188K-t alkal-
mazhatunk. A Zener-diédak Kkistelje-
sitményt 9 V-os tipusok lehetnek (pl.
ZF 9,1; ZPD 9,1). A jelz6aramkort
nyomtatott lapon célszerii elkészite-
ni, amelyet megfelelé helyre (pl. a
miiszerfal mogé) szerelhetiink.

Kanyarodasjelzé

Egyes régebbi évjarati nyugati
(amerikai) gépkocsi-tipusoknal a hat-
sO iranyjelz6k kialakitasar6l érdekes
megoldast figyelhetiink meg. A kocsi
hatso részén tobb féklampa (egy-egy
bal és jobb oldali féklampa-sor) van
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altal gyartott professzionalis
elektromechanikus-elektronikai
alkatrészek a miiszer-, a szamitas-,
a hiradas- és vezérléstechnikai
berendezések nélkialozhetetlen
épitéelemei kozé tartoznak.

Miiszaki adatok DS 868 DS 665
Névleges fesziltség 250 V¢ 250 Vgt
Aramerésség 15A(20°C-on)1A
Atmeneti ellendllas  max. 20 mohm max. 15 mohm
Szigetelési ellenallas min. 103 Gohm min. 1 Gohm
Probafesziiltség min. 1000 V 750 Vgt

(1400 V¢ cstcs)

Klimaallésagi kules- A vilagszerte elterjedt EUROPA kartyarendszer alap-

szam 55/125/56 55/125/56 csatlakozéi a DS-868 tipusjeli kozvetett nyomtatott
Csatlakozasi eré érint- aramkori csatlakozok. A normal valtozat FW3 jeld, md-
kezdpéaronként max. 0,94 N 015-27N anyag testbe épitett hiivelyérintkezéje egyenes Kivite-
Bontasi eré érintkezd- lezés(i, harom darab mini-wrap kotésre szolgal. Az
paronként min. 0,20 N MYC jeld dugéérintkezé 90° -ban meghaijlitott kivitele-
Mechanikai élettar- min. 200 csatl. min. 100 csatl. zése a nyomtatott aramkori lapba forraszthaté. Az in-
tam cikl. cikl. verz valtozat FYC jeli hiivelyérintkezdje 90°-ban meg-

hajlitott kivitelezése révén szintén a nyomtatott aram-
kéri lapba forraszthaté. Az MW3A jell dugdérintkezd
egyenes kivezetése harom darab mini-wrap kétésre al-

Hazasi igénybevétel a
kabelen (tehermente-

sitével) - min. 50 N kalmas.

Vonatkozo6 szabva-  IEC 603-2, A ,C” tipusu csatlakozék 96 fér6helyes miianyag teste

nyok (IEC 130-14) NF/C/UTE lehetéséget nyujt — az igényektdl figgden — 96, 64, 48,
DIN 41612 93-428 32 érintkezds valtozatok kialakitasara.

Rendkiviil elényds az alkalmazdonak a DS—665 tipusjeld,
IDC (Insulation Displacement Connection) bekétési,
10, 20, 26, 34, 40 és 50 érintkez6s szalagkabel csatlako-
26 hasznalata. Az érintkez6k osztastavolsaga 2,54 mm.
A huvelysav miianyag teste foglalja magaban a szige-
telést atvago bekotésre alkalmas hivelyérintkezéket.
A csatlakozéba 1,27 mm vezetéér tavoisagu, korke-
resztmetszeti erekbdl készult lapos kabelek kotheték
be.

CAD jeli hiivelyérintkez6 szigetelés atvagasara alkal-
mas. Az Y jelid érintkezécsap egyenes kivezetése a
nyomtatott aramkori lapba torténé forrasztasra alkal-
mas. Az YC jeld érintkez6csap 90°-ban meghajlitott ki-
vezetése szintén nyomtatott aramkori lapba forrasz-
tashoz alkalmas. A W3 jel(i érintkezécsap egyenes ki-
vezetése harom mini-wrap kotésre szolgal. A W3C jeli
érintkezécsap 90°-ban meghajlitott kivezetése ugyan-
csak harom mini-wrap kotésre ad lehetéséget.

Az érintkezék feliletkikészitése az érintkezo felillete-
ken szelektiven aranyozott, masutt nikkelezett vagy
elektrolitikusan énozott.
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Miniatiir nyomékapcsolé csalad

A miniatir nyomoékapcsol6 csalad a Sie-
mens-Albis cég licence alapjan keriil gyar-
tasra.

A nyomégombok négyszogletes kialakita-
siak, beépitési méreteik megfelelnek a
3/4" =19 mm szabvanyos eléirasnak. Nyak-
lapba forraszthatok, tavolsagtartas nélkal
egymas mellé helyezheték, az 6sszeépités-
nél nem kell falvastagsaggal vagy perem-
mel szamolni. A nyomégombsapka konkav
alaku, igy az ujj formajahoz jol illeszkedve
kényelmes kezelést tesz lehetévé. Kony-
nyen kezelhetdk. . A fényvisszaver6dés
megakadalyozasa érdekében feluletiik
enyhén matt. A nyomoégombsapkéak szine
lehet: viztiszta, kék, zéld, sarga, piros, fe-
kete. A kapcsol6k vilagités véitozatahoz
nagy kisugarzasi szoggel rendelkezd sérga,
piros és zold szinG vilagité diédak (LED-
ek) keriilnek beépitésre. A diéda kiemelke-
dik a fedélbdl, igy oldalrél is jol lathaté.
A nyomékapcsolok késziilhetnek 1, 2 vagy
3 kapcsolé6 érintkezdvel vagy 1, 2 vagy 3 at-
kapcsolé érintkezével. A nyomékapcsolo
lehet visszadllé6 kiviteld (nyomégomb),
vagy reteszelt kiviteli (kapcsolé). Készil-
hetnek tovabba jelz6elemek kapcsolasi
funkcié nélkiil is, illetve Gigynevezett toltd
- funkcié nélkili - nyomok is. i
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9. abra. Futdfényes iranyjelzé
felszerelve. Ezek fékezéskor egyiitt
vilagitanak, kanyarodaskor  (ill.
iranyjelzés esetén) a megfeleld oldali
lampasor izz6i gyors itemben egy-
mas utan villannak fel, beliilrél kife-
lé mozgod futéfényként. Az iranyjel-
zésnek ez a modja rendkiviil figye- o] o

lemfelkeltd és hatasos, emellett igen
esztétikus is. Az alabbiakban kozélt
aramkor ilyen iranyjelzé-szerkezet
vezérlésére is alkalmazhato. Bar a
hatalyban 1év6 jogszabalyok jelenleg
tiltjak az ilyen megoldasokat, aram-
korinket igy iranyjelz6-visszajelzg
miikodtetésére hasznalhatjuk. Az
esztétikus, LED-sorbol allo visszajel-
z0t a miiszerfalon helyezhetjiik el, fu-
tofényének iranya - az iranyjelzé
kontrollja mellett - a kanyarodas ira-
nyat is jelzi.

Az aramkor kapcsolasi rajza a 9.
dbran lathato. Lényeges részét képe-
zik az IC, és IC, jelslésii 4017 tipusu
szamlalé aramkorék. A 4017-es 1C
frekvenciaoszté aramkér, mégpedig
in. binaris-dekadikus Johnson-szam-
1a16. (Részletes miik6dése és felépité-
se pl. az 1983/7. lapszamunkban ta-
lalhaté meg.) Az aramkor az orajel-
bemenetérdl (14. 1ab) vezérelhetd po-
zitiv impulzusokkal, ha az enable be-
menet (13. 1ab) alacsony potencial-
szinten van. A tiz darab dekodolt ki-
meneten (0 . .. 9) ekkor tizzel osztott
frekvenciaju, az orajel periodusidejé-

210

|

10. dbra. Az iranyjelzé-kontroll aramkér nyomrarott lapjanak folids része

(M1:1)




vel megegyezd szélességii pozitiv im-
pulzusok jelennek meg, mégpedig
sorrendben (a szimozas szerint) egy-
mas utan, és mindig egy Orajelnyi
késleltetéssel.

A miikodés a kapcsolasi rajz segit-
ségével kovethetd végig. Az orajel
elGallitasara az N, és N, CMOS
NAND-kapukbol kialakitott astabil
multivibrator szolgal. Az altala el6al-
litott négyszogjel frekvenciaja hata-
rozza meg a futofény mozgasanak se-
bességét. A késziilék az indito jelet a
bal és jobb oldali bemenetein a meg-
felels oldali iranyjelzd izzorol kapja.
Nyugalmi helyzetben (amikor nincs
iranyjelzés) ez testpotencial, ilyenkor
a LED-sor, a futofény nem villog.
Hasonlé modon az iranyjelzés sotét-
idejében sem. Futofényes visszajel-
zést tehat mindig akkor kapunk, ha
az iranyjelzés kozben az indexlam-
pak éppen vilagitanak. Ekkor a meg-
feleld (bal vagy jobb oldali) beme-
netre pozitiv fesziiltség jut, a megfe-
lel6 tranzisztor kinyit és kollektorfe-
szilltsége leesik.

Nézziik pl., mi térténik balra torteé-
nd iranyjelzés esetén. Nyugalmi hely-
zetben T, nem vezet, ezért az Ns kapu
1 bemenete magas szinten van. Téte-
lezziik fel, hogy a masik bemenet
szintje is logikai 1 (a legutolso irany-
jelzés ugyanis oda billenti). Ekkor az
N« kimenete alacsony szintli. Az ala-
csony fesziiltségszint az N; kapu &
bemenetén megakadalyozza az 6rajel
tovabbjutasat és az Ng kapu segitse-
gével invertalodva a szamlald miiké-
dését is letiltja.

Ha iranyjelzést adunk, a T, kollek-
torfesziiltsége lecsdkken az Ns kime-
nete magas szintre ugrik. Ekkor a
szamlald engedélyezé (13., enable)
bemenetére testpotencial keriil és az
orajelek szamlalasa is elkezd6dhet,
mert az N; kapu 8 bemenetén levd
magas szint kinyitja a kaput. Az elsé
orajelre a szamlalo 9-es kimenete
alacsony szintre esik (valtozas nem
térténik), majd egymas utan jelennek
meg a pozitiv impulzusok a 0, 1, 2
stb. kimeneteken, igy a LED-ek a ve-
2érl6 tranzisztorokon keresztiil egy-
mas utan villannak fel, D, ... Dg sor-
rendben, majd a felvillanas (kis szii-
nettel; 8. 9, 0, | allapotok) visszaug-
rik a D, diddara s.i.t. A villogas, a
futé fényjelenség mindaddig tart,
amig az iranyjelz6t ki nem kapcsol-
juk. Ekkor a futofény - attol fuggo-
en, hogy éppen hol tart - esetleg még
egyszer végighalad, majd a 9 kimenet
pozitivva valasaval a kapcsolas visz-
szabillen és a tovabbi szamlalas letil-
todik.

A masik, jobb oldali szamlalorész
ugyanigy mikodik, csak itt a D;-Dyg
diodakkal levalasztott LED-meghaj-
td6 tranzisztorok mas sorrendben
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11. abra. Alkatrész-beiiltetési rajz a 10. dbrdhoz

csatlakoznak az IC, szamlalé kime-
neteire. Igy a futéfény iranya éppen
forditott lesz. Itt is az egyik nem
hasznalt kimenet (jelen esetben a
nullas) billenti vissza a kapcsolast,
ha az iranyjeiz6 izz6rol érkezd vezér-
16 magas szint megsziinik.

A berendezést nyomtatott aramko-
ros kivitelben célszerli megépiteni.
A nyomtatott lap rajzat az eredeti
k6ézlemény nyoman (ELO 1983/8). a
10. dbran kozoljiik, az alkatrész-beiil-
tetési rajz pedig a /1. dbrdn lathato.
A LED-eket a miiszerfalon helyez-
zitk el, vizszintesen, az iranynak meg-
felelé Dy ... D, sorrendben. Barmi-
lyen tipust kisteljesitményii, de (az
eldirasoknak megfelelGen) zold szinii
LED-eket hasznaljunk.

Klimaberendezés az utastérben

A gépkocsi utasterének megfeleld
hémérsékletét sokszor nem konnyi
beallitani. Emiatt rendszerint vagy
talzottan meleg, vagy tilsagosan hi-
vds van a kocsiban. A légtereldk, a
fltdradiator-csap allando allitgatasa,
az ablakok fel-le huzgalasa, a fiit6-
hiitd ventillator ki-be kapcsolasa el-
vonhatja a vezetd figyelmét a forga-
lom koriilményeirdl. A nem megfele-
16 hémérséklet, belsé klima kozvetett
balesetveszélyt is jelent; a vezetdt és
az utasokat egyarant farasztja.

A 12. abrdn lathatd aramkor meg-

oldast jelenthet a megfeleld utastéri
h6émérséklet kényelmes biztositasa-
hoz, illetve allando értéken tartasa-
hoz. A késziilék az utastérbe bearam-
16 levegét szallitd ventillator motor-
jat szabalyozza. Ez a ventillator nya-
ron friss, télen - a flitdradiatorral fel-
melegitett — meleg leveg6t szallit.

A késziillék, amelyet a Funkschau
1985/22. szama nyoman ismerte-
tiink, nem az ilyen esetekben szoka-
sos kétallapotu szabalyozo, azaz nem
ki-be kapcsolja a ventillator motor-
jat. A bearamlo leévegé mennyiséget
szabalyozza a bels6 homérséklet
fiiggvényében, meégpedig a motor
fordulatszamanak valtoztatasa Gtjan.

A klimaberendezés a kapcsolasi
rajz alapjan a kovetkezOképpen mii-
kodik. Az IC,, és IC |, miiveleti erdsi-
t6k, amelyek egy opamp-négyes (pl.
TL 084) elsé két tagjat képezik, fi-
részjel-generatort alkotnak. Kozos
referenciaszintjiiket (IC ), — és ICy,, +
bemenete) osztélancrol kapjak. 1C,
Schmitt-trigger, 1C,,, integrator kap-
csolasi. A 8. kimeneten ezért négy-
szoégjel, a 14. kimeneten pedig ha-
romszdg alaka kimend jel 1ép fel.

A haromszogjelet és a hémérsek-
let-érzékeld NTK-ellenalias nagysa-
gaval aranyos DC-jelet az 1C,. kom-
parator hasonlitja 0ssze. Ez lényegé-
ben tehat egy impulzusszélesség-mo-
dulalé kapcsolas. Ha pl. a belsé ho-
mérséklet magas, az NTK-ellenalla-
sértéke és ezzel egyiitt az 1C,, inverz
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12. dbra. Klimaberendezés szemelygeépkocsihoz

bemenetére keriilé DC-jel szintje is
alacsony lesz. Igy az + bemenetre
érkez6é flirészjel nagysaga - annak
tartama alatt — hosszabb ideig lesz
nagyobb ennél az értéknél, tehat az
IC,. 1. kimenetén aranylag széles
id6tartami (a firészjelével megegye-
20 frekvenciaji) pozitiv impulzusso-
rozatot kapunk. A firészjel frekven-
ciaja kHz nagysagrendq.

A hOmérséklettel ardnyos impul-
zusszélességli pozitiv négyszogjelso-
rozat az izemmodkapcesoldo NY (nya-
ri) allasaban a T, tranzisztor bazisara
jut, ezt ki-be kapcsolgatja. A T, nyi-
tasaval a T, is nyitasba vezérlodik. Ez
a ventillator motorjanak Aateresztd
tranzisztora. A motor fordulatszama-
nak valtoztatasat tehat a tapfeszilt-
ség kapcsolgatasaval valositjuk meg.
(A kapcsolgatas induktiv 1okéseitdl a
parhuzamos ..visszataplalo™ didda
vedi a tranzisztort.) Magas homér-
sékleten az aranylag széles impulzu-
sok hosszli aramfolyasi szoget, na-
gyobb DC-atlagértéket jelentenek,
ezért a motor gvorsabban forog, tobb
friss levegdt szallit, hogy az utastér
lehilhessen.

Ha a homérséklet csokken, az
NTK ellenalidsa és az 1C), ..~ beme-
netén levd fesziiltség nd. 1gy a fliresz-
jel tartama alatt relauve hosszabb
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ideig lesz nagyobb ez a fesziiltség a
firészjel pillanatnyi értékénél, ezért
az 1C,. kimenetén az alacsony szint is
hosszabb ideig tart. A keskenyebb
pozitiv impulzusok atlagértéke igy

kisebb, ezért a szell6z6 motor lassab-
ban fog forogni.

A szabalyozas addig tart, amig az
utastér hémeérséklete megkozeliti a
kivant értéket, amelyet a P potencio-

o

13. abra. A hofokszabdlyozo nyomiatort aramkords lapjanak foliazara (M 1:1)



méterrel tudunk beallitani. (Ezt a
miiszerfalon helyezhetjiik el, tapasz-
talati skalaval). A beallitott héfok
kozelében az 1C,.-r6l szarmazd im-
pulzusok mar igen rovidek. Ezek a
T, tranzisztor bazisan mar nem tud-
nak érvényre jutni, ugyanis ide csat-
lakozik az 1C 4-vel felépitett trigger-
aramkor, mint ,,impulzusroviditsé”.
Ennek kimenete az impulzusok elejét
a diodan keresztiil levagja. Az impul-
zusok sziinetében ez a kimenet
ugyanis a rajzrol kovethetéen ala-
csony szinten van, a + bemenettel
egyiitt. Pozitiv impulzus érkeztekor a
kimenet csak azutan ugrik magas
szintre, ha a + bemenet ! nF-os kon-
denzatora megfeleld értékre (a - be-
menet referencia-szintjéig) tolto6dott.
Ekkor a kimeneti didda lezar és a
szélességmodulalt pozitiv impulzus a
tovabbiakban az impulzusidé végéig
nyitva tarthatja a T, tranzisztort.
A rovid impulzusokat azonban a fo-
kozat elnyeli, ezért a szabalyozas vé-
gén a motor megall. Allni fog mind-
addig, amig az utastér, ill. az NTK-
ellenallas hémérséklete a beallitott
érték kornyezetében van. A szabalyo-
zas pontossaga kb. 2-3 °C; a P po-
tenciométerrel kb. 18...28 °C ko-
zott allithatjuk be a belsé homeérsék-
letet.

Téli tizemmodban a szabalyozas
forditott iranyl. Ilyenkor a ventilla-
tor felmelegitett levegét szallit az
utastérbe. A beallitott értéknél hiivo-
sebb belsStér esetén most tobb, ma-
gasabb homérséklet esetén pedig ke-
vesebb levegét kell szallitani. Ezért
ilyenkor az iizemmodkapesolot a T
(téli) allasba kell valtani, ekkor egy
fazisfordito fokozatot iktatunk be,
amely a miikodés iranyat megfordit-
ja
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14. abra. A héfokszabadlyozo alkatrész-beiiltetési rajza

ségoszto6 lancot esetleg stabilizatorrol
is jarathatjuk. (A 20 V-os Z-dioda
csupan impulzuscsucs-zavarok elleni
védelemre szolgal, hasonldan az IC,
bemenetére kapcsolt  diodakhoz.
A Z-didédak egyébként megfeleld fe-
sziiltségi, barmilyen kisteljesitmény
tipusok lehetnek.)

A hémérséklet-érzékelé6 NTK-el-
lenallast vagy termisztort az utastér
megfeleld helyén kell eihelyezni, pl.
a miszerfal kdrnyezetében, de ugy,
hogy a ventillator légsugara kozvetle-
niill ne érje. A potenciométert és az
tizemmodkapcsolot a miiszerfalra, a
késziilek nyomtatott lapjat pedig a

A nyomtatott lap foliazatanak rajzat
a 13. dbra mutatja, az alkatrészek be-
ltetése pedig a /4. dbran lathato.

Fordulatszammerok

A fordulatszamméré a gépkocsi
vezetdjének allandd hasznos tajékoz-
tatast nyujt. Nemcsak kezd6 vezetdk
latjak jo hasznat; sport- és verseny-
kocsikban nélkiilozhetetlen. Segitsé-
gével megbecsilhetd a motor pilla-
natnyi iizemallapota; az optimalis
vagy adott esetben maximalis nyo-
matéka vezetés kozben kodnnyebben

Az abra felsS részén levd fesziilt- miiszerfal mogé szerelhetjilk.  és gyorsabban biztosithat6. Sajnala-
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15. dbra. LED-soros fordulatszammeéro
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tos, hogy sok szériakocsi nincs fel-
szerelve fordulatszammérdvel, de
ilyenek aranylag egyszerden készit-
hetok. Erdemes is, mert nemcsak ve-
zetésnél, hanem javitasnal, beallita-
soknal, motordiagnosztikai célra is
joO1 hasznalhatok.

A gépkocsiba épitett fordulatszam-
mérdknél nem is annyira a fordulat-
szam pontos értékének a leolvasasa a
f6 cél, hanem inkabb a fordulatszam-
skala tartomanyanak, lényeges pont-
jainak €s a valtozas iranyanak, jelle-
gének figyelése. A pontos leolvasas
vezetés kozben egyébként sem lehet-
séges ¢s figyelemelvono. Nagyon cél-
szerl viszont ilyen esetekben a kevés-
bé pontos, de szemléletesebb, kény-
nyebben leolvashaté és kiértékelhetd
LED-skala alkalmazasa.

A LED-skalas fordulatszamméré-
ket az utdbbi idékben egyre elterjed-
tebben hasznaljak. A hossza LED-
sor miatt LED-meghajto. integralt
aramkoroket célszeri alkalmazni.
Kiilondsen jol hasznalhato erre a cél-
ra az UAA 180 tipusi LED-meghajto
1C, amelynek felépitését, miikodését
és adatait pl. az 1986/3. szamunkban
ismertettiink. Az aramkért az NDK-
ban is gyartjak A 277 tipusjeléléssel.
A Funkamateur c¢. NDK folyoirat
tobb ilyen alkalmazasi példat kozol
(1985/6., 11. szam). A késObbiekben
koz61t Trabant-miiszerfal kapcsolasa
is erre az 1C-re épul (1986/1.). A hi-
vatkozott fordulatszammeéréket most
itt is ismertetjiik, azzal a megjegyzés-
sel, hogy az A 277 minden tovabbi
nélkiil helyettesithet6 UAA 180-nal.

A 5. abran lathat6 fordulatszam-
mérd kapcsolas is ilyen LED-meg-
hajté aramkort tartalmaz. Az 1C ki-
mondottan fénycsik-jellegi kijelzé
meghajtasara késziilt, a leolvashatd-
sag ugyanis ezzel joval szemlélete-
sebb. A 18-labu tok 18. és 1. pontjai a
+ és - tapfesziiltség-bemenetek, a 2.
lab fényvezériésre (a kijelzOk fénye-
rejének valtoztatasara) szolgal. A 3.
és 16. 1abon kell beallitani a referen-
cia-fesziiltség maximalis ill. minima-
lis értékét. E fesziiltséghatarok kozott
~érvényes” a LED-skala; az IC a 17.
bemeneti pont fesziiltségét ezekhez a
pontokhoz viszonyitja. A bemend fe-
sziiltség novekedésével sorban egy-
mas utan gyulladnak kia 15 ... 4. la-
bakra kapcsolt LED-ek (12 db). Ha a
két referencia-lab (3. és 16.) kozott a
fesziiltség kulonbségét | V koriilire
allitjuk, a kijelz6 LED-fénycsik val-
tozasa, atmenete folyamatos lesz
(,.sikl6™ jellegl). Ha viszont ez a fe-
sziiltségkiilonbség 4 V koriili, a soron
kovetkezd LED mindig hirtelen gyul-
lad ki (,,ugro™ jellegu).

Az UAA 180-as IC mikodése
-25°C és +85°C kozotti hGmeérsékle-
ti értékek kozott garantalt, ezért a
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16. abra. A LED-es fordulatszammérd nyomtatott lapja (folias oldal, M 1:1)

gépkocsiban felléps szélsGséges iize-
meltetési koriilmeények mellett is jol
hasznalhato.

Ezutan az ismertetés utan a fordu-
latszamméré miikddése kénnyen ért-
hetd. A késziilek bemend jelét a gyij-
tasmegszakitorol szarmazo, a fordu-
latszammal egyenesen aranyos frek-
venciaju impulzusok szolgaltatjak.
A T, tranzisztor egyszerii monostabil
multivibrator kapcsolasban  miiko-
dik. Nyugalmi allapotban ez a tran-
zisztor zart allapotu (nincs bazisnyitéd
ellenallasa), a C, kondenzator toltott
ugy, hogy a ,,jobb oldali” fegyverzete
a pozitivabb. Ha a motor mikédik, a
megszakitd nyitadsakor impulzus ke-
riill a bemenetre, amelyet az R, és a
tranzisztor baziskori elemei leoszta-
nak, negativ csticsat a Z; dioda levag-
ja, pozitiv felét pedig hatarolja.
A pozitiv impulzus hatasara a T, hir-
telen kinyit és rovid ideig nyitva ma-
rad. A nyitasi id6 fuggetlen a motor
fordulatszamatol, igy kollektoran
gyakorlatilag allando szélességli, a
fordulatszammal aranyos frekvencia-
ju, ,negativba mend” impulzussoro-
zatot kapunk. Ennek atlagértéke,
DC-kozépértéke csak a frekvenciaval
aranyos, mert az amplitudo a Z- Ze-

ner-diédaval stabilizalt. Az impul-
zussorozat a T, tranzisztort nyitogat-
ja, melynek P, kollektorellenallasan
- a C; atlagérték-képz6, integralod
szlir6kondenzator seg1tsegeve1 - a
fordulatszammal aranyos DC-jel je-
lenik meg. Ez lesz a LED-meghajto
bemend jele. A T, tranzisztor - mely-
nek kollektoraram- 1mpulzusa1 a G,
kondenzatort toltik - ugyanugy stabi-
lizalt fesziiltséget kap, mint a T,;
ugyanez a Z-diodas stabilizator szol-
galtatja a P, és P, referencia-beallito
potenc1ometerek taplalo fesziiltsége-
it.

A keésziilék nyomtatott aramkorss
lapjat célszerlien a miiszerfal mogé
szerelhetjiik. A tapfesziiltséget a
gyujtaskapcsolorol biztositsuk.
A LED-sor helye a miiszerfalon van.
A nyomtatott lap foliazatanak rajzat
(1:1 méretaranyban) a 16. abrdn lat-
hatjuk, az alkatrészek beiiltetését pe-
diga I7. dbrdn adjuk meg. A T, tran-
zisztor helyettesitd tipusa pl. BC 107.
BC 182, BC 237 lehet, a T~ helyén pe-
dig BC 177, BC 250 vagy mas hason-
16 tipusit hasznalhdtunk Z és 7,
barmilyen kisteljesitményii, 10 V ko-
ritli fesziiltségli Z-didda lehet. Az al-
kalmazott LED-ek szine célszer(ien

T+

17. abra. A fordulatszammeérd alkarrész-beiiltetése
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18. dbra. IC-s fordulatszamméré Trabant gépkocsihoz

voros legyen, tipusszamuk egyébként  aritasa 5 %-on beliil van). Ismeretes, gyulladjon az utolsé didda, tehat a
koz6mbos. hogy a megszakitorol szarmazo gytj-  csik végig vilagitson. 100 Hz-nél pe-
A fordulatszammérd hitelesitése  tasjelek impulzusfrekvenciaja négyi-  dig éppen a diodak felének kell vila-
egyszerid. Akar meglévd hiteles for- tem{ motornal nc/120 (kétiteminél  gitania. A meghajto IC bemend jelét
dulatszammeérdvel, akar hanggenera- n/60) Hz, ahol n a percenkénti for- a P, trimmer-potenciométerrel, a
torral, ennek hianyaban 50 Hz-es ha-  dulatszam és a ¢ a hengerek szama. LED-skala also és felsd hatarait pe-
l6zati fesziiltséggel torténhet. Ha az Négyiitemi, négyhengeres motornal  dig a P, és P; potenciométerekkel val-
utols6 (Dy,) diéda kigyulladasat pl.  pl. a 6000-es fordulatszamhoz 200 toztathatjuk.
6000-es percenkénti fordulatszamhoz ~ Hz-es impulzusfrekvencia tartozik. A kovetkezd fordulatszammeéro
allitjuk be, akkor a LED-ek kigyulla- Ilyen frekvenciaju hitelesitd jelet ad- (18. dbra) Trabant gépkocsihoz ké-
dasa 500-as fordulatszam-értéken- va a bemenetre, a potenciométereket  sziilt, ezért tapfesziilisége 6 V. A for-
ként koveti egymast. (A kijelzés line- ugy kell beallitani, hogy éppen ki- dulatszammal aranyos vezérle DC-
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19. dbra. Digitdlis kijelzésii fordulatszammeérd (Funkamateur 1984/4.)
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jelet ennél az Aramkornél is monosta-
bil fokozat allitja el6 a megszakitasi
impulzusokbol. A monostabil foko-
zat azonban itt precizebb felépitésii.
a mar szerepelt A 301 D integralt
aramkorrel mikodik. Hasonlo felépi-
tésti miiszert mar kozoltiink az 1985-
0s évkonyviinkben is. A fordulat-
szammal ardnyos gyakorisagi, kézel
allando amplitadoju és szélességii
multivibrator-impulzusok un. unifor-
mizalt impulzussorozatot képeznek.
melyek atlagértéke, DC-kozépértéke
csak a fordulatszamto!l fiigg, azzal
egyenesen aranyos. A kozépérték-
képzést az 1C 10. kimenetére csatla-
koztatott 12 kQ - 47 pF-os RC-tag
végzi a LED-meghajto 17. bemenete
szamara.

A 4. bemenetre csatlakoztatott
RC-tag a gyujtasi jelet leosztja és
sziiri. A multivibrator id6zitésére (az
uniformizalt impulzusok szélességé-
nek beallitasara, egyuttal a késziilék
hitelesitésére) a 12. és 6. kivezetések-
re csatlakozé elemek szolgalnak. A P
potenciométerrel torténhet a miszer
hitelesitése. Az aramkor (l. pl. az
1980-as évkonyvben) tobb vezérld
bemenettel és tébb kimenettel ren-
delkezik. Jelen esetben olyan beme-
netet (4.) hasznalunk, hogy a hasz-
nalt Q (10.) kimeneten pozitiv iranyi
impulzusokat kapjunk.

A késziilék érdekessége, hogy kii-
16nb6z6 szinli LED-eket hasznal fel
kijelzésre: kis fordulatszamokon sar-
ga, normalis fordulatszamoknal zold.
a magas fordulatszamok elérését pe-
dig voros LED-ek jelzik. (Természe-
tesen pl. kézepes fordulatszamoknal
az Osszes sarga LED is vilagit, hiszen
a kijelzés fénycsik-szerii.) A kétiite-
mi motornal kiillonésen fontos az
aktualis fordulatszam ismerete (t6bb-
nyire ,,porgetni” kell a motort); a kii-
16nb6z6 szinli LED-ek ennek leolva-
sasat konnyebbé teszik. A Kkijelzés
még szemléletesebbé tehetd, ha a jel-
z6 LED-sort a miuszerfalon - a cikk
szerz&jének oOtletes ajanlasa alapjan
- nem vizszintesen helyezziik el, ha-
nem egy gorbe mentén Ggy, hogy a
gépkocsimotor névleges teljesitmény-
fordulatszam gorbéjét nagyjabol ko-
vesse.

A fordulatszammeérd a tapfesziilt-
séget a gyujtas aramkorérGl kapja,

+DC

20. abra. A multivibrdtor- és D/A-pa-
nel (M 1:1)

védddiodan keresztiil (ez pl. 1N4001
tipust is lehet). A felsd referencia ér-
tékét (IC, 3. lab) fix fesziiltségosztd
allitja eld, az ,,alsé™ refencia-kiveze-
tés (16 1ab) testelt. Bekapcsolas utan
ezért a masodik (a 15. labra kotott)
dioda is vilagit, az 1C-tél fiiggetleniil
(470 Q-os ellenallason keresztiil) be-
kapcsolt els6 diodaval egyiitt. A for-
dulatszam  novekedésével sorban
egymas utan gyulladnak ki a megfe-
lel6 LED-ek (14 ... 4. IC-labak).
A végkitérés hitelesitése 5000-es for-
dulatszamhoz torténik. (A skala ek-

kor linearis ugyan, de az osztasarany
miatt kerek ezres fordulatszamokhoz
.nem kerek LED-ek™ tartoznak.)
A miiszer hitelesitése az el6zGekben
leirt moédon hiteles frekvenciakkal, a
P trimmer potenciométer allitasaval
torténik.

Az aramkorben az 1C fényerésza-
balyozé tulajdonsaga is ki van hasz-
nalva. A fényerGszabalyozé bemenet-
re (2. lab) csatlakozo fesziiltségosztd
lanc egyik tagja fototranzisztor. Ezt a
miiszerfal kozelében kell felszerel-
niink, hogy a kornyezet megvilagita-
sat erzékelje. Novekvé megvilagitas-
nal (nappal) az Aramkor megnoveli a
LED-ek aramat a jobb leolvashato-
sag érdekében. A fototranzisztor he-
lyett mas hasonlé tipusit is hasznal-
hatunk, a LED-ek tipusa sem k&t
(pl. CQY 29, CQY 67: sarga: CQY
28, CQY 66: zold; CQY 26, CQY65:
vOros stb.).

A 19. dbra kapcsolasi rajzan sze-
repld szamjegykijelzéses fordulat-
szamméré is monostabil multivibra-
tort alkalmaz a fordulatszammal ara-
nyos DC-jel el§allitasara. A multi-
vibrator itt is az A 301 D (IC)) integ-
ralt aramkor segitségével alakitottak
ki. Ez a gyors kiiszobérték-kapcsold
IC belsé fesziiltségrefenciaval is ren-
delkezik (a 13. kivezetésen); a stabil
fesziiltséget a 10. kimeneti pontrol
nyert impulzussorozat allandé amp-
litudojanak biztositasara hasznaljuk.
A monostabil fokozat idézitését az
R;-C4-R, alkatrészek allitjak be (kb.
2 ms hosszil). A vezérld jelet a 4. be-
menetre vezetett, vagott és szirt gyiij-
tasi impulzusok szolgaltatjak. A ké-
sziilék inditd bemenetét tehat a gyij-
tasmegszakitod érintkezdkre kell kap-
csolni.

A monostabil multivibrator kime-
netén (a 10. labon) fellép6, a fordu-
latszammal aranyos atlagértéki uni-
formizalt impulzussorozat k6zépérté-
ket a T, kapcsolotranzisztor allitja
el6, a fordulatszamtol fiiggé DC-jel a
C, kondenzatoron jelenik meg. A ve-
le parhuzamos R, potenciométer a
késziilék hitelesitésére szolgal (fordu-
latszam-allasban). A fokozat részle-
tes miikddésérdl 1985-6s évkény-
viinkben olvashatunk.

A DC-jelet integralt Aramko6ros di-
gitalis  fesziiltségmérd  jelzi  ki.
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21 abra. A dekoder-resz nyvomiatasi s alkatrész-beiiltete-

22. abra. A kijelzG méretaranyos nyomtaiott lapja
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A DVM egyuttal az akkumulator fe-
sziiltségének meérésére, ellendrzésére
is hasznalhato, a K, kétaramkoros,
morzeérintkez6s nyomégomb benyo-
mott allasaban.

A digitalis fesziiltségméré a szoka-
sos felépitésii. Részei: az analog-digi-
talis atalakito, amely az egyenfesziilt-
ségli bemend jel értékét digitalis (bi-
narisan kodolt decimalis) jellé alakit-
ja; a BCD-hétszegmenses atalakito,
amely az ezt kovetd hétszegmenses
LED-kijelzé vezérléséhez sziikséges.
Az A/D atalakito 1C C520D tipusu,
a BCD-hétszegmensed dekoder-1C
szintén NDK-gyartmany: DI147D.
A LED-kijelz6 VQE 24 tipusu. Ezek
hianyaban az esetleg konnyebben be-
szerezhet8, mas tipusi megfelelSiket
kell alkalmaznunk.

A késziilék alkatrészei harom da-
rab kis nyomtatott lapon helyezked-
nek el, amelyeket szendvics-szerkeze-
ti szereléssel egymas folé rogzithe-
tiink. A fordulatszamméré multivib-
rator és az analog-digitalis atalakitod
nyomtatott lapjat és az alkatrészek
beiiltetését a 20. dbrdn lathatjuk. Ha-
sonloé modon (folia- és alkatrészbeiil-
tetési elrendezés egy rajzon) adjuk
kozre a BCD-hétszegmenses dekoder
(21. dabra), valamint a kijelz6 egység
(22. dbra) nyomtatasi rajzait is.

A fesziiltségmérd hitelesitése az Ry
és Ry trimmer-potenciométerekkel
torténik. Ry a miiszer nullazasara
szolgal, Ry-cal a DVM erdsitését, a
konvertalasi allando6t valtoztathat-
juk. A beallitashoz hiteles fesziiltség-
mérd szitkséges.

Az integralt aramkérds fordulat-
szammérk utan két hagyomanyos,
de egyszeriibben elkészitheté fordu-
latszamméré aramkort ismertetiink
(Amaterske Radio 1970/6.). A 23. ab-
ran lathato fordulatszammérd, bar
tapfesziiltségét a rajz szerint a gyij-
taskapcsolorél  kapja, elsdsorban
nem a gépkocsi miiszerfalaban valo
alkalmazasra ajanijuk. Kijelz6 szer-
kezete ugyanis 50 uA-es alapmiiszer,

ezek pedig az allandé razkodast ne-
hezen viselik el. Erre a célra kisebb
érzékenységii, robusztusabb felépité-
sl, razasbiztos miiszereket gyarta-
nak. Ez a fordulatszamméré miisze-
riink viszont jol megfelel javitasok-
hoz, beallitasokhoz, mint szervizmi-
szer. A mutatos kijelzés — a LED-ska-
laval ellentétben - pontos leolvasast
tesz lehetové, és ilyenkor éppen erre
van sziikség.

A fordulatszammér6 bemend jelét,
a motor fordulatszamaval aranyos
impulzusokat most is a megszakito
érintkez6k szolgaltatjak. A gyajtasi
jelet a T, tranzisztor baziskore vagja
és formalja. Ez a tranzisztor a T,-vel
egylitt Schmitt-trigger kapcsolast al-
kot, amely a bemend impulzusokat
formalja, négyszogjelet képezve bels-
le. Nyugalmi helyzetben a T, tran-
zisztor lezart allapoti (nincs bazis-
nyito6 ellenallasa), a T, tranzisztor pe-
dig vezet. Ha a bemenetre pozitiv im-

23. abra. Tranzisztoros fordulatszammeérd

pulzus érkezik egy bizonyos fesziilt-
ségszint felett, a T, tranzisztor hirte-
len kinyit, a T, pedig ennek megfele-
I6en lezar. A gyors atbillenést, ill. a
vezérld jel megsziinte utan a vissza-
billenés késleltetését a k6z6s R; emit-
terellenallas, valamint a (T, zarasa
alatt feltolt6dé) C; kondenzator is
eldsegiti (monostabil multivibrator-
hatas).

A T, kollektoran igy a fordulat-
szammal aranyos frekvenciaji vagott
négyszogjel-sorozat  jelenik meg.
A négyszogjelek felfutd élét hasznal-
juk fel a T;-T, tranzisztorokkal meg-
valositott frekvenciaméré monosta-
bil multivibrator inditasara. A négy-
szogjelet a C, kondenzator és a T; ba-
ziskore differencialja, a D, didda en-
nek a jelnek csak a pozitiv felét enge-
di érvényesiilni a T, bazisan.

A T, és T, alkotta monostabil mul-
tivibrator ellenallasviszonyai ugy
vannak megvalasztva, hogy nyugal-

24. abra. A rranczisztoros fordulatszamméré nyomiatont lapjanak folias oldala
(M 1:1)
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25. abra. Alkatrész-beiiltetési rajz a 24. dbrdahoz

mi, stabil helyzetben a T4 tranzisztor
vezessen az R, bazisnyit6 eilenallas
segitségével. A T, emitterdrama az
R, k6z3s emitterellenallas Gtjan biz-
tos lezarasban tartja a T, tranzisztort.
Bebillent, kvazistabil helyzetben a
szerep megcserélodik: ekkor a T; fog
vezetni a T, zart allapota mellett.

A monostabil fokozat billenése a
T, bazisara érkezé pozitiv triggerjel
hatasara kovetkezik be. Ekkor Tj; hir-
telen kinyit és a toltott C; kondenza-
tort — a T, szamara zardiranyu fe-
sziiltséggel - mintegy rakapcsolja a
T, bazisa és emittere kozé. A T, leza-
rasat (a kinyitott T; arama altal) a ko-
z0s emitterellenallason keletkezé fe-
sziiltség is gyorsitja. T, lezart allapo-
ta — a kvazistabil helyzet - a billentd
triggerjel megsziinte utan is fennall
¢s mindaddig tart, mig a C; konden-
zator ki nem sil, ill. kis mértékben el-
lenkezd iranyban fel nem toltédik az
R,y bazisellenallason at. Ekkor a mo-
nostabil idézitése lejar és a fokozat
visszabillen: a T, ismét vezetni fog a
kovetkezd indité impulzus beérkezté-
ig. A T4 kollektoran tehat a gyujtasi
jellel, azaz a fordulatszammal ara-
nyos frekvenciaj, pozitiv impulzus-
sorozat keletkezik. Az impulzusok
szélessége allando, a multivibrator
kvazistabil idejével egyenld, ezt pe-
dig elsGsorban az R,,C; iddallando
hatarozza meg. ‘Az impulzusok amp-
litidbja is konstans, mert az egész
miiszer tapfesziiltsége a D, Z-dioda
segitségével stabilizalt. Igy az impul-
zussorozat kitoltési tényezdje, illetve
DC-ké6zépértéke a fordulatszammal
lesz egyenesen aranyos.

Az impulzusokat a Ts emitterkdve-
t6 tovabbitja az M mutatds miiszer

fele. Az atlagértéket sziirkondenza-
toros egyeniranyitd fokozat képezi.
(Ha a miszermutatd alacsony fordu-
latszamokon remegne, a Cs konden-
zator értéke megndvelhetd.) A muta-
tés miiszer kapcsaira forrasztott P,
trimmer-potenciométer segitségével
(és az Ry, ellenallas esetleges cseréjé-
vel) a miszer hitelesitése konnyen el-
végezhetd. A hitelesités a mar elmon-
dott szempontok szerint tdrténhet.
A P, trimmer-potenciométerrel a be-
mend jelet — adott fordulatszamnal -
csak addig noveljiik, ahol a miszer-
kitérés mar nem valtozik.

A fordulatszamméré nyomtatott
aramko6rds lapjanak foliazatat a 24.
dbrdan adjuk kozre. Az alkatrész-beil-
tetési rajz a 25. abrdn lathatd. A kap-
csolashoz természetesen mas tipusu
félvezetdk is alkalmasak. (T, ... Ty4:
BC 107, BC 182, BC 237; T; =
2N2222; D, = OA 1180; Ds = ZF
7,5; Dy = ZF 8,2 stb.).

Rendkiviil egyszerii fordulatszam-
mérd kapcsolasi rajza lathato a 26.
dbran. Kijelzésre érzéketlenebb meé-
rébmiuvet, Un. ,autosmiiszert” alkal-
maz. Ezek jol attekinthetd nagy kor-
skalaval rendelkeznek, razasallé kivi-
teiliek és a miiszermutaté elfordulasa
tobbnyire 300 fok koriil van. Ezért ez
a fordulatszamméré elsésorban mii-
szerfali alkalmazashoz késziilt.

Ez a fordulatszammér6 is a meg-
szakito érintkezGkr6l szarmazo gyuj-
toimpulzusokbol képezi a fordulat-
szammal aranyos jelet. Az ,,aranyos”
sz0 itt idézGjelben értendS, mert a
miiszer pontossaga kivannivalokat
hagy maga utan. A kijelzett értéket a
fordulatszamon kiviil egyéb mas té-
nyez8k (pl. a gyujtasi jelalak, a za-

rasszog stb.) is befolyasoljak. A mii-
szer emiatt nem skalazhato teljesen
linearis 1éptékben. A miiszer elénye
a rendkivili egyszeriiség. Szinte
azonnal elkészithetO, az alkatrészeket
a miiszerbe vagy annak szoritocsa-
varjaihoz erdsitve.

A hitelesités az R, trimmer-poten-
ciométer beallitasaval torténhet a
skalahoz, adott fordulatszamokon.
A Dy helyén pl. 1N4004 tipusszamu
diodat hasznalhatunk, Z, pedig bar-
milyen 6-7 V koruli fesziiltségi, kis-
teljesitményli Zener-dioda lehet (pl.
ZF 6,8; ZG 6,8: ZPD 6,8).

Megjegyzendd, hogy ez a fordulat-
szammérd a gyujtas aramkorét (nem
nagyon, de mar észreveheté mérték-
ben) terheli és alkalmazasa kritikus
esetekben - elsGsorban rosszul mii-
kodé vagy helyteleniil beallitott gy(j-
tokornél - zavarokat, gyujtaskiha-
gyasokat eredményezhet.

Elektronikus miiszerfal Trabanthoz

A kovetkezokben ismertetett kap-
csolasok Trabant gépkocsihoz alkal-
mazhatok. Mivel e gépkocsik akku-
mulator-fesziltsége jelenleg 6 V
(tobbségében, mert az 0j tipusok mar
12 V-osak), aranylag kevés autos
kapcsolas alkalmazhato kézvetleniil
hozzajuk. Olvaséink emiatt tobbszér
is panaszkodtak. Ezért 6rémmel ko-
zoljik az alabbi kapcsolasgyiijte-
meényt.

A miszerfal a kovetkezSket tartal-
mazza: akkumulator-ellenérzé LED-
es kijelzéssel, LED-skalas fordulat-
szammeérd, valamint — a sokak altal
hianyolt - {izemanyagszint-mérd
(benzinora). Ez utobbi szintén fény-
mutatds, LED-skalas kijelzési.

Az akkumulator-ellendrzd kapcso-
lasi rajza a 27. abran lathatd. Tapfe-
sziiltséget a gépkocsi gyujtaskapcso-
lojarol nyeri. A tapfesziiltség biztosi-
tékon és URH-fojton at keril a jelzo-
késziilékre. Itt van egydttal a tobbi
jelzémiszer (a fordulatszammérd és

2V KZ121

{gyujtaskapcsolora)
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26. abra. Egyszerii gépkocsi-fordulat-
szammeré
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27. abra. Fesziiltségellenorzé Trabant gépkocsihoz

a benzinszintmérgd) ,tapegysége” is:
ezek a ,ki” jelzésli pontra csatlakoz-
nak és az R, ellenallason at kapjak a
tapfesziiltséget. A D, 12 V-os Zener-
di6da csupan az impulzuszavarok le-
vagasara szolgal.

Az akkumulator-ellen6rzé készi-
l1ék négy darab fénykibocsato didda-
val jelez (D4, D5, D¢ €s D;). Barme-
lyik dioda kigyulladasa hibas iizem-
allapotra, extrém nagy vagy kis halo-
zati fesziiltségre figyelmeztet.

Normalis korilmények koézott a
toltési rendszerre kapcsolt akkumu-
lator kapocsfesziiltsége nem lehet 8,4
V-nal nagyobb. Ez erds terheléskor
nem csOkkenhet 6 V ala (6nindito-
zasnal legfeljebb 4,8 V); ez mar a tol-
torendszer vagy az akkumulator hi-
bajat jelenti.

A Dy ill. D; di6édak aramkore ak-
kor jelez, ha az akkumulator, illetve
a halozat fesziiltsége 8,2 V folé emel-
kedik, vagy pedig 5,8 V ala csokken.
A fénykibocsato diddak egy diddak-
bol és ellenallasokbol készitett hid
atléiban helyezkednek el.

Kis akkumulatorfesziiltségeknél a
B pont potencialja kisebb, nagy ak-
kumulatorfesziiltségeknél pedig na-
gyobb, mint az A pont (testhez ké-
pest allando, gyakorlatilag négy dio-
da-nyitofesziilltségnyi)  potencialja.
Egy bizonyos szamithato fesziiltség-
érték (gyakorlatilag 5,8 V) alatt a D
didda vezetni kezd és vilagit, e fe-
szilltség felett kialszik. Hasonlokép-
pen a D pont potencialja kis halozati
fesziiltség esetén kisebb, nagyobb fe-
sziiltségnél nagyobb a C pont (test-
hez képest fix, harom nyitofesziilt-
ségnyi) potencialjanal. Ezért a D,
di6da csak egy bizonyos fesziltségér-
ték felett fog kigyulladni. (Az R; itt
aramkorlatozasra szolgal, amit a Dy
aramkorében a hidellenallasok vé-
geznek.)

220

o

Tup

o .

by

T R

' 28. dbra. A feszitliségellendrzé nyomtatdsi rajza (M 1:1)

Oninditozasnal extrém nagy aram-
erdsség lép fel. A rosszul t6ltott, vagy
oreg és kapacitasvesztett akkumula-
tor fesziiltsége leesik, hasonlo jelen-
ség lép fel akkor is, ha az akkumula-
tor kivezetései szulfatosak vagy ha a
csatlakozd saruk lazak. Az inditas
alatt a Dy didda jelzi ugyan a fesziilt-
ségcsokkenést (ami jo akkumulator
esetén is jogos), de csak azt jelzi,
hogy a fesziiltség 5.8 V alatt van és

nem jelzi az esetleges extrém kis fe-
sziltségértéket, ami hibara utal. Erre
a célra a D, és D,; diodak szolgal-
nak.

Rendes kortlmények kozott a T,
és T, tranzisztorok baziskdre nyitott
a sorba kapcsolt diodakon keresztiil.
Ennek megfeleléen a T, és T, tran-
zisztorok lezart allapotuak, a D, és
D,; diddak sotétek. Ha fesziiltség
csokkenni kezd és megengedhetetle-
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29. abra. Alkatrész-beiiltetes a 28. dabrahoz
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30. abra. Fénycsikos fordulalszdthme’ré’ Trabanthoz

niil kis értéket vesz fel, akkor eldszor
a T; tranzisztor zar le, mert a fesziilt-
ség mar nem birja kinyitni a soros
diodakbol allo lancot. Ez kb. 4,5 V-
nal kovetkezik be, ekkor a T, vezet és
a D»; fénykibocsat6 didda kigyullad.
A D), aramkoére hasonléan miikodik,
de ez még kisebb fesziiltségnél, kb.
3,5 V-nal kapcsol.

Az aramkorben kiilonboz6 szind,
kisteljesitményli LED-eket hasznal-
hatunk fel, tipusszamuk k6zombos.
A t6bbi dioda 1N914, I N4148 stb. ti-
pusu (kivéve Dio-t, ez pl. AA (17,
OA 1180) lehet. A tranzisztorok he-
Iyén barmilyen kisteljesitményd npn
szilicium-planar eszko6z alkalmazha-
to.

Az akku-6r nyomtatott lapjanak
folias oldalat a 28. dbra, az alkatré-
szek beiiltetését pedig a 29. dbra mu-
tatja. A megszerelt nyomtatott lapot
a tovabbiakban ismertetett dramko-
rok lapjainak kézelében vagy azok-
kal dsszeerdsitve, a miiszerfal mogé
szerelhetjiik.

A Trabanthoz késziilt fordulat-
szammérd kapcsolasi rajza a 30. ab-
ran szerepel. Tapfesziiltségét az el6-
26 aramkor szolgaltatja, bemend jelét
a megszakitd érintkez8kr8l nyert
gyujtasi impulzusok adjak. Muko-
dése teljesen azonos a 8. abra kap-
csan megismert fordulatszammeérgé-
vel. A kiilonbség csupan az, hogy a
referenciafesziltség also értéke itt
nem nuila. A 3. és 16. also és felsd re-
ferencia-bemenetek fesziiltségszintje-
it az R>;—R»-R11-Ry; fesziiltségoszto
lanc allitja be. A fordulatszammérd
fénycsikjahoz kiillonb6z4 szini fény-
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31. abra. A Trabant-fordulatszammeéré nvomratasanak foliazata (M 1:1)
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32. abra. Beliltetesi rajz a 31. dbrdahoz
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33. abra. LED-es iizemanyagszint-méré Trabanthoz

kibocsato diodakat lehet felhasznal-
ni (pl. kis fordulatszam: sarga: nor-
malis fordulatszam: z6ld: tul magas
fordulatszam: vorgs), de egyszini
vords fénycsikot is alkalmazhatunk.
Barmilyen Kkisteljesitményd LED
megfelel erre a célra.

A fordulatszam névekedésével el6-
szor az I1C 15. labara ko6tétt LED
gyullad ki, majd sorban a tobbi (14
... 4. 1C-labak). A miiszer hitelesité-
se (6000 fordulat/perc végkitéréshez)
az R, trimmer-potenciométerrel tor-
ténik, a mar targyalt médon.

A miszer fényerGszabalyozod be-
menete (2. 1ab) is be van kdtve. A be-
menet fesziiltségének novelése a
LED-sor fényerejének ndvekedését
vonja maga utan. A fényerdszabalyo-
z6 bemenet fesziiltsége az F-R,4—Ry
osztolancon all el6é. Az F fotoellenal-
las a koOrnyezet fényét, az utastér
megvilagitasat észleli, felszerelése
ezért a miiszerfalon torténjen. Nap-
pali fény esetén a fotorezisztor ellen-
allasa lecs6kken, igy megndveli a fé-
nyerdszabalyozo bemenet fesziiltsé-
gét, illetve a LED-¢ek fényerejét. A fé-
nyerGszabalyoz6 bemenet dssze van
kotve a benzinszintméré LED-meg-
hajtojanak (IC3, 33. abra, lasd keé-
s6bb) megfelelé bemenetével, igy a
fotoellenallas a  benzinszintmérd
fénycsikjanak erGsségét egyszerre
szabalyozza a fordulatszammérGével.
Fotoellenallas céljaira mas tipus is
megfelel (amilyet be tudunk szerez-
ni), az osztolanc tagjainak esetleges
modositasaval.

A fordulatszammérét  szintén
nyomtatott aramkdords kivitelben cél-
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szerli elkésziteni. A nyomtatott lap
foliazatanak méreth( rajzat a 3/. db-
ra mutatja. A hozza tartozé alkat-
rész-beiiltetési rajz a 32. dbran latha-
to.

A benzinszintmér$ is az akkumu-
lator-ellenérzé miszerrdl nyeri a tap-
fesziiltséget. Kapcsolasi rajza a 33.
dbrdn lathato. Az lizemanyag mérése
kapacitiv szonda (C) segitségével tor-
ténik. Ez egy kb. 7 mm atmérdjii,
korréziomentes anyagbol  késziilt
fémcsd, amelyet tomitetten kell a
benzintankba szerelni. Belsejében,
téle miianyag dugokkal szigetelten
merev, kb. 2 mm atmérdji fémhuzal
hGzodjon végig. A cs6 palastjat fura-
tokkal kell ellatni, hogy az lizem-
anyag atjarhassa; akadalytalanul ki-
és belefolyhassék. A testelt fémcsd
lesz a kapacitiv szonda egyik fegy-
verzete, a fémhuzal a masik. A szon-

da kapacitasa az izemanyag tankban
1év6 magassaganak figgvénye lesz.
A szondat arnyékoit kabellel kell 6sz-
szekdtni az izemanyagszintmérd mii-
szerrel.

A C kapacitiv szonda ellenallasos-
kapacitasos méréhid (C;-C-Ryo-
Ri0-R3)) egyik tagjat alkotja. A hidat
hangfrekvencias fesziiltséggel taplal-
juk, a hidatlo fesziiltségét csics-
egyeniranyité (Di-D;;-Cy3-7 ,,mé-
n”. Az igy keletkezett egyenfesziilt-
ség az IC; LED-meghajté vezérld
(17.) bemenetére keriil. A LED-meg-
hajté alsd referenciaszintjét az Rys—
R, a fels6t az R;7-Ry4 ellendllasosz-
ton fellépé fesziiltség jelenti. Az also
referenciaszint értéke allithatd az R
trimmer-potenciométerrel. A referen-
ciaosztok (valamint a hidat taplalo
hangfrekvenciat eldallitd transzver-
ter) fesziiltsége stabilizalva van az

o0d O

34. dbra. Az iizemanyagszint-méré nyomtatott dramkéros lapjanak foliazata

(M1:1)




Re-Diy  Zener-diodas  osztoval.
A LED-meghajtora kijelz6 LED-sor
csatlakozik. A 12 db LED tipusa ko-
zombds, barmilyen kisteljesitményd
LED alkalmazhato, ezek lehetnek
egyszinliek vagy - mint a kapcsolasi
rajzon is - killonbozé szindek (pl. a
4 ...7 1C labakra kotott diodak zol-
dek, a kovetkezd négy sarga, az utol-
s6 négy voras). A fiiggéleges elrende-
zésii LED-fénycsik legfelil levé dio-
daja az 1C. 4. labara csatlakozik.
A LED-sor fényerejét a fordulat-
szammérd kapcsolasi rajzan levé fo-
toellenallas szabalyozza.

Teli iizemanyagtanknal a mérd-
szonda kapacitasa nagy. A hidatlo
kimend fesziiltségét a bemend fe-
sziiltség, a kapacitasok és ellenalla-
sok aranya hatarozza meg. Az Ry, hi-
telesit6 trimmer-potenciométerrel a
kimend fesziiltséget Ggy kell beallita-
ni, hogy tele tartalynal a LED-sor
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35. abra. Az iizemanyagszint-mérd alkatrész-beiiltetési rajza

minden tagja vilagitson. Az lzem-
anyag csdkkenésével a szonda kapa-
citasa csOkken, ezért a hid kimend fe-
sziiltsége emelkedni fog. El6szor a 4.

IC-labra kotott dioda fog kialudni,
majd a benzin fogyasaval sorban a
tobbi (5. ..15. labak). A hitelesités az
Rio és Ris trimmerek egyiittes allita-
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36. dbra. Kombindlt autos szervizmiiszer
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37. abra. A kombindlt szervizmiiszer nvomtatdsi rajza (folids oldal, M 1:1)

saval végezhetd el. Vigyazzunk, hogy
amikor az utolsé6 LED (a 15. labon)
még vilagit, a tartalyban még legyen
néhany liter izemanyag. A fligglle-
ges LED-fénycsik mellé tapasztalati
skalat készithetiink (literben).

A szonda beszerelésénél, kivitele-
zésénél és lizemeltetésénél a baleset-
- védelmi szempontokat messzemend-
en tartsuk szem el6tt. Ugyeljiink a
szonda gondosan tomitett szerelésé-
re. Az R;, ellenallas, valamint a Gl
(70-80 V-o0s) glimmlampa az Rj; so-
ros ellenallassal a karos sztatikus fel-
t6lt6dések ellen nydjt védelmet.

A mérdhidat taplalo transzverter a
szokasos felépitési. Rezgési frekven-
ciaju kb. 20 kHz. Az itt levé tranzisz-
tor helyén pl. 2N2222-t hasznalha-
tunk. A Ds, és Dy; diodak 1N914 ti-
pusuak lehetnek, a Dy pedig pl. ZF
5,1 vagy ZPD 5,1. A transzverter Tr
transzformatoranak  tekercsadatai:
30 x 19 mm méretii ferrit fazékmagon
(AL = 100) n; = 140 menet, n, = 60
menet és n; = 700 menet, egységesen
0,08 mm atmérdjii CuZ huzalbol. Az
L; tekercs 14x8 mm-es vasmagos
(AL = 100) 400 menet, 0,08-as CuZ
huzalbol.

A benzinszintmér§ nyomtatott
aramkoérének foliarajzolatat a 34. db-
ra szemlélteti, a hozza tartozo6 alkat-
rész-beiiltetési rajz a 35. dbrdn latha-
to.

Kombinalt autos szervizmiiszer

Befejezésiil egy gyors szerviz-mé-
résekre alkalmazhaté praktikus el-
len8rzé miiszer leirasat ismertetjiik
az Elektor 1985/5. szama nyoman.
A kis késziilek 12 V-os halozati fe-
sziiltségli gépkocsik akkumulator-, il-
letve tizemi fesziiltségének ellendr-
zésére, a fordulatszam és az lizem-
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anyagfogyasztas gyors mérésére al-
kalmazhato. Tapfesziiltségét a vizs-
galandd gépkocsi akkumulator-fe-
sziiltsége szolgaltatja. Elkészitésével
hasznos segédeszkdz birtokaba ju-
tunk. A kombinalt miiszer kapcsolasi
rajza a 36. dbrdn lathato.

A fesziiltség-ellen6rz6 egység az
IC,, TCA 965 tipusu integralt aram-
korre épil. Ez egy Gigynevezett ab-
lak-diszkriminator, melynek leirasa
pl. az 1984-es évkonyviinkben is sze-
repelt. Az IC t6bb fesziiltségkompa-
rator aramkort tartalmaz. Ha az IC
bemend fesziiltsége (a 8. labon) ki-
sebb az eldirtnal (ill. beallitottnal),
akkor a 14. kivezetését kapcsolja test-
re, ha a fesziiltség az eldirt tiirésme-
z8ben (az ,ablakban”) van, akkor a
13. 1abat, és végil ha kisebb az eldirt-
nal, akkor a 2. kivezetését kapcsolja
alacsony szintre. Az IC a bemeno fe-

sziiltséget (ez jelent esetben a leosz-
tott akkumulator-fesziiltség) a 8. la-
ban érzékeli, a 6. és 7. labakon bealli-
tott stabil referencia-fesziiltségekkel
hasonlitja ossze. Az IC belsd fesziilt-
ségreferenciat (6,5 V) is tartalmaz,
amelyet a 10. 1abra vezettek ki. (A re-
ferencia-fesziiltség az 5. kivezetés el-
lenallason keresztil t6rténd testpont-
ra kotésével megnovelhets. A 9. kive-
zetésre kapcsolt néhany tized V-os
fesziiltség valtoztatasaval az ,,ablak”
szélessége allithato.)

A referencia-fesziiltségeket a keé-
sziilék hitelesitésénél a P, és P, trim-
mer-potenciométerekkel Ggy kell be-
allitani, hogy 11,5 V akkumulator-fe-
sziiltség alatt a D, (voros szinli) LED
vilagitson, megfelelé halozati fesziilt-
ségnél (11,5-14,5 V kozott) a D, (zold
szind) LED, 14,5 V felett pedig a
(szintén vo6ros) Ds vilagitdo dioda ég-
jen. A LED-ek tipusszama k6zOm-
bos, kisteljesitményliek, de megfeleld
szinliek legyenek.

A fordulatszammérd egyszeri két-
tranzisztoros monostabil multivibra-
tor (T, és T, aramkdore). Vezérlo jelét
a gyujtasmegszakitd érintkez8krol
kapja; az Ry-Rg-R,| és a T, bazisko-
re altal leosztott gyajtasjel pozitiv ré-
sze billenti at kvazistabil helyzetbe a
fokozatot. A fordulatszammérés szo-
kasos modon a kvazistabil id6 alatt,
illetve az ilyen szélességli impulzu-
sok kitoltési tényez6jének mérésével
torténik. Nyugalmi helyzetben a T,
zart, T, nyitott allapotban van, kva-
zisstabil helyzetben az indité impul-
zus hatasara a fokozat atbillen: T, ki-
nyit és lezarja a T, tranzisztort a fel-
toltott Cyy kondenzator segitségével.
A kvazistabil ideig tarto (ilyen széles-
ségli) és a T, kollektoraban fellepd
dramimpulzusok fix szélességét a

38. abra. Alkatrész-beiiltetési rajz a 37. abrahoz



multivibrator iddzitése, jorészt a
C 4R id6allandé hatarozza meg. Az
aramimpulzusok amplitudoja kons-
tans, gyakorisaguk a megszakitorol
nyert impulzusok frekvenciajaval
egyezik meg, tehat a fordulatszam-
mal aranyos. Igy a fordulatszammal
lesz egyenes aranyos a T, aramimpul-
zusainak kitoltési tényezdje, atlagér-
téke is, amelyet a kollektorkdrben el-
helyezett M, Deprez-miiszer integral.
(A jobb atlagérték-képzéshez a mi-
szerrel esetleg elektrolit-kondenza-
tort kapcsolhatunk parhuzamosan.)
A fordulatszamméréhoz egyébkeént
barmilyen kisteljesitményf szilicium-
planar tranzisztorokat hasznalha-
tunk. A miiszer hitelesitése a P, trim-
mer-potenciométerrel torténik.
A miiszerskala linearis.

A fordulatszammérd aramimpul-
zusainak amplitiddja azért tekinthe-
t6 stabilnak, mert ez a rész stabilizalt
tapfesziiltségrol izemel. Az 5 V-os

tapfesziiltséget kiilén (.haromlabd™)
1C-s stabilizator szolgaltatja (IC;,
7805). Ez a stabilizator egyuttal a fo-
gyasztasmérd részt is taplalja.

A fogyasztasmérd aramkor jelét in-
duktiv aramlasmér6 szonda szolgal-
tatja. Ezt a kis jeladot a benzinveze-
tékbe kell iktatni. Az iizemanyagcsd-
ben aramlo benzin apro kereket for-
gat a szondaban, amely a kerék for-
dulatszamaval (ezzel az idéegység
alatt ataramlé iizemanyag mennyisé-
gével) aranyos frekvenciaju kis fe-
sziiltségimpulzusokat indukal a szon-
daban levé tekercsen.

A szonda jele az A és B pontokra
csatlakozik, az impulzusokat az 1C,
miiveleti erdsitd noveli meg. Az Ry,
R,, R, R, tagok az erdsitd munka-
pont-beallitd ellenallasai. Az 1C; ki-
mend impulzusainak pozitiv részei
inditjak az 1C, monostabil multivib-
ratort. Az iizemanyagfogyasztassal
aranyos impulzusfrekvencia mérése

ugyanis itt is a szokasos moédon, mo-
nostabil multivibratorral torténik.

Az ismert 121-es monostabil 1C
id6zitése az R,-C,, alkatrészek iddal-
landojaval aranyos. A szonda impul-
zusfrekvenciajaval megegyez6 gya-
korisagl, a monostabil késleltetéseé-
vel azonos szélességli uniformizalt
impulzussorozatot a Q kimenetr6l
nyerjiik. Ennek DC-kozépértéke a
fogyasztassal egyenesen aranyos.
A kozépérték-képzést az Ry-C, integ-
ralé tag végzi az M, mutatés miiszer
szamara. A miiszerskala linearis; li-
ter/oraban kalibralhato. A fogyasz-
tasmérd hitelesitése a P, trimmer-po-
tenciométerrel  végezhetd, hiteles
aramlasmérd birtokaban, vagy egyi-
dejli térfogat- és idéméréssel.

A kombinalt miiszert nyomtatott
aramkords kivitelben készitsiik el
A nyomtatott lap foliarajzat a 37. db-
ran, az alkatrészek beiiltetésével pe-
dig a 38. dbradn lathatjuk.

fPevilt kapesolisok

Ferenczi Odon és Kirdly Andor okl. villamosmérnokék

Hagyomanyainkhoz hiven ebben
az évkonyviinkben ismét jelentke-
ziink a szokasos kapcsolasgyiijtemé-
nyiinkkel. Tudvalevd, hogy a kiilon-
b6zé elektronikai kapcsolasokat tar-
talmazé témakoroket mindig nagy
érdeklédés fogadja. Ennek az a ma-
gyarazata, hogy az elektronikai szak-
emberek mellett egyre né azoknak az
érdeklédoknek a szama, akik az
elektronikaval hobbiként foglalkoz-
nak.

Kapcsolasgyiijteményiinket tgy al-
litottuk Ossze, hogy egyrészt a kezdd-
t6] a haladoig mindenki talaljon a
maga szamara valami érdekeset,
masrészt torekedtiink a miiszaki 0j-
donsagok egy részének kapcsolas- és
alkalmazastechnikai bemutatasara is.

Az idevonatkoz6 témak szama
igen nagy. Igyekeztiink olyan téma-
koroket Osszevalogatni, amelyek ak-
tualitasukat tekintve, véleményiink
szerint a legfontosabbak. Ezekbél
mutatunk be most egy csokorra
valét. Az ismertetésre keriilé kapcso-
lasok mindegyike a konstruktdr lele-
ményessége és egyeb céljai szerint to-
vabbfejleszthetd és nagymeértékben
varialhato.

A kapcsolasok miikodésének jobb
megértése és azok akadalymentes
megépithetdsége  céljabol  vala-

mennyi fontos kapcsolashoz nyomta-
tott aramkori lapot és alkatrész-beiil-
tetési rajzot is adtunk. Ezzel lehetdvé
valik a kevesebb gyakorlattal rendel-
kezé Olvasok szamara, hogy egyik
vagy masik kapcsolast viszonylag ré-
vid idé alatt, mikodSképes forma-
ban megvalosithassak.

Elrendezési és bekotési vazlatok-
kal, valamint konstrukcids utmutata-
sokkal latjuk el az épitSt az adott ké-
sziilek sikeres megvalositasa célja-
bol. Az aramkori mikodés bemutata-
sa pedig az alapvetd elektronikai is-
meretek megszerzését segiti eld.

Napjainkban egyre Gjabb elektro-
nikai alkatelemek allnak rendelkezé-
siinkre. Segitségiikkel gyakran egy-
szerli, ugyanakkor elképesztden so-
kat nyajtd kapcsolasok épithetdk
meg.

A bemutatott kapcsolasok elkészi-
téséhez sziikséges alkatelemek t6bb-
sége a hazai kereskedelemben besze-
rezhetd. A rajzokon altalaban tobb
kivalto félvezetdtipust is megadtunk.
Eltéré tipusok hasznalata esetén a
félvezetd bekotését feltétlendl ellen-
érizniink kell. Ugyelniink kell arra is,
hogy a pnp és npn tranzisztorokat ne
cseréljiik fel.

A kapcsolasi rajzokon a kénnyebb
megépithetdség kedvéért, ahol ,unt-

verzalis” félvezetdket is felhasznal-
tunk, ott a TUN, TUP, DUS és DUG
jeloléseket is feltiintettiik. E jelolések
értelmezése a kovetkezd:

TUN = tranzisztor, univerzalis,
npn-struktiraji,
TUP = tranzisztor, univerzilis,

pnp-struktaraju,

DUS = didda, univerzalis, szilici-
um,
DUG =
manium.

A TUN és TUP jelzésii tranziszto-
rok fontosabb adatai:

diéda, univerzalis, ger-

Ucpomax 2 20V

Ic max 2 100 mA
P 2 100 mW
fr min = 100 MHz
he min = 100

Ezekkel az adatokkal igen sok
tranzisztor rendelkezik. Itt csak né-
hany példat emlitve:

TUN: BC 107 (-8, —9), BC 147

(-8, —-9), BC 207 (-8, —9), BC 237
(-8, —9), BC 317 (—8, -9), BC 347
(-8, —9), BC 547 (-8, —9), BC 171
(-2, —3),BC 182 (-3, —4), BC 382
(=3, —4), BC 437 (-8, -9), BC
414,

TUP: BC 177 (-8, —9), BC 157
(-8, —9), BC 204 (— 5, —6), BC 307
(—8. —9), BC 320 (—1, —2), BC 350
(—1. —2). BC 557 (-8, —9), BC 251
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2, —3),BC212(-3, —4), BC 512
3, —4), BC 261 (-2, -3), BC
16, s igy tovabb.

A DUG és DUS diodak minimal-
adatai:

(
(
4

DUG DUS
Ug max 20V 25V
IF max 35 mA 100 mA
Ir max 100 pA 1 uA
Pax 0,25 W 025 W
Cp max 10 pF 5pF

Csupan néhany péida:

DUG: OA 85, OA 91, OA 95, AA
116

DUS: BA 127, BA 217, BA 317,
BAY 61, IN914, IN4148 stb.

Analog integralt aramkordk esete-
ben egyszerlibb a helyzet. Ha egy
kapcsolasban szereplé 1C-nél a 741-
es szam lathato, akkor ez a kdvetke-
z0 tipusoknak felel meg:

UA 741, LM 741, MC 741, MIC
741, RM 741, SN 74741 stb. A
723-as IC jeldlés pl. a kovetkez§ ti-
pusokat fedi: LM 723, SG 723, SFC
2723, LM 723, MIC 723, IL 723.
Egyes cégek .felismerhetetlen” jelo-
lést is alkalmaznak. Pl. TBA 281, L
123 ugyancsak azonos a 723-as tipus-
sal.

Digitalis IC esetében pl. ha 7400
tipusszam szerepel, az megfelel a
7400 PC, U6A 7400 59X, DM 7400
N, GFB 7400 DP, HD 7400 P, IDT
7400 S, MC 7400 P, MH 7400, N
7400 N, SFC 7400 E, TG 7400 E, TL
7400 N, US 7400 A, 2 N 7400 N stb.
tipusoknak.

A kapcsolasokban felhasznalt
fényemittalé diodakrol (LED-ekrdl)
tudnunk kell, hogy csak akkor vilagi-
tanak, ha bekétésiik polaritashelyes.
Egyes tipusoknal a hosszabb kiveze-
tés jeloli a pozitiv oldalt, mig masok-
nal ugyanezt a rdvidebb lab jelzi.
Olyan tipus is létezik, amelynél a
diéda katodjat (negativ pont) a ha-
zon 1évd lapos feliilet mutatja.

A nyomtatott aramkéri lapok elkeé-
szitésérdl az 1985. évi Radidtechnika
Evkonyvnek 89...90 oldalain mar
szoltunk. Megjegyezziik, hogy a par-
huzamos vezetGesikokkal —ellatott,
eldrefurt, epoxy alapanyagu nyomta-
tott aramkori lapok (az agynevezett
raszteres NYAK-ok, Veroboard-la-
pok) megkdnnyitik a kapcsolasok
felépitését. A vezetSesikok specialis
NYAK-furoval - esetleg egyszerii

csigafiroval - a sziikséges helyen
megszakithatok. Egy-egy darab ké-
szitése esetén, amennyiben nem

nagyfrekvencias késziilékek kialaki-
tasarol van szd, nem éri meg erre a
célra nyomtatott aramkori lap meg-
rajzolasa és kimaratasa. A szdban
forgd Veroboard tipusi lemez olyan
altalanos felhasznalast parhuzamos
vezetOcsikokkal és egymasto! 2,54
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1. abra. A nyomratott aramkori lapok

forrasziasi technikdja: a az alkatrés:z-

cseréket a rajzon lathaté modon hajt-

suk végre, b a héelvezetés céljabol a

Sfelvezetd kivezetését fogdval vagy csi-
pesszel fogjuk meg

mm (0,1 hiivelyk) tavolsdgban készi-
tett furatokkal ellatott, elGregyartott
nyomtatott aramkdri lemez, amely a
lehetd legegyszerilibbé teszi az egyedi
kapcsolasok megépitését.

A beiiltetett nyomtatott aramkori
lapot minden esetben ellenérizniink
kell, melyet lépésenként kell elvégez-
niink és a panel minden részét a kap-
csolasi rajzzal, az alkatrész-beiiltetési
rajzzal, illetve a nyomtatott aramkor
rajzaval kelt &sszehasonlitanunk.
A tovébbi eliendrzés soran olyan le-
hetséges hibakat kell felkutatnunk,
mint pl. hidegforrasztas, két vezet6
kozotti véletlen rovidzar, vezetdesik-
szakadas, valamint az esetlegesen hi-
basan beépitett alkatrészek.

A forrasztashoz kis teljesitményi
pakat hasznaljunk. Ha tal sok 6n ke-
riil a panelra, tartsuk azt a f6liaoldal-
lal lefelé és a pakaval olvasszuk le a
felesleget, vagy hasznaljunk oOnszi-
vot.

Ha a nyomtatott aramkéri lapon
alkatelemeket kell cserélniink, min-
dig a legnagyobb gonddal jarjunk el.
Alkatelemcserére lehet sziikségiink a
beszabalyozasi miivelet, tovabba a

meghibasodott (,.elfiistolt”) alkatrész
Gjjal valo kicserélésekor. A nyomta-
tott aramkori palyak sokszor igen
szorosan vannak egymas mellett és
erzékenyek a forrasztopakaval vagy a
csipesszel  torténé megkarcolasra.
A lecsiisz6 forrasztopaka vagy a gon-
datlanul kezelt 6n a nyomtatott
aramkori palyakat rovidre zarhatja,
ami jelentds tovabbi karokhoz vezet-
het.

Az Osszes alkatrész beiiltetését
vagy cseréjét illetéen a kévetkezd ér-
telemszeri alapszabalyt vegyiik fi-
gyelembe:

~lehet6leg gyorsan, azonban in-

tenziven kell forrasztani. Ez fel-
tételezi, hogy a szerszam teljesen
rendben legyen. Az iigyes gya-
korlati szakembernek és amatér-
nek képesnek kell lennie arra,
hogy az alkatrészeket a megfele-
18 segédeszkdzokkel tdkéletesen
be tudja .iltetni”, illetve sziikség
esetén ki tudja cserélni. Az olyarns
fokozatokban, ahol a parazita in-
duktivitasok és kapacitasok nem
zavarnak, a hibas alkatrészt ugy
kell tudni kicsipni, hogy lehets-
leg hosszi vezetékek maradja-
nak. Ezeket a maradék vezetéke-
ket egy fogdval forrasztofiilekke
hajtjuk és ebbe forrasztjuk bele
az 0] alkatrészt. Igy elkeriilhetjiik
a kényes nyomtatott aramkori la-
pokra torténé forrasztast (/a. db-
ra).  Természetesen  minden
nagyfrekvencias fokozatban ke-
riilni kell e modszert.

A félvezetGket is kodzvetleniil sze-
reljiik be anélkiil, hogy a kicserélt al-
katrész csatlakozéit forrasztofilekké
hajlitanank. Mivel ezek az alkatré-
szek igen h6érzékenyek, a megrovidi-
tett csatlakozéhuzalokat fogoval fog-
juk meg. A legcélszeriibb vorgsréz-
pofas betéttel ellatott fogot hasznalni
annak érdekében, hogy a forrasztasi
h6t jobban elvezessiik (lasd az 7b.
abrat).

Egyébként gyorsan és pontosan
kell dolgozni annak érdekében, hogy
minden felesleges hébevezetést elke-
riilljiink, mivel ez a nyomtatott aram-
kori lap vezetScsikjainak levalasat
eredményezheti.

A hibakeresési munkak soran a
legkellemetlenebb hibakhoz tartoz-
nak a nyomtatott aramkéri palyakon
keletkez6 hajszalrepedések. Ezek
legtobbnyire a miikodés-kimaradasi
hibak okai és szabad szemmel nem,
vagy csak nehezen ismerhet6k fel. Itt
tulajdonképpen csak a rendszeres ke-
reséssel jutunk tovabb oly médon,
hogy a nyomtatott aramkéri palyakat
ellenallasmérdvel letapogatjuk, vagy
nagyitoval vizsgaljuk meg. Ha ezutan
megtalaltuk a hibas részt, azt egy ro-
vid huzaldarab raforrasztasaval kija-
vithatjuk.



A leirt kapcsolasok megvalositasa-
hoz sok sikert kivanunk és reméljik,
hogy a megépitésre keriild egység az
elsé probalkozasra sikeriil és az az
elvarasoknak megfelel.

1. Telefontechnikai
kapcsolasok

1.1. Telefonhangositok

A szokasos telefonkapcsolat soran
gyakran fordul el6, hogy jegyzetelni
kellene, de ez a telefonkésziilék kézi-
beszél§jének egyidejii kézbentartisa
mellett nehézségekbe iitkozik. Ese-
tenként az is kivanatos volna, hogy a
beszélgetésbe tobb jelenlévd is be-
kapcsolodhassék.

Az egyszeriibb felépitésii telefon-
hangosité késziillékek viszont csak
annak a gyakran jelenkez6 igénynek
a kielégitésére szolgalnak, hogy a be-
szélgetés soran a jelenlévék is hall-
hassak a partner hangjat. Ennek f6-
leg csaladi beszélgetesek soran van
jelentdsége.

A koévetkez6kben bemutatasra ke-
riilé kapcsolasaink mindezt viszony-
lag egyszeri eszkozokkel és a postai
késziilékekbe, annak halozataba valo
beavatkozas nélkiil teszik lehetdvé.

Az LM 386 tipusi integralt aram-
korrel felépitett telefonhangosito ke-
sziilék elvi kapcsolasi rajza a 2. dbrdn
lathatd. Az aramkoér bemenetére ko-
tott L, tekercs a hangjelek induktiv
csatolas 1utjan torténd felvételére
szolgal. Ez altaldban készen besze-
rezhetd és a milanyaghazba beépi-
tett, tapadokorongos megoldas lehe-
tévé teszi a tekercsnek a telefonkeé-
sziiléek legalkalmasabb (legnagyobb
hangerét nyujtd) pontjan valo elhe-
lyezését. Az induktiv csatolas alkal-
mazéasa a postai elSirasok betartasa
miatt is feltétleniil sziikséges, ugyanis
a telefonkésziilekbe és a telefonhalo-
zatba valo barmilyen ,beavatkozas”
(vezetékek bekdotése) szigoruan tilos.

A beszédaram éaltal keltett szort
magneses tér hatasara az L, tekercs-
ben keletkez6 rendkiviil kis jelfe-
sziiltséget a T, tranzisztor, majd az
IC, integralt aramkor erdsiti fel a
hangsz6ré meghajtasahoz’ sziikkséges
szintre. A hanger6 maximumanak
beallitasara a P,, folyamatos szaba-
lyozasara pedig a P, potenciométer
szolgal.

A késziilek egy bekapcsolast jelzd
LED-et is tartalmaz, mivel a tapasz-
talat azt mutatja, hogy a felhasznalok
hajlamosak a késziiléket a beszélge-
tés befejezése utan is bekapcsolva
hagyni.

A kapcsolas A pontjara kotott
jack-hiively nagyothallo-készilék

L1
.
01 I
100p 39k
16V
trzekeld
tekercs

2. dbra. Integralt aramkéros telefonhangosito

csatlakoztatasat teszi lehet6vé, mig
az ugyanerre a pontra kotott magno-
csatlakozé-aljzat (DIN mignon-tu-
chel) segitségével nagyobb teljesitmé-
nyli erdsitbbe vezethetjiik a jelet,
vagy magnetofonfelvételt készithe-
tiink a telefonbeszélgetésrol. Fel kell
hivnunk azonban a figyelmet arra,
hogy a telefonbeszélgetés csak a Pos-
ta engedélyével rogzithetd.

A rajzon feltiintetett integralt
aramkor helyett egyéb hasonlo tipus
is hasznalhaté (pl. TBA 810 A, TBA
810 AS, TAA 611 B stb.). A szoban
forgo integralt aramkordknek azon-
ban mas a bekotésiik és mas értékd
kiegészit6 alkatelemeket kivannak.

Az L, induktiv jelfelvevd tekercs
pl. tv-vevdkésziilek soroszcillator te-
kercsének csévetestjére is késziilhet.
Vékony (d = 0,1...0,2 mm atmérdji)
zomanchuzalbol teljesen tele kell
csévélniink a tekercstestet, az eredeti
vasmag a csévetestben maradhat.

Az aramkéri rajzon feltiintetett C,
kondenzator kapacitasa iranyérték,
legkedvez6bb értékét az L, tekercs
adatai hatarozzak meg. Varhato,
hogy e kapacitasérték valtoztatasaval
a beszédhang érthet&sége javuini fog.

A telefonhangosité késziilék a K
kapcsoloval  helyezheté  iizembe,
amely célszerii ha egybeépitett a P,
potenciomeéterrel.
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3. adbra. Nyomiatott dramkdri és alkatrész-beiiltetés rajz a 2. abra kapcsolasaho:
(M 1:1)
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A kapcsolas nyomtatott aramkori-
és alkatrész-bettltetési rajzat a 3. db-
ran tiintettik fel.

A telefonhangosito tapfesziiltség-
ellatasa teleprél vagy halozati tap-
egységrdl torténhet. A telepes valto-
zat (pl. 9 V-os miniatlir telep, esetleg
2 db lapos zseblampaelem) féleg a
halozati frekvencia okozta bugas le-
hetéségének kizarasa miatt elényos,
de cgyben egyszerlibbé is teszi a ké-
sziillék hasznalatat is.

A késziiléket teleppel és hangszo-
roval egyiitt egy csinos dobozba épit-
hetjiik be. A doboz elSlapjan helyez-
hetjik el a P, kapcsolds hangerdsza-
balyozo potenciométert, a bekapcso-
last jelz6 LED-et, tovabba a bemene-
ti- é&s kimeneti csatlakozokat is. A do-
bozon a hangszoro részére megfeleld
kivagast kell késziteniink. Az L, in-
duktiv jelfelvevé csatolotekercset
konnyen kezelhetd flexibilis kabellel
kell a késziilékhez csatlakoztatni.
A tekercsnek a telefonkésziiléken
valo optimalis elhelyezését kisérleti-
leg kell meghatarozni.

A késziilék beszabalyozasat mind-
két potenciométer maximalisan fel-
csavart helyzetében kell kezdeni.
Ilyenkor rendszerint magas hangi
futytilés formajaban jelentkezd gerje-
dést tapasztalunk. Ez a P, trimmer-
potenciométer lecsavarasaval sziin-
tethet6 meg. A P, potenciométerrel
torténdé hangerécsokkentés csak ad-
dig sziikséges, mig a gerjedés éppen
meg nem sziinik. Ezutan a hanger6-
szabalyozas a tovabbiakban a P, po-
tenciométerrel torténik.

A 4. dbran bemutatott telefonhan-
gosito is a telefonkésziilék transzfor-
matoranak szort magneses tere altal
az L tekercsben keltett hangfrekven-
cias jel felerdsitése atjan tesz lehetd-
vé ,hangostelefon”-iizemmodot.

Ez az erdsit6 - a telefonokra vo-
natkozé postai eldirasok betartasaval
- ugyancsak nem all galvanikus kap-
csolatban sem a telefonkésziilékkel,
sem a postai vonallal.

A késziilék elvi kapcsolasi rajza a
4a. dbran lathato. Az L induktiv csa-
tolotekercsrél érkez6 hangfrekvenci-
as jelek az elGerGsit6ként miikéds T,
tranzisztor bazisara keriilnek. A tran-
zisztor kollektorarol a felerGsitett jel
a P, kapcsolds hangerdszabalyozé
potenciométeren keresztil az IC,
(LM 380 N) tipusu hangfrekvencias
erdsit6 integralt aramkorre kertiil. En-
nek kimenetére csatlakozik a C; kon-
denzatoron keresztiil a hangszorod.
Az integralt aramkords erdsitd telje-
sitménye 1 W koriil van, ami az adott
célra béven elegendd.

A nyomtatett aramkori lapot folia-
csikokkal ellatott raszteres lemezre
terveztik meg. A lap kialakitasa és
az alkatrészek beiiltetése a 4b. abran
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lathaté. A raszteres lemezerr kialaki-
tott A, ® C Dés E, valamint /, 2, és
3 tengelyekkel jelolt 5 x 5 furatos ko-
ordinatarendszer elGsegiti a szerelést
és csOkkenti az alkatrészek beiilte-
tése soran a tévedési lehet()'séget.
A nyomtatott aramkoéri lapon 15,

egyenként 26 furatot tartalmazo ve-
zetOcsik talalhato.

A telefonhangosito késziilék tapfe-
sziiltségellatasa 9 V-os szarazteleprdl
torténik.

Amennyiben a megépités és elsd
bekapcsolas utan mindent rendben

R3 K 8V
1 - —o
22k |
|
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_______ R SR |
14 C7 100u
2 11 8 _:l 10V
L . 7312 .
L -5 4
T 50u Lo oV
10V 1001
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Induktiv BC109C LM380N 801w
csatold (BC2390) {a) 0,65mm
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4. dbra. Az integralt aramkiris telefonhangosito: a elvi kapcsolasi rajza, b
nyomtatott dramkéri és alkatrész-beiiltetési rajza (M 1:1)



talaltunk, ugy az induktiv csatolo te-
kercesel meg kelt keresni a telefonké-
sziiléknek azt a pontjat, ahol a kicsa-
tolt jel a lehetd legnagyobb. Ebbdl a
célbdl a hangerdszabalyozot félallas-
ba kell allitani, majd a kézibeszélot
felemelve g bligd hangot, vagy a kis
id6 mulva bekovetkezd foglaltsagi
hangot felhasznalva kell az induktiv
csatolotekercset a késziilék oldalain,
illetve als6 lapjan mozgatni és az op-
timalis ponton a tapadokorong segit-
ségével rogziteni. A kisérlet soran
iigyeljiink arra, hogy a hangszorot és
a késziilék mikrofonjat egymastol ta-
vol helyezziik el, egyébként szamolni
kell az akusztikus visszacsatolas Ot-
jan kialakuld, kellemetlen hangha-
tast eredményezd dngerjedéssel.

A jol elhelyezett induktiv csatolo
tekerccsel a kézibeszélé és a hang-
sz0r6 egymastol kelld tavolsagban
vald elhelyezésével és a még gerje-
dést nem okozé hanger$ beallitasa-
val a késziilék segitségével hangoste-
lefont alakithatunk ki, és a szobaban
levék is bekapcsolodhatnak a beszél-
getésbe.

A kovetkez6kben TAA 611 B 12 ti-
pust integralt aramkorrel felépitett
telefonhangosito késziilék épitésének
leirasat ismertetjiik. A készilék mi-
ko6désének tombvaziata az 5. dbrdn
lathato.

Tekintettel arra, hogy a postai keé-
szillékbe valo mindennemii beavat-
kozas tilos, a kapcsolas bemenete a
telefonkésziilékhez itt is induktiv csa-
tolas utjan csatlakozik. A csatolote-
kercs utjan a késziilék ugynevezett
,,csévéjének” szort magneses terébdl
felvett hangfrekvencias jel fesziiltse-
ge csupan néhany mV-ot tesz ki,
ezért a jel felerdsitésére elGerdsitd al-
kalmazasa sziikséges.

Az elerdsitét kovetd hangerdsza-
balyozo utan a jel a P potenciométer
cstiszkajarol a hangfrekvencias erdsi-

Hangerd-
szabdlyozo

Erdsitd

Induktiv Elerd-
csatold sité |
Tapforrds

9V

5. dbra. A TAA 611 B12 tipusi integralt aramkdorrel felépitett telefonhangosito
tombvazlata

tére keriil, melynek kimenetére egy 8
Q-0s hangszoro csatlakozik.

A telefonhangositd késziilek elvi
kapcsolasi rajza a 6. dbrdn lathato.
Az L indukcids érzékelfejbdl érkezd
jel a C, kondenzatoron keresztiil a T,
tranzisztor bazisara keriil, majd fel-
erdsités utan e tranzisztor kollektora-
ra kozvetleniil csatlakozo6 T, tranzisz-
tor bazisara jut. Ez a kapcsolas ala-
csony impedanciaji kimenetet ered-
ményez a T, tranzisztor kollektoran.
A hangfrekvencias jel a C4 (egyen-
aramo levalasztast szolgalo) konden-
zatoron keresztill a P hangerdszaba-
lyozé potenciométerre, s innen a
hangfrekvencias erdsitd bemenetére
kerul.

A T, tranzisztor kollektora és bazi-
sa kozé kotott C; kondenzator nega-
tiv visszacsatolas utjan csokkenti a
fokozat erdsitését a nagyobb frekven-
cidkon és egyben megsziinteti az el6-
erdsitében a kozeli, nagy teljesitmé-
nyli misorszoré radioallomasok jele-
inek detektalasat. A C; kondenzator
jelentdsen besziikiti a hangfrekvenci-
as atviteli sav felsd hatarat is, de ez
az adott esetben nem lényeges, tekin-
tettel arra, hogy a telefon atviteli sav-
ja altalaban 300...3000 Hz-ig terjed,

s igy egyaltalan nem indokolt Hi-Fi
erdsité hasznalatara torekedni.

Az IC,, TAA 611 B 12 tipust in-
tegralt aramkorrel mikodé hangfrek-
vencias erdsits erdsitését R, és Cq al-
katelemek értéke hatarozza meg. Az
ersités novelése R g ellenallasértéké-
nek csokkentésével valosithatdo meg.
A C; és Cg kondenzatorok a savszé-
lesség korlatozasara szolgalnak és
csokkentik az integralt aramkorok
gerjedési hajlamat.

Az er8sit6hoz a hangszord a Cyg le-
valasztd kondenzaroton keresztiil
csatlakozik.

A 6. abran lathato kapcsolasi rajz
alapjan megépitett telefonhangosito
nyomtatott aramkori és alkatrész-be-
iiltetési rajzat a 7. abrdn, a huzalozasi
rajzot pedig a 8. dbrdn mutatjuk be.

A késziilék tapfesziiltség-ellatasa
két darab sorbakapcsolt 4,5 V-os
zseblampaelemrdl  torténik. Tekin-
tettel a jelentGs erGsitésre €s a vi-
szonylag révid hasznalati iddtartam-
ra, halozati tapegység alkalmazasa
nem célszerii. A halozati bugofesziilt-
ség kisziirése mellett ez még a halo-
zati transzformator altal kivaltott
magneses szOras veszélyét is maga-
ban hordozna.
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6. adbra. TAA 611 BI2 tipusi integralt aramkérrel felépitett telefonhangosito
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7. abra. A 6. abrdn lathato kapcesoldsi rajz alapjan megépitett telefonhangosito nyomtatott dramkori és alkatrész-beiiltetési

A késziilék iizembehelyezése soran
- mint mar azt a fentiekben leirtuk —
a szivokoronggal ellatott induktiv
csatolo tekercset a telefonkésziilék
kiils6 feliiletén korbe kell vinni és ke-
resni kell azt a pontot, ahol a telefon-
beszélgetésbdl vagy a felemelt kézi-
beszélS esetén jelentkez$ bigo hang-
bol a legnagyobb hangerét nyerjiik.
Amennyiben a telefonkésziilék felsd
részén elhelyezett érzékeldvel a hang-
er6 nem kielégitd, ugy az alaplap fe-
161 kell probalkozni a maximalis
hangerét szolgaltatd hely megkeresé-
sével.

Ugyeljiink arra, hogy az induktiv
csatolotekercs kdzelében ne legyenek
valtakozé magneses teret létrehozo
forrasok (transzformator, tv-vevéké-
sziilék, hangszoré stb.). Az Sngerje-
dés elkeriilése érdekében az erdsitot
lehet6leg a telefonkésziiléktdl (és az
érzékel6tdl tavol helyezziik el.

A gyakorlati tapasztalatok azt mu-
tatjak, hogy a megépitett késziilék
hasznalata soran, megfeleld beallitas
esetén a telefon-kézibeszélét nem
sziikséges a beszélgetés soran kézben
tartani, hanem az letehetd az asztalra
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rajza (M 1:1)

¢és valamivel nagyobb hangerdvel be-
szélve, a vonal talsé végén ugyan-
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8. dbra. A 6. abran lathato kapcsoldsi
rajz alapjdn megépitett telefonhango-
sité huzalozasi rajza.

olyan jol lehet hallani hangunkat
mint a normal helyzetben tartott ké-
zibeszél§ esetében. Igy telefonalas
kozben mindkét keziink szabadon
marad és a jelenlévék is bekapcso-
lédhatnak a beszélgetésbe.

1.2. Telefonos tavvezérl elektronika

A radi6s tavvezérlés kézismert do-
log. A telefonos tavvezérlés, féleg
egyéni hasznalatra, tébbnyire nem
szokott szoba keriilni. A most ismer-
tetett modszer érdekes lehet8séget
a telefonos tavvezérlés
megvalositasara.

A kiilonboz6 berendezések be- és
kikapcsolasara alkalmas késziilék a
meghatarozott rendszer szerint beér-
kez6 hivasok hatasara lép miiko-
désbe.

A telefonhivasokat érzékeld, a be-
allitott kodnak meg nem feleld hiva-
sokat elvetd tavvezérld vevokésziilék
tombvaziatat a 9. dbrdn mutatjuk be.

Mint azt mar az el8z6ekben is leir-
tuk, a postai el6irasok szerint z iele-
forikészulékekre, illetve a vonalra



elektromosan racsatlakozni tilos. En-
nek megfelelden késziilékiink a tele-
fonkésziilék csengdjéhez a lehetd leg-
kozelebb elhelyezett, a magnetofo-
noknal vagy a nagyothallo-késziilé-
keknél alkalmazott magneses érzéke-
16vel (tekerccsel) miikodik.

Amikor a telefonkésziilékre hivas
érkezik, akkor a csengé miikodése-
kor az érzékeldben a valtakozo ara-
mu magneses tér hatisara szinuszos
jelek indukaldodnak (a telefon valta-
kozéaramu, 16 Hz koriili frekvencia-
ji csengetdjellel miikodik). E jel fel-
erésités és komparalas utan az idozi-
t6 fokozatra keriil. Amennyiben a
komparator altal szolgaltatott logikai
1 szint a késleltetd miikodési idején
beliil megsziinik, ugy a beallitott, 4
s-0s késleltetés letelte utdn a tizes
szamlalora egy vezérld impulzus jut.
A rovid (1...2 csengetési visszhang
id6tartamaig tartd) rahivasokat meg-
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9. gbra. A telefonon torténd tdvvezérlés vevokésziilékének tombvdzlata
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FUGGVENYGENERATOR
FREKVENCIAMEROVEL

OE-961

FELHASZNALAS| TERULET

Az OMSZOV OE-8961 tipusu késziléke figgvénygenerator-
bél és automatikus méréshatarvaltoval ellatott idé- és frek-
venciamérébdl all.

A generator frekvenciajat kvarc alapu frekvenciamérével le-
het beallitani, ezért rendkiviil nagy pontossagu. A késziilék
mind laboratériumokban, mind az elektronikai ipar teriiletén
— ahol négysz6g-, haromszog- és szinuszjelre van sziikség —
hasznalhato. A belsé firészjel (sweep) generatora linearisan
és logaritmikusan 1000:1 frekvenciaatfogast tesz lehetévé.

FUGGVENYGENERATOR

szinusz Uy; cs—cs=7 V
haromszog Uy cs—cs=7 V
négyszog Uy; cs—cs=10V
30 fan out

folyamatosan szabalyozhato
-~ 20 dB osztas

50 ohm

kézi, 10 fordulatu helikalis po-
tenciométerrel

4 szamjegyl

0,2 Hz-2 MHz-ig

0,2 Hz-200 Hz +10%

20 Hz-20 kHz +10%

2 kHz-2 MHz +10%

25 ms £10%

250 ms +10%

25s +10%

Hullamformak:
Nyitott kimenetnél:

TTL szinth kimenet:
Kimeneti fesziiltség:

Kimené eilenallas:
Frekvenciaszabalyozas:

Frekvenciakijelzés:
Frekvenciaatfogas:
Frekvenciasav-felosztas:

Belsé farészjel ideje:

A belsé firészjel formaja linearis vagy logaritmikus.

DIGITALIS FREKVENCIA- ES
PERIODUSIDG-MERG

frekvencia kézi
periodusido-mérd keézi
automatikus

Méréshatarvaltas: automatikus
Frekvenciamérés-hatarok: 1. bemenet 5 MHz<f;<100
MHz

2. bemenet 10 kHz-100 kHz-10
MHz

Uzemmédkapcsolo:

Periodusidomeérés-hatarok: 2. bemenetrél 10 ms—100 ms—1
s-10s

1. bemenetrél 10 us-100 us—1
ms-10 ms

1 M£2|(50 pF

1. bemenet 30 mMVgpnys +10%

2. bemenet 10 mVgums +10%
Automatikus izemmodkap-

csolo esetén a kapcsolas

helye: 1 kHz

Kijelzés: 4 digit (9999)

Bemeneti impedancia:
Erzékenység:

A KESZULEK HALOZATI ADATAI

220 V 50-60 Hz +10%
szélesség 265 mm
magassag 145 mm
mélység 360 mm

Tapfesziltség:
Mechanikai adatok:

suly 30 N

A készilék tartozékai: i
Maszerkényv 1 db
BNC-banandugé csatlakozo-

kabel 1db
BNC-BNC csatlakozokabel 1 db
Szerelt halozati kabel 1 db
Biztositékbetét 1 db

A véltoztatés joga fenntartva!

Gyértja:

Orvosi Miiszer Sz6vetkezet
1081 Budapest, Rakdczi it 71.
Telefon: 142-642, 339-757

Exportélja:
METRIMPEX

Forgalomba hozza:

MIGERT

Szeorviz:
1074 Budapest, Barat u. 3-9.

Telefon: 220-247 oMSZOov



Keézi
univerzalis
miiszerek

A GANZ MUSZER MUVEK gyartmanyai
kézott jelentds helyet foglalnak el az uzemi
ellen6rzd miszerek. Ezen belil a Ganzuniv
kézi univerzalis miszercsalad felhasznalasi
teriilete a legszélesebb, mivel Ggy az ipar
minden teriletén, mint a barkacsolok széles
taboraban elénydsen tudjak alkalmazni.
A csalad 6t tagbol all.
Koz6s jellemzdjuk:

- Tetszetds mhanyag haz

- Széles méréstartomany

— Nagy meérési pontossag

- Biztonsagos tulterhelésvédeiem

— Kis fogyasztas

— A Ganzuniv-D kivételével analog kijelzés

GANZUNIV-1: elsésorban erGsaramu
meérésekre villamos szereléseknél, Gzembeallitasnal
és szervizmunkaknal alkalmazhaté.
Belsé ellenallas: 3,33 kohm/V
Méréstartomany:
egyenfesziltség 12 mvV-1200 V
valtakozo fesziiltség 0,6 V-1200 V
egyenaram 120 tA-30 A
valtakozo aram 0,3 mA-30 A
ellenallas 0,2 ohm-5 Mohm
homérséklet 0-1200 °C

GANZUNIV-2: mindenekel6tt az elektronika, a
radio- és televizidtechnika teruletén célszerd
alkalmazni. Csekely dnfogyasztasa miatt betéltheti a
csovoltmérd szerepét is. Legfobb eldnye, hogy
feszultségmérésnel igen nagy belso ellenaliassal
rendelkezik; amelyet a beépitett elektronikus erésité
biztosit. Egyen és valtakozo dramu méréseknél az
igen kis fesziiltségesés kovetkeztében erésaramu
méréseknél is jol hasznalhato.
Bels6 ellenallas: 30 V-ig 200 kohm/V,
100-1000 V-ig 10 Mohm/V.

Méréstartomany:

egyen- és valtofesziltség 100 mv-1000 V

egyen és vaitakozo aram 5 yA-5 A

ellenalias 1 ohm-20 Mohm

GANZUNIV-3: alkaimazhaté gyengearamu
mérésekre az elektronika széles teriletén. Nagy
mérési pontossaga és igen kis fogyasztasa lehetdve
teszi a laboratoriumokban, mérdszobakban valo
alkalmazasat is.
Belsé ellenallas: 31,6 kohm/V egyen, 5 kohm/V
valto.

Méréstartomany:

egyen és valtakozo fesziiltség 10 mV-

1000 V

egyenaram 30 pA-10 A

valtakozo aram 1 mA-10 A

ellenallas 0,2 ohm-50 Mohm

GANZUNIV-4: elsésorban az elektronika
és a tranzisztortechnika teriiletén eléfordulé
mérésekre szolgal. Nagy egyenaramu érzékenysége,
ill. nagy belsé ellenallasa kovetkeztében
csévoltmérdkeént vagy galvanométerkent is
alkalmazhato.
Belso elllena'lla's: 100 kohm/V egyen, 20 kohm/V
valto.
Méréstartomany:
egyenfeszultség 100 mvV-1000 V
valtakozo fesziltség 10 V-1000 V
egyenaram 10 yA-1 A
ellenallas 0,2 ohm-5 Mohm

GANZUNIV-D: kis geometriai méretei
és eldnyos elektromos jellemzéi kovetkeztében igen
széles korben alkalmazhato. A folyadékkristalyos
kijelzés, a csekély onfogyasztas, a nyomtatott
aramkéros felépités szamos eldnyt biztosit az
elektronika, a radio-, telefon- és televiziotechnika
teriletén eléfordulo méréseknel.
A fentieken tulmenden igen jol hasznalhato az
erésaramu mérésekhez is.
Méréstartomany:

egyenfesziltség 200 mV-1000 V

valtakozo fesziiltség 220 mV-650 V

egyen és valtakozo aram 200 A-10 A

elleallas 200 ohm-20 Mohm

Termékeinket forgalmazza a MIGERT

GANZ MUSZER MUVEK

1191 Budapest XIX., Voros Hadsereg utja 64.
Telefon: 470-740. Telex: 22-4395
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11. dbra. A 10. dbrdn ldthaté kapcsoldsi rajz jellegzetes pontjain fellépé fesziilt-
ségszintek az ido fiiggvényeben

hatarozott idén beliil megismételjiik,
a tizes szamlal6 annyit 1ép, ahany hi-
vas tortént. Ha a flip-flop indit6 be-

‘menetét a szamlalonak mondjuk a

3-as kimenetére, pullazé6 bemenetét
pedig a 4-es kimenetére kotjik, ak-
kor harom, egymast meghatarozott
idon beliill kévetd, rovid rahivas ha-
tasara a flip-flop atbillen és vezérli a
jelfogot, melynek munkaérintkezdje
bekapcsolja a ,,rakotott” késziiléket
(pl. fits-, vilagitd, 6ntdzGberende-
Zést, riasztot stb.).

Négy rovid rahivas hatasara a flip-
flop nullazasa és a jelfogd horgonya-
nak elengedése, azaz a rakotott ké-
sziilék kikapcsolasa kovetkezik be.

A két csengetési periodusnal hosz-
sza®b, vagyis kodunknak nem megfe-
lel6 hivasok beérkezése esetén a tul
hosszu hivast detektalo, 12 s-os kés-
leiteté nullazza a tizes szamlaiot.
Ugyanigy a tizes szamlal6é nullazasa
kdvetkezik be akkor is, ha a két egy-
mast kovetd hivas kozott elteld 1d6
30 s-nal hosszabb. (Amennyiben a
hivasok soran bizonyiaiansag lépne
fel, ez a funkci6 hosszabb rahivassal
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tudatosan is kivalthato és ezt kovetd-
en az utasitds megismételhetd.)

A vezérlés alapelemeként kivalasz-
tott 1...2 kicsengetés valasztasat az
indokolja, hogy a csengetési vissza-
jelzés nem esik pontosan egybe a
tényleges csengetés idejével és igy

egyetlen csengetés biztonsagos kival-
tasa nehézségbe itkozik. Egyébként
a megépités soran mindenki sajat
maga valaszthatja meg tag hatarok
kozott a be-, illetve a kikapcsolast ki-
valtd rahivasok szamat és az egyes
rahivasok ko6zott maximalisan meg-
engedett idGtartamot. Ez egyben bi-
zonyos jarulékos védelmet is jelent a
rendszert esetleg megzavarni kiva-
nok ellen.

A telefonon torténd tavvezérlés ve-
vBkésziiléekének elvi kapcsolasi rajza
a 0. abran lathato. A magneses érzé-
kel6 altal szolgaltatott jel a T, tran-
zisztorral miik6dé bemeneti erdsitd
fokozatra keriil. A T, tranzisztor kol-
lektoran jelentdsen felerdsitett jel-
szint all rendelkezésre. Az R, ellenal-
las a T, tranzisztor bazisanak eldfe-
szitésére szolgal. Ertéke akkor meg-
felelé, ha e tranzisztor kollektoran
(nagy belso ellenallasi miiszerrel) 4
V koériili fesziiltséget mériink. A fel-
erdsitett jel az IC, miiveleti erdsitd
nem invertald> bemenetére keriil.
E miiveleti erdsit6 invertalo bemene-
tére a P| potenciométerrel beallithato
egyenfesziltséget adunk. Jel nélkili
esetben a 2-es (invertal6) bemenetre
adott jel dominal. Ilyenkor a miivele-
ti erdsité kimenetén (6-os kivezetés)
alacsony szint (1 V koriili fesziiltség)
van jelen. A felerésitett csengetési jel
hatasara a kimeneten a csengetési
frekvencianak (kb. 16 Hz) megfelel
frekvenciaji meredek impulzusok je-
lennek meg (lasd a /1. dbrdn bemuta-
tott gorbéket). Ezeket az impulzuso-
kat a C, kondenzator ,kisimitja”.
A kondenzator kisiilési gérbéje a két
csengetés kozott (4 s) a P, potencio-
méterrel allithaté be. A kisiilés lefo-
lyasanak olyannak kell lennie, hogy
a késziilék egy-egy csengetési perio-
dust ne szamoljon egy-egy kiilon hi-
vasnak.

Nyugalmi allapotban az IC,, ES-
NEM kapu 5-6s és 6-0s kapcsan nul-
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12. abra. Halozati stabilizdlt tdpegység a 10. abra kapcsoldsdhoz.



la szint van jelen. E kapu 4-es kime-
nete ezalatt 1 szinten van, ami lehetd-
vé teszi a C; kondenzatornak az R,
ellenallason és D, diddan at torténd
gyors feltdltddését. Mivel IC 5, 12-es
és 13-as bemenetei | szinten vannak,
igy annak 11-es kivezetése nulla szin-
ten van, minek kovetkeztében a C,
kondenzatoron nincs toltés. Ez a 0
szint jut az [C,y ES-NEM kapu 1-es
labara, aminek kovetkeztében annak
kimenete is O-szinten van. az ICj
VAGY-NEM kapujanak kimenete
(4-es kivezetés) 1 szinten van, ami az
IC, szamlalot folyamatosan nullazott
allapotban tartja.

Csengetés beérkezésekor az 1C,,
kapu 5-0s és 6-os laba | szintet vesz
fel, 4-es kimenete pedig 0 szintre valt
at. Ekkor a C; kondenzator a P; po-
tenciométeren és az R ellenallason
keresztiil kisiil az 1C,, ES-NEM ka-
pu kimenetén. A C; kondenzator ki-
siilése mintegy 12 s-ig tart. Ez alatt az
id6 alatt az IC,, ES-NEM kapu ki-
menete (4-es kivezetés) folyamatosan
0 szinten, és igy a racsatlakozo 1Cy,
ES-NEM kapu kimenete (11-es kive-
zetés) folyamatosan 1 szinten marad,
minek kovetkeztében a C, kondenza-
tor gyorsan feltoltédik az Ry ellenal-
lason és a D; diodan at. Igy tehat
mintegy 12 s id6tartamra 1 szint van
az 1C,q ES-NEM kapu bementén (1-
es és 2-es 1ab.) A kapu kimenete (3-as
kivezetése) ez alatt az id6 alatt O szin-
tet vesz fel, ami az IC;, VAGY-NEM
kapu kimenetén, azaz a szamlalo
(IC,) nullazdé bemenetén is 0 szintet
tart fenn. A 12 s-nyi id6 alatt tehat az
IC, integralt aramkor szamlalasra
kész allapotban van. Az IC,, ES-
NEM kapu kimenetének magas
szintje az IC,, ES-NEM kapu kime-
netén (10-es kivezetés), azaz az IC,
szamlalé bemenetén alacsony szintet
hoz létre. Ekkor a szamlaloé azonban
még allapotat nem valtoztatja, mert
bemenete a 0-1 atmenetekre reagal.

A csengetés befejez6dése utan 4 s-
mal az 1C,, ES-NEM kapu bemene-
tein (5-6s és 6-o0s lab) alacsony szint
lép fel. Ennek kovetkeztében kime-
netén magas szint jelenik meg, ami
az 1C,, ES-NEM kapu kimenetén 0,
az IC, kapu kimenetén pedig 1 szin-
tet hoz létre. Ez azt jelenti, hogy a
szamlialé bemenetén 0-1 atmenet lé-
pett fel és ennek hatasara a szamlalo
az l-nek megfeleld allapotba lépett.

Ezzel egyidejileg C, kondenzator
egyre inkabb kisiil a P, potenciomé-
teren és R, ellenallason at. Amennyi-
ben 30 s-on belill nem érkezik be
ijabb csengetés, ugy bekovetkezik a
szamialo nullazasa. Ha a rahivasokat
ugy folytatjuk, hogy 30 s-on belil
Ujabb csengetés érkezik be és Ossze-
sen harom hivast valésitunk meg, ak-
kor a szamlalé a ,,.3”-nak megfeleld

allapotot veszi fel (IC, 7-es csatlako-
zasan 1 szint jelenik meg). Ennek koé-
vetkeztében a Ci kondenzatoron at
pozitiv impulzus érkezik az ICs.
VAGY-NEM kapu bemenetére (13-
as lab) és az IC;. és IC3;y VAGY-
NEM kapukbol ali6 RS flip-flop ,,17
allapotba billen, vagyis az ICy4 kapu

10-es kimenetén 1 szint jelenik meg.
Ez a szint telitésbe vezérli a T, tran-
zisztort, melynek kollektorarama ki-
valtja az A4 jelfogd meghizasat, és
egyidejlileg a LED aktivizalodasat.
Ha tovabbi hivas nem érkezik be, ak-
kor a C, kondenzator teljesen kisil
és kivaltja a szamlalo nullazasat. Az
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13. abra. Nyomtatott aramkéri rajz a 10. abra kapcsolasahoz (M ]:1)
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IC;, és az 1C34 VAGY-NEM kapuk-
bol kialakitett RS flip-flop azonban
tovabbra is ,,1” allapotban marad.

Az RS flip-flop nullazasahoz négy
hivas lefolytatasa sziikséges. Ekkor
az IC, integralt aramkor 10-es kiveze-
tésén magas szint jelenik meg ¢és ez a
C, kondenzatoron keresztiil elvégzi
az RS flip-flop nullazasat, és igy az
A Jflngé elenged, a LED fénye kial-
szik.

A K; és K; kapcsoldk lehetdvé te-
szik a be-, illetve kikapcsokis helyi,
manualis vezériését. A helyi vezérlés
a tavvezérléssel szembén elsGbbséget
élvez.

A készilék tapegysége (12.dbra) a
szokasos Graetz-kapcsolasi egyen-
iranyitoval és az IC;s fesziltségszaba-
lyozé integralt dramkorrel miikédik.
A tavvezérlés altal meghatarozott al-
lapotnak a haldzati fesziiltség kiesé-
sének idejére valo megGrzése és a fe-
sziiltségkiesés ideje alatt kapott uta-
sitasok végrehajtasanak elGkészitése
céljabol a szabalyozott fesziiltségii
pontra a Dy diédan at 9 V-os telepet
csatlakoztatunk. A telep kimélése
céljabol a jelfogod és a LED aramat a
15 V-o0s, szabalyozatlan fesziiltségrdl
biztositjuk. A telepbdl felvett aram
nyugalmi allapotban kb. 1,3 mA.
A halozati fesziiltség megléte esetén
a telep teljesen terheletlen. A transz-
formator szekunder arama ekkor
mintegy 7 mA. A jelfogé és a LED
egylttes aramfelvétele az Uy, = 15
V-os tapegység kimenetr6l kb. 80
maA.

Végiil még néhany megjegyzés az
aramkor miikodésével kapcsolatban:
Az R;, R; és R; ellenallas az adott
kondenzator felt6ltddésének késlelte-
tésére a kapcsolas biztonsagosabb
miikodésének eldsegitésére szolgal.
A H ponton fellépé parazita jelek
megsziintetése céljabol az Ry és R, el-
lenallas az 1C,, és az IC,, ES-NEM
kapukb6l Schmitt-trigger kapcsolast
alakit ki, amely meredek atbillenést
biztosit. A Cs és Ry alkatelemek né-
hany masodperces nullazast valésita-
nak meg az S ponton megjelend im-
pulzus hosszatol fiiggetlenil és igy a
szdmlalé nullazé impulzusa minden
esetben hosszabb az orajelnél.

A készillék nyomtatott aramkoré-
nek rajza a 13. abran, alkatrészeinek
a nyomtatott aramkori lapra torténd
betiltetése pedig a /4. dbrdn lathato.
A 15. dbrdn a kapcsolasban felhasz-
nalt integralt aramkorok bekotési raj-
zait is megadtuk. A 4017 tipusu in-
tegralt Aramkor igazsagtablazatat az
1. tablazat tartalmazza.

A késziilék megépitése viszonylag
egyszerl, kiilonosebb szakismerete-
ket nem tesz sziikségessé. A kony-
nyebb megépithetSség kedvéért a 16.
abrdn a késziilék vazlatos huzalozasi
rajzat is feltiintettiik. Felhivjuk a fi-
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gyelmet arra, hogy a CMOS integralt
aramkdroket csak a munka befejezé-
sekor helyezziik be a foglalatba. Az
elOzetes bevizsgalas soran az a és b
pontok roévidre zarasa és a halézatra
val6 racsatlakozas esetén az integralt
aramkori foglalatok tapfesziiltségre
kotott pontjain 12 V korili fesziiltsé-
get kell mérniink.

A végleges bekapcsolas el6tt igen
gondosan ellendrizni kell az alkatré-
szek beltetését, megfeleld polarita-
sat, a forrasztasok mingségét és el
kell haritani a forrasztasok soran
esetleg keletkezett, révidzart okozd
atfolyasokat stb.

A késziilék alkalmas dobozba sze-
relheté (kb. 120x210x 60 mm).
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14. dbra. Alkatrész-beiiltetési rajz a 10. abra kapcsolasahoz (M 1:1)

»



4001

Lon

% 15

+ 4 IngInp
Nulidzds | T
bem.

Kimenatek Lo17

Kimenetek

—_—Ae e
ORONORCRORVEORE

1. tabldazat. A tavvezérli vevikésziilék kapesolasaban léva 4017 tipusu tizes szamldlo igaz-

sagtablazaia

Bemenetek

Kimenetek

In>(13-as
lab)

Nullazas
(15-6s
lab)

In, (14-es lab)

F3R (12-es] 0 1

23456789
1ab)

Léptetés emelkedd
¢l hatasara

CCoOoOooCOoOODoOoO~—
SCoCoOooTCo oo — |

COOOS — —— —— —
cocoooCdS — —
cocooooco—00
coocococo—~coo
cocoocooc—ocoo
cCooeo—-CcOooCO
ccoo—0oCcOooO
COO—0O0OODOD
co—coooDoO0
c—ococcoooooO
—_e OO0

15. abra. A 10. abra kapesolasaban al-
kalmazott integradlt dramkériék bekate-
si rajzai

A nyomtatott aramkoér a doboz hat-
lapjahoz tavolsagtartok kozbeiktata-
saval rogzithetd, a kezelGszerveket az
el6lapon helyezhetjiik el.

A kapcsolas felélesztése eldtt a po-
tenciométereket allitsuk kozépallas-
ba. A beallitas idejére egy tetszGleges
halozati transzformator és egy soros
nyomogomb segitségével utanozzuk
a telefonkésziilék csengGjét. A mag-
neses érzékelGt a transzformator mel-
1€ helyezziik és a halozatot a nyomo-
gomb segitségével periodikusan kap-
csoljuk a transzformatorra. Ezutan
kosstink egy 10 V-0s méréshataru fe-
sziiltségmér6t a K pont és a negativ
polus (test) k6zé. A nyomoégomb mii-
kodtetése nélkiil allitsuk be ezutan a
P, potenciométert ugy, hogy a fe-
szliltségmérd maximalis kitérést mu-
tasson, majd ,,vegyiink vissza egy ki-
csit” a P, potenciométeren, hogy ne
érjik el egészen a végkitérést. Nyom-
juk meg most a gombot. Ennek hata-
sara a fesziiltségnek 2 V-r6l mintegy
6 V-ra kell emelkednie. Ha ez a szint
nem érhetS el, akkor mérjiik meg a
fesziiltséget a T, tranzisztor kollekto-
ran, ahol 4 V koriili értéket kell kap-
nunk. Eltéré érték esetén a 4 V-os
szintet R, ellenallasértékének valtoz-
tatasaval allitsuk be.

Kossiik ezutan a 30 V-os mérésha-
tarra allitott fesziiltségmérét a H
pont és a kozds pont kézé. Nyugalmi
helyzetben a fesziiltség itt 11 V koriili
értéket mutat. A gomb megnyomasa-
kor a H ponton 0 V-ot kapunk.
A gomb elengedése utan a késlelteté-
si idd leteltével a fesziiltsgg itt jra 11
V koriili szintre all be. A késleltetési
id6 a P, potenciométerrel allithato be
a® szilkséges 4...5 s-os értékre.
A gombot legalabb 2 s-ig kell nyom-
ni, hogy a C, kondenzator fel tudjon
t61t6dni.

Teg{ﬁk most at a fesztiltségmérd
vezetékét az S pontra. Nyugalmi al-
lapotban itt 11 V-ot mérhetiink.
A gomb megnyomasakor ez a fesziilt-
ség nullara esik le. Ha a gombot fo-
lyamatosan megnyomva tartjuk, ak-
kor 12 s id6tartam elteltével ,,vissza
kell j6nni” a 11 V-os fesziltségnek.
Ezen idGtartam beallitasa a P; poten-
ciométer segitségével torténik.
Kossiik at most a fesziiltségmérdt
a H pontra, itt 11 V-ot kell mérniink.
Nyomjuk meg a gombot 2 s idGtarta-
mig. A fesziiltségmérének kezdetben
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0 V-ot kell mutatnia. A 11 V-os szint
visszatérésének pillanataban inditsuk
a stopperorat. Mig az id6t mérjik,
kossiik at a fesziiltségmérdt az S pont
és a test kozé. Itt 0 V-ot kell mér-
niink. Amikor ez 11 V-ra ugrik fel, al-
litsuk meg az idémérét. Igy 30 s-ot
kell mérniink, amit P, potenciométer
segitségével fokozatosan allithatunk
be. Ezzel befejeztiik a beallitast.

A megépitett és beszabalyozott ké-
sziilekkel még tobb kisérletet is veé-
gezhetiink. Igy példaul meg kell vizs-
galni a harom hivas hatasara torténd
bekapcsolas lefolyasat. Itt abbol in-
duljunk ki, hogy a szokasos telefon-
rendszerekben a kicsengetés 1,5 s
csengetés és 3 s sziinet valtakozasa-
val torténik. Készilékiinknek egyet-
len csengetési periodus, vagy két
csengetési periddus hatasara kell a
szamlalét ., 17 helyzetbe 1éptetnie (1,5
s...6 s-ig terjed6 gombnyomas). En-
nél tobb csengetés (gombnyomas)
hatasara a szamlalé nullazasanak
kell bekovetkeznie. Harom, egymast
30 s-on belil kovetd hivas (2...3 s
id6tartaml gombnyomas) utan 4. ..5
s mualva az A jelfogdb meghuz és a
LED kigyullad.

A késziiléket nyugalomban hagyva
az IC, integralt aramkd&ros szamlalo
nullazasanak 40 s mulva kell beko-
vetkeznie. Az el6z6ekhez hasonld
modon probalhatjuk ki a kikapcesola-
si utasitads végrehajtasat is (négy
gombnyomas 30 s id6tartamu id6ko-
z6kon beliil).

Megvizsgalhatjuk azt is, hogy ha-
rom egymas utan kovetkezd csenge-
tésre (harom egymast 3 s-onként ko-
vetd 1,5...2 s-os gombnyomasra) az
1C, szamlalé nem léphet, mivel an-
nak nullazasa kovetkezik be. Ugyan-
csak vizsgalhato, hogy a csengetések
kézotti, 30 s-nal hosszabb megszaki-
tas esetén nem kovetkezhet be az uta-
sitas végrehajtasa.

Végiil néhany sz6 az esetlegesen
eltérd kodolasrol. Legel6szor is vizs-
galjuk meg az Aatviteli kozeg altal
nyujtott lehetéségeket. A févarosban
létesitendd telefonkapcsolat jelenleg
hat szamjegy tarcsazasaval jon létre.
Ha a hivott allomas szabad, a hallga-
toban idGk6zénként megismétl6dé
un. csengetési visszhang hallhato.
Egy hivas ideje a kb. 15 s-os tarcsa-
zasbol és a 6 s-os csengetésbol tevd-
dik ossze. Igy a bugbhang megjelené-
séhez sziikséges id6t elhanyagolva, a
szamlald egy-egy léptetéséhez mint-
egy 21 s-nyi idGtartam sziikséges. Ha
a 9-es allast valasztjuk, akkor opti-
mélis esetben mintegy 200 s, azaz
tobb mint 3 perc szitkséges az utasi-
tas atviteléhez. Ezért célszeriibb a ko-
dok megvalasztasa esetén a kisebb

“szamokat hasznalni. A késziilék hasz-
nalatanak kiterjesztésével elképzel-
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17. abra. Egyszerii hazitelefon: a miikodést magyarazo elvi kapcesoldsi rajz, b
gvakorlati kapcsolasi elrendezés

hetd a rendszer tobb, killéonb6zo uta-
sitas atvitelére valo bdvitése is.
Természetesen késziilékiink és a
vele kialakitott rendszer nem hason-
lithatd 6ssze az ipari tavvezérld rend-
szerekkel. A postai elGirasok szigoru-
saga miatt a telefonon térténd auto-
matikus visszajelzés (pl. visszacsen-
getés) nem oldhaté meg. Igy, ha csak
nincs optikai ralatasunk a tavoli épii-
letben 1év§ ki- bekapcsolni kivant keé-
sziilék erds fényl jelzélampajara,
Ogy bizonytalanok maradunk a ve-
zérlés utan abban, hogy ténylegesen
megtortént-e  annak végrehajtasa.
Nehézséget okoz a postai kdzpontok
jelentés foglaltsaga és a hivasok
nagy hibaszazaléka is. A gyakorlat-
ban azonban bebizonyosodott, hogy
a nem csucsidében (az esti 6rakban)
végzett vezérlések az esetek dontd
tobbségében sikeresek voltak.

1.3. Egyszerii hazitelefon

A szokasos hazitelefonoknal (ka-
putelefonoknal) a beszéd érthetdsége
erésebb kiilsé zajok esetén nem ki-
elégit. Ezt a hatranyt sziinteti meg
az itt k6zolt kapesolas (17. dbra).

A mikrofon az R ellenallason kap
mintegy 20. . .50 mA aramot (! 7a. 4b-
ra). A beszéd hatasara a szénmikro-
fon ellenallasa valtozik és igy a hang-
rezgéseknek megfeleld aramvaltoza-

sok keletkeznek. A jelek egy tavo-
labb elhelyezett hallgatobetét szama-
ra az X pontrol vehetdk le. A C kon-
denzator az egyenaramu levalasztast
biztositja és igy a hallgatdbetétet az
egyenaramto6l mentesiti.

Az egyszerii hazitelefon gyakorlati
kapcsolasat a [7b. abran mutatjuk
be. A K,, kapcsoloérintkezd biztosit-
ja azt, hogy a kézibeszél6 helyretett
allapotadban az ellenallomas ne tud-
jon ,behallgatni”. Ugyanez a kap-
csol6 egyben a vezetéket hivasra kap-
csolja at. Ebben a kapcsolasban a
hazitelefonhoz haromeres vezeték és
a fGallomason egy tapegység (esetleg
telep) sziikséges. A K,, kapcsolo-
érintkezé csupan a nyugalmi aram
lekapcsolasara szolgal és hasznalata
nem feltétleniil sziikséges.

Az aramkor részletes miik6dése a
kovetkez6: A fGallomas kézibeszéls-
jének felemelésekor mikodésbe 1ép a
K. és a K,;, kapcsol6érintkezd. Az
Mi; mikrofon az R, ellenallason at
taplalast kap. A G, hivogomb meg-
nyomasakor aramot kap az ellenallo-
mas Z, zimmogdje. Az ellenallomas
kézibeszélGjének a felemelésekor za-
rodnak a K,,, K, kapcsoloérintke-
z06k és az R, ellenallason keresztiil
taparamot kap az Mi, mikrofon.

Az elvi mikodésnél megtargyalt
moédon az Mi, mikrofon altal keltett
jel a C, kondenzatoron at keriil a H,
hallgatora, illetve az Mi, mikrofon je-



le a C, kondenzatoron at jut el a foal-
lomas H, hallgatojara.

A két allomas osszekotése elvileg
két vezetékkel is megoldhatd, ekkor
azonban az 6nhangcsillapitas jelen-
tdsen lecsdkken, s ennek kovetkezté-
ben a beszéld igen erésen hallja sajat
hangjat a hallgatojaban. Haromeres
vezeték alkalmazasa esetén az on-
hangcsillapitas igen nagy eértéket
vesz fel, a beszéld a sajat hangjat a
hallgatojabol nem halija.

A gyakorhati megépités egyaltalan
nem okozhat gondot, mivel a sziikse-
ges alkatelemek a szokasos hazitele-
fon-késziilékekben konnyen elhe-
lyezhetdk.

2. Jelzo, figyelmezteto
keésziilekek

2.1. Egyszeri, harom LED-es villogo

Igen egyszerl felépitésii ez a ha-
rom LED-del mikodd villogd. A ha-
rom dioda kozil egyidejileg mindig
kettd vilagit és egy sotét marad. Ez
jellegzetes  fényhatast  szolgaltat,
amely f6leg nem tul erés megvilagi-
tast helyeken érzékelheté a legjob-
ban.

A villogd elvi kapcsolasi rajzat a
18a. dbrdn mutatjuk be. Maga a kap-
csolas leginkabb egy gyiirids oszcilla-
torhoz vagy egy specialis astabil mul-
tivibratorhoz hasonlithaté. A tran-
zisztorok kinyitasa egy-egy, a pozitiv
tapfesziltségrél a bazisra kotott el-
lenallas (R,, R,, R3) Gtjan torténik.
Az ellenallas értéke elegendd a tran-
zisztor telitéséhez. Mindegyik tran-
zisztor kollektorat a kovetkezd trgn-
zisztor bazisaval egy-egy kondenza-
tor (C,, C,, Cs) koti ossze. 1gy alakul
ki a ,,gyilirlis” kapcsolas.

A bekapcsolas pillanataban mind-
egyik tranzisztor telitésbe menne.
Mivel azonban a kapcsolas szimmet-
ridja az alkatelemek tiirése kovetkez-
tében soha nem tokéletes, a kollek-
toraram novekedésével valamelyik
tranzisztor (pl. T|) kollektoraro6l any-
nyi vezéridfesziiltség jut at a kovetke-
26 tranzisztor (T,) bazisara, hogy az
lezarja ezt a tranzisztort. A vezérl6fe-
sziiltséget a bazisra vezet6 C, kon-
denzator azonban rigdd id6 alatt a
bazisnyit6 ellenélléx at, az elébb
lezart (T,) tranzisztor telitését kivalto
fesziiltségre toltédik fel, tehat ez a
tranzisztor vezetni fog. A kollektoran
keletkezd, negativba mend fesziilt-
ségugras ekkor a C, kondenzatoron
at a T, tranzisztor bazisara jut és le-
zarja azt. Ez a folyamat periodikusan
és ciklikusan végigmegy mindharom
tranzisztoron.

A telitésbe vezérelt tranzisztor kol-
lektorkorébe kotoit LED kigyullad
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18. abra. Egyszerii, harom LED-es villogo: a kapcsoldsi rajza, b nyomiatoit
aramkdéri lapjanak folia- es alkatrész-beiiltetési rajza (M 1:1)

és a fény a harom LED-en ,korbe-
A villogas frekvenciaja a konden-
zatorok kapacitasértékével befolya-
solhat6. Nagyobb kapacitasii kon-
denzatorokkal lassabb iitemi villo-
gashoz jutunk.

A kapcsolas aramfelvétele 60 mA
koriil van.

A szimmetrikus gylrds kapcsolas

nyomtatott aramkori és alkatrész-be-
iiltetési rajza a /8b. abran lathato.
Elektronikus ékszer céljara kis
kéziigyességgel haromszog alaku
nyomtatott aramkor is hasonlé elvek
alapjan rajzolhato meg és készithet6
el. A megépités soran Ugyeljink az
alkatrészek bekotésének polaritasara.
Aki ennél latvanyosabb kapcsolast
kivan megvalositani, az t6bb fokoza-

Gq..G3: 011

Ur=45Y
Rq R2 R3 LI
3M 3M 3M 220
— - 3 . . &
bTu — p——]| ]
6V 33p 10 16
l G1 6V G2 6V 63 101
7
. 4
M
LEDY LED? LED3
zold sdrga piros
T4 T2 T3
—0 0V
3x TUP L

(3x BC177, BCS57)

19. dbra. Folyamatosan miikédé kozlekedési jelz6lampa
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20. abra. Mozgo alkatrészek nélkiili, forgdfény-jelzé elektronika elvi kapcsolasi rajza

tot is alkalmazhat és igy példaul a
karacsonyfara helyezheté fényfiizért
valésithat meg. Az eredeti vagy a bo-
vitett kapcsolasnak még szamos
egyéb felhasznalasa is elképzelhetd,
ezt az Olvasé fantaziajara bizzuk.

El6fordulhat, hogy a kapcsolas
szimmetriaja a tiirések elienére olyan
jo lesz, hogy bekapcsolas utan az
oszcillator nem indul be. llyenkor 0j-
boli ki- és bekapcsolas nyujthat segit-
séget. Az oszcillacid ekkor az egyik
tranzisztor bazisanak az emitteréhez
torténd, rovid ideig tartd rovidre za-
rasaval is beindithat6.

2.2. Miniatiir kozlekedési jelzolampa

A folyamatosan miik6dé koézleke-
dési jelz6lampa fényeit villantja fel a
19. abran lathaté kapcsolasi rajz
alapjan megépitett zold-sarga-vords
villogé jelzést ado kis készillek.

Az 1C,, 4011 tipusi integralt aram-
kor Gy, G, és G; ES-NEM kapuja
ciklikus sorrendben zarja le, illetve
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nyitja ki egymast, igy a kimenetiik al-
tal vezérelt tranzisztorok kollektora-
ba kotott, kiilonbozé szinnel vilagitod
LED-ek (z6ld, sarga, piros) felvaltva
gyulladnak ki. Egyidejiileg mindig
csak egy kapu kimenete vesz fel ala-
csony szintet és az ehhez tartozod
LED kap aramot.

A LED-ek aktivizalasanak idejét
az adott ES-NEM kapu kimenetére
csatlakozé RC-tag ellenallas-, illetve
kapacitasértékei hatarozzak meg.
Ezekkel a kapcsolas miikodési sebes-
sége, illetve ezen beliil (kivansagra)
az egyes LED-ek vilagité periodusa-
nak ideje tag hatarok kozott szaba-
lyozhato.

A megépitett kapcsolas villogé jel-
z6fényként (pl. gépkocsiban vala-
mely fogyaszté bekapcsolva felejté-
sének jelzésére), modellvasutnal koz-
lekedési jelz6lampaként hasznaihato.
Tovabbi alkalmazasként megemlit-
jiik, hogy ha a kapcsolast a hozza tar-
tozd teleppel egyiitt egy kis méretd
plexidobozba szereljiik, ugy az elekt-
ronikus ékszerként is hasznalhato.

2.3. Mozgo alkatrészek nélkiili, forgo
fényhatast kelté jelzokésziilek

A kovetkez6kben bemutatasra ke-
riil6 kapcsolasunk a megkiilonbozte-
tett jarmiivek altal hasznalt forgotiik-
ros fényjelzd6 mozgod alkatrészek nél-
kiili, teljesen elektronikus megvalosi-
tasat teszi lehetGvé.

A késziilék jol hasznalhat6 példaul
utcai pavilonok betdrésekor fényri-
asztd egységként, vagy autdknal el-
akadas esetén az uttesten elhelyezve
a figyelem felkeltésére.

A forgofényt elballitoé elektronika
elvi kapcsolasi rajza a 20. dbrdn lat-
haté. A 2N2646 tipust egyrétegi
tranzisztorral miikdd6 oOragenerator
egyenlé id6kozénként allit el6 im-
pulzusokat. A tapfesziiltség bekap-
csolasakor a C, kondenzator az R, el-
lenallason keresztiil t61t6dni kezd.
Amikor a fesziiltség elér egy bizo-
nyos kiiszobértéket, akkor a tranzisz-
tor vezetOvé valik és a C; kondenza-
tor az Ry ellenallason keresztil kisiil
és ezzel egy rovid pozitiv impulzus




2. 1ablazat. A 4017 tipusii tizes szamldlo mitkodésének igazsag-

tablazata
Nullazo
In; bemenet | In> bemenet ey s
bemenet . AR Miikodeés
(15-6s 1b) (14-es lab) | (13-as lab)
1 x x Qu=QR=1
Qi..- Q=0
0 i Visszaesd €l | A G amials lep
2
Emelkedd él A szamlalo lép
0 (Z2) 0 (lasd a 3.
tablazatot!)
0 0 X Nings valtozas
0 x 1 Nincs valtozas
0 1 E"‘e'(“ze)dﬁ €l Nincs valtozas
0 Visszaeso €l : A A
0 Nincs valtozas
(Z)

x = a szint kozo6mbos

3. 16bldzat. A 4017 tipusii tizes szamlalo integralt dramkor igazsdagtablazata, amikor a lép-

tetés a 14-es labra adott emelkedé él hadsadra toriénik

In; bemenet Kimenetek (In;=0V és nullazé bemenet=0)
(14-es lab) Qo Q Q Q3 Q4 Qs Qs Q7 Qs Qo
0 1 0 0 0 0 0 O O O0 O
1 o 1 0 0 0 0 0 0 0 O
2 o 0 1 0 0 0 0 0 0 O
3 o 0 0 &t 0 0 O0 0 0 O
Léptetés emelkedd €l 4 0o 0 0 0 1 0 0 0 O O
hatasara 5 0 0 0 0 0 I 0 O O O
6 o 0 0 0 0 0 1 O O O
7 o 0 0 0 0 O O I 0 O
8 0 0 0 0 0 O O O 1 o
9 o 0 0 0 0 0 0 0 0 1

jon létre. Az impulzusok kozotti szii-
net id6tartamat R, és C, ellenallas-,
illetve kapacitasértéke hatarozza
meg. A rajzon megadott értékkel a
periodusidé kb. 150 ms. Az orajel
impulzusai a T, tranzisztoron tdrténd
formalas utan az IC,, CD 4017 tipu-
si tizes szamlald CMOS integralt
aramkor 14-es csatlakozé pontjara
keriilnek. A tizes szamlalo igazsag-
tablazatait a 2. és 3. tabldzatban mu-
tatjuk be. Ha a nullazasi pontot (15-
Os csatlakozolab) a testpontra kot-
jiik, akkor a szamlalas a beérkezd im-
pulzusok hatasara 0-tol 9-ig folyama-
tosan, ciklikusan torténik.

A nullazoé csatlakozolabra 1 szintet
adva megtorténik a szamlalé nullaza-
sa. A mi esetiinkben, mivel Osszesen
hat izzolampat kapcsolgatunk egy-
mas utan folyamatosan, a nullazasi
pontot a szamlalo 6-os kimenetével
kotottiik ossze (5-6s kivezetés). Igy a
szamialas 0-tol 5-ig torténik, a hato-
dik impulzus beérkezése a szamlalot
nulla allapotba billenti vissza.

A szamlalo két bemenete (a beér-
kezé impulzus emelked6-, illetve
visszaesd élével torténd vezérlés) ko-

ziil ebben a kapcsolasban az impul-
zus emelkedd vezérlést lehetdve tevd,
In, bemenetet (14-es kivezetés) hasz-
naljuk. Az igazsagtablazatnak megfe-
leléen az In, bemenetet (13-as kiveze-
tés) a testpontra kell koétni.

A 12 V/10 W-os izz6lampak a tel-
jesitménytranzisztorok kollektor-
aramkoreiben helyezkednek el. Ami-
kor az integralt aramkdrnek az adott
izzot vezérlé kimenete magas szintet
vesz fel, akkor a meghaijto tranzisztor
(pl. Ty) vezetdvé valik és kinyitja a
teljesitménytranzisztort (pl. To-et) is
és ezaltal az izzolampa (pl. La;)
aramkore zarodik.

A teljesitménytranzisztorok
(2N3055 tipusok) hiitébordara sze-
relve maximalisan 15 A kollektor-
aram-terhelésre alkalmasak. Ebben a
kapcsolasban azonban hiitébordara
valo szerelés nem szitkséges, mert a
tranzisztorok kisebb és szakaszos ter-
helése ezt nem indokolja.

A forgofényt eldallitd elektronika
1. szamQ paneljének nyomtatott
aramkori rajza a 21. dbrdn, az alkat-
részek beiiltetése az 1. és 2. szami
panelra pedig a 22. és a 23. dbrdn ke-

riilt feltiintetésre. A vazlatos huzalo-
zasi rajzon lathatd, hogy a hat izz6
egy harmadik kerek lapon (a 3. pane-
lon) 60 fokos osztasnak megfeleléen
nyert elhelyezést (24. dbra). A harom
kor alak® lap egymassal parhuzamo-
san, példaul a 25. dbrdn lathaté mo-
don, menetes rudakkal (3 db) erdsit-
het6 dssze.

Tekintettel arra, hogy a CMOS-
aramkorok igen eldvigyazatos keze-
lést kivannak, feltétleniil ajanlatos az
integralt aramkor szamara foglalat
alkalmazasa.

A forgofényt el6allité elektronika
tapfesziiltségellatasa 12 V-os akku-
mulatorrol  torténhet. Az atlagos
aramfelvétel 1 A koril van, mivel az
izzok bekapcsolasakor azok hidegel-
lenallasa érzékelhetd, amely joval ki-
sebb a felizzott allapotban mérhetd
ellenallasnal.

Vigyazzunk a gépkocsi akkumula-
toranak hasznalata esetén, ugyanis
annak a negativ polusa testelt, mig
kapcsolasunk fémrészei (az izzok
foglalatai) pozitiv fesziiltségen van-
nak.

Az orajel frekvenciaja (vagyis a
fény ,forgasi” sebessége) R, vagy C,
ellenallas-, illetve kapacitas-értékeé-
nek megvaltoztatasaval befolyasol-
hat6. A legegyszeriibb megoldas az
56 kQ-ra csokkentett R, ellenallassal
sorba kotott 100 kQ-os potenciomé-
terrel torténd szabalyozas.

A forgé fényhatast novelhetjiik, ha
minden egyes izzolampa mogé egy-
egy kis reflektort szereliink.

2.4. Elektromos fogyasztok
bekapcsolva felejtesét jelzé
kapcsolasok

A legtdbb autdssal eléfordult mar,
hogy a kocsi leallitasa és elhagyasa
utan valamilyen elektromos fogyasz-
tot bekapcsolva felejtett. Ilyenkor, ha
pl. a vilagitas égve hagyasa esetén vé-
letleniil masok nem figyelmeztették,
vagy r6évid idén beliil nem indult to-
vabb a kocsijaval, néhany 6ra eltelté-
vel mar legtobbszér csak idegen se-
gitséggel lehetett a kocsit ujra elindu-
lasra birni. Ilyen kellemetlen esetek-
t61 kimélhetjilk meg magunkat a fo-
gyasztok bekapcsolva felejtését jelz
kapcsolas megépitésével és a gépko-
csinkba valod beszerelésével.

A jelzbegység elvi kapcsolasi raj-
zat a 26a. abran mutatjuk be. Amikor
az inditokulcs elforgatasaval zarjuk a
K,, gytjtaskapcsolo kontaktusat, ak-
kor az ezen keresztiil érkezd 12 V fe-
sziiltség a G, ES-NEM kapu bemene-
tére keriil. Ez a kapu inverterként
miik6dik, igy a G, kapunak a kapcso-
las vezérlékapujanak egyik bemene-
tére logikai alacsony szint keriil. En-
nek kovetkeztében a vezérlGkapu ki-
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Az OE-134 tip. tdpegység alkalmas stabilizalt egyenfesziiltség és/vagy
egyendram eldallitasara.
Az aram és fesziltség kilon-kilon folyamatosan szabalyozhaté.

A beallitott fesziltség vagy aram a beépitett 3 szamjegyii kijelzérél
pontosan leolvashatd.
Az lizemmddkapcsolo external helyzetében a beépitett panelmérével
kiilsé egyenfesziltség vagy egyenaram mérheté.
A késziilék egyszerii felépitési, kitamaszthato fogantyavai ellatott
kénnylifém dobozban nyert elhelyezést.

MUSZAKI ADATOK
Halozati tapfesziltség:
Teljesitményfelvétel:
Kimené fesziiltség:

Terhelésszabalyozas:
Vonalszabélyozas:
Uzemmodok (panelméréhoz):
U internal

| internal

U external

| external

Ext. fesziltségmérd

bemend

ellenallas:

Ext. aramméré bemené ellenallas:
Mérete:

Suly:

220 V 50/60 Hz

35 VA

1.2 V-24 V-ig DC folyamatosan sza-
balyozhaté

10 mA-1000 mA-ig folyamatosan
beallithato

<50 mV

<0,01%/V

belséfesziltség-mérés
belséaram-mérés
kiilséfeszultség-mérés 99,9 V-ig
kilséaram-mérés 999 mA-ig

Gyartja:

ORVOSI MUSZER
SZOVETKEZET

1081 Budapest, Rakéczi at 71.
Telefon: 142-642, 339-757

Exportalja:

METRIMPEX

Forgalomba hozza:

MIGERT

Szerviz:
1074 Budapest, Barat u. 3-9.
Telefon: 220-247

10 Mohm
1 ohm A VALTOZTATA
110 x 70 x 180 mm ATAS
15 N (1.5 kp) JOGA

2 Kp FENNTARTVA!
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21. dbra. A 20. abrdn ldthato kapcsolds 1. szamii részpaneljanak foliarajza (a
forrasztas oldal felél nézve, M 1:1)

menetén — masik bemenete allapota-
tol figgetlenil - folyamatosan logi-
kai magas szint van jelen. Ezt a szin-
tet a kovetkezd, inverter kapcsolas-
ban miikodé G; logikai kapu ala-
csony szintté alakitja at és ez tiltja a
G, és Gs kapukbdl kialakitott 1. osz-
cillator miikodését. Tekintettel arra,
hogy a G, kapu kimenetén magas
szint, a Gs kapu kimenetén ebbdl ko-
vetkez6leg alacsony szint van, a a 2.
oszcillator is tiltojelet kap. A 2. osz-
cillatort a G, és G; kapu alkotja. Igy
a Gg kapun at a kimenetre négyszog-
fesziiltseg nem érkezik. A kapcsolas
figyelmeztet jelet nem szolgaltat.
Nézziilk most meg azt az esetet,
amikor a K,, gyajtaskapcsolo érint-
kezdje az inditokulcs alaphelyzetbe
forgatasa utdn megszakad. Ekkor a
G, kapu (inverter) bemenetére ala-
csony szint érkezik, kimenetén tehat
folyamatosan magas szint van jelen.
A G, kapu fels6 bemenete tehat fo-
lyamatosan magas szintet kap, igy ki-
menetén az alsd bemenet szintjétdl
fiiggd jel léphet fel. A 28l 6-ig terje-
d6 diodas bemenet valamelyikére 12
V-ot adva tehat a G, kapu kimenetén
alacsony szint, az inverter kapcsolas-
ban miikdédd G kapu kimenetén pe-
dig magas szint jelenik meg. Ennek
kovetkeztében az 1. oszcillator meg-

1

¢ 3 rogzito

Ty3 felé

.
e

iy

Tipfelé Tg felé

Ty fele

furat

r
Ouw g
O 0Q) =z
Om o
=
>
N
-w
=
N 0 —
£ - o~ <
E’ m L’l; Pt
g ¢ ® %
v w
o & @
=
52 v
A 2
T
(&) W -
N Z Z
2 o
< w
I
A WéE
o -]
2 8 u
- 3 ot o©
* ’zE_EdOdd
1 1 .3 2 0 1 1
[¥ ~ B
2
D £10%0)
-~ oo
T " vr v 7T 1
W - O NV m>
I B3I IO

22. abra. Alkatrész-beiiltetési rajz a 20. abran lathato kapcsolashoz, az alkatre-

szek fel6l abrazolva (1. szamu panel, M 1:1)
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A kivezetések feldl nézve |

A + vezeteék dtvitele
az izzok tele

23. dbra. A 20. dbra szerinti kapcsolds szerelt nyomtatott dramkéri lapjanak raj-
za (2. szamu panel, M 1:1)

Rogzité
anydk

3. panel

1226 —=

\\_’//

76 mm

Teljesitmeny-

Forrfal  tranzisztor

g = |
Z panel Menetes |
rud
£
Alkatrészek A
/ \%
— 1 230, 1
=7 7
1.panel Anydk

25. abra. A kesziilék vazlatos ésszesze-
relési rajza
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engedd feltételt kap és 1 Hz koriili
négyszogjelet allit elS. E négyszdgjel
magas szinti félperiddusaban meg-
engedd feltétel keriil a 2. oszcillator-
ra is, mely | kHz koriili frekvenciaji
négyszogjelet allit el6. Az eredd jel-
alak a 26b. abran lathato.

A 2. oszcillator frekvenciaja a P,
trimmer-potenciométerrel  allithato.
A Gg kapu kimenetén a riasztojel kis
teljesitménnyel 4all rendelkezésre.
Ezen a helyen legcélszeriibb volna
egy 100 £2-0s impedanciajo hangszé-
ré alkalmazasa. Ha ilyennel nem ren-
delkeziink, akkor a legkisebb megen-
gedett hangszord impedancia 8 £2, és
ezt egy sorba kapcsolt 91 £2-o0s ellen-
allason keresztill csatlakoztathatjuk
a Gg kapu kimenetére. Amennyiben a
figyelmezteté hangjelzés teljesitmé-
nyével szemben nagyobb igényeket
tamasztunk, ugy a Gg kapu kimene-
tén egyszerli hangfrekvencias erdsi-
t6t kell hasznalnunk (26¢. abra).

Az a jeli valtozat tapfesziiltség-el-
latasa 5 V-os Zener-diddaval stabili-
zalt fesziiltségrél torténik. A ¢ kap-
csolasi valtozat teljesitményerdsit6jét
12 V-os tapfesziiltségrdl taplaljuk.
Megjegyezziik, hogy az esetlegesen
bekotott Ry ellenallason 200...250
mA értékid aram folyik, ezért az nem
lehet tal nagy ellenallasértékd.

Aluminium lap

lzzdk: 6x12V

3. panel

2.panel

1. panel

T2..T7 tete

o oV
12V o ov

“2V
Ur=+t2V

24. abra. A késziilék vazlatos huzalo-
zdsi rajza

Kapcsolasunk igen  takarékos,
mert aramfelvétele csak akkor van,
ha a kozos vezetékre (busz) valame-
lyik bekapcsolva felejtett fogyasztod-
10l tapfesziltség keriil. Tekintettel
arra, hogy a teljesitményerésits
aramfelvétele 250 mA kéril van, a
Do-t6l Dq-ig terjedd diodakat leg-
alabb 0,5 A terhelhet8ségiire kell
megvalasztani. Ezek a diddak a fi-
gyelmeztetd rendszerbe bevont fo-
gyasztok pozitiv fesziiltségli pontjara
csatlakoznak és onnan kapja az
egész kapcsolas - a fogyasztd bekap-
csolva felejtése esetén — a tapfesziilt-
séget.

A kapcsolas nyomtatott aramkori
és alkatrész-beiiltetési rajzat a 27. db-
ran adtuk meg.

A jelzbegység megépitése egysze-
ri. Kiprobalasa soran eléfordulhat,
hogy helyes bekotés és a fesziiltségek
rhadasa utin sem hallhaté jelz6hang.
Ilyenkor a P, trimmer-potenciométer
valtoztatasaval kereshetjiik meg azt a
pontot, ahol a 2. oszcillator berezeg.
Ugyanezzel a potenciométerrel sza-
balyozhatjuk be a szamunkra leg-
megfelel6bb hangmagassagot is. Ha
az 1. oszcillator frekvenciajat kivan-
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26. dbra. A gépkocsi valamely elektremos fogy
nyii valtozatdnak elvi kapcsoldsi rajza, b a hang

juk valtoztatni, akkor az R; ellenallas
értékét kell a kivanalomnak megfele-
18en megvalasztani.

Megjegyezziik, hogy az egység
konnyebb ki-beszerelése céljabol a
nyomtatott aramkori lapon késes
csatlakozok alkalmazasa ajanlatos.

Mint mar azt leirtuk, kellemetlen
és belathatatlan kovetkezményekkel
jarhat a gépkocsi vilagitasanak, vagy
egyéb nagy teljesitményfelvételii fo-
gyasztojanak (pl. hatso szélvéddab-
lak-fiités) bekapcsolva felejtése. Ez a
kapcsolas (28. dbra) a motor leallita-
sa utan egy zimmogd hangjaval jelzi
a vilagitas, illetve a feliigyeld rend-
szerbe bevont egyéb fogyasztok be-
kapcsolva felejtését.

Az aramkor a megszakito érintke-
z6hoz és a feliigyeletbe bevont fo-
gyasztok kapcsoloihoz (illetve a fo-
gyasztok pozitiv csatlakozopontjara)
keriil bekotésre. A motor lizemelésé-
nek a megszakitod érintkezdrdl vett
jellel val6 indikalasa elsd pillanatban
furcsanak tlinhet, azonban a kapcso-
las els6 megépitett valtozatainal ki-
deriilt, hogy a nagy fesziiltségingado-
zasok miatt a gyujtaskapcsolorol e
célra levett fesziiltség nem vezetett
biztonsagos miikodéshez.

A megszakito érintkez6rol érkezd
impulzusok az R, ellenallason ke-

zat elvi kapcsoldsi rajza

resztiil feltsltik a C, kondenzatort.
Ha a C, kondenzator feltsltott alla-
potban van, akkor a T, és T, tranzisz-
torokkal mikodé kapcsolofokozat
stabil egyenfesziiltséget eredményez
a T, tranzisztor kollektoran. Igy az
555 tipust integralt idézit6 aramkor
trigger-bemenete (2-es csatlakozolab)
nem kap vezérlést. A motor leallitasa
utan a C, kondenzator kistl, a T,
tranzisztor lezar. Ekkor T, tranzisztor
bazisa az Rs—Re-Rjy ellenallasbol allo
fesziiltségosztd Gtjan a kinyitashoz
elegendd bazis-emitter fesziiliséget
kap. A T, tranzisztor vezetdvé valasa
kovetkeztében annak kollektorfe-
sziiltsége nullara csokken. Az ekkor
keletkezd fesziiltségugrast az Rjo-Cy
differencialé tag az integralt aram-
kor vezérlésére alkalmas triggerim-
pulzussa alakitja at. Ennek hatasara
az integralt id6zité aramkor atbillen.

A megadott alkatelemértékek ese-
tén a figyelmezteté hang mintegy 3 s
id6tartamig hallhato. Ez az id6tar-
tam a Cq kondenzator kapacitasérté-
kének novelésével hosszabbithatd
meg.

A kapcsolas természetesen csak
bekapcsolva felejtett fogyaszto ese-
tén jelez.

A G, nyomogomb megnyomasaval
a kapcsolas nullazhat6. Erre akkor

asztojanak bekapcsolva felejtését jelzd egyseg: a kisebb kimeneti teljesitme-
széréra juto jel idébeni lefolydsa, ¢ a nagyobb kimenditeljesitményii valto-

lehet sziikség, ha példaul bekapcsolt
parkoléfénnyel varakozunk és koz-
ben a motort leallitjuk. Ekkor a ziim-
mogd nem jelzi a vilagitas égve felej-
tését.
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 Otletek — hétvégére

Az aldbbiakban kozreadott kis
kapcsolasgylijteményben  egyszerii,
kénnyen utanépithetd aramkéroket
ismertetiink. Ezek valéban ,szabad-
idé-kapcsolasoknak™ nevezhetdk,
mert rovid idé alatt - példaul egy
szabad hétvégi délutanon - elkészit-
hetdk. A kozolt alkalmazott elektro-
nikai kapcsolasok rendeltetése is
megfelel a k6zlemény cimének, mivel
a késziilekek legtobbje hobbi-célokra
szolgal, vagy pedig lakasunk, haztar-
tasunk hasznos célberendezései le-
hetnek. Az 4ramkérok legnagyobb
része az elkészités utan utdlagos be-
allitast, bemérést nem igényel - tdbb-
nyire problémamentesen ,inditha-
tok™. A konnyebb elkészités céljabol,
ahol tudtunk, nyomtatott aramkori
rajzokat is kozreadtunk. A késziilé-
kek egyébként specialis, nehezen be-
szerezhet6 alkatrészeket nem igé-
nyelnek; a rajzokon szerepl6 félveze-
tok a hazai kereskedelemben esetleg
egyszerlibben beszerezhet§ tipusok-
kal nehézség nélkiil kivalthatok.
A megfeleld helyettesité alkatrészek
tipusszamait az aramkordk ismerteté-
se soran mindeniitt megadtuk.

Automata vilagitaskapcsolo

A kornyezeti megvilagitas csokke-
nésére mikodésbe 1épd automatikus
vilagitaskapcsolo jol hasznalhato ka-
pubejaratok, sotét lépcsGhazak stb.
vilagitasdhoz. Az ilyen berendezése-
ket sziirkiiletkapcsoloknak is neve-
zik, mivel az esti szirkiiletkor kap-
csoljak be a vilagitast és azt a hajnali

orakig bekapcsolva tartjak. Sokféle
alkalmazasi lehet§ségiik mellett (pl.
esti kertivilagitas-kapcsold) killons-
sen olyan helyen célszerd a hasznala-
tuk, ahol a lampaknak az egész éjsza-
ka folyaman vilagitaniuk kell (pl.
szallodak vagy korhazak folyosoi).

A sziirkiletkapcsold aramkérének
kapcsolasi rajza az 1. dbrdn lathato.
A rajz lényegében egy fényre érzé-
keny tirisztoros kapcsoloaramkort
szemléltet. A késziilék a 3. 4. és 5.
pontokon kapcsolédik a vilagitas L
izzolampajanak aramkoréhez, illetve
a 220 V-os halézathoz.

A lampa haldzatra kapcsolasat a
Th tirisztor végzi. Mivel a tirisztor
csak egyenfesziiltségii taplalast kap-
hat, a Ds;...Ds Graetz-hidegyenira-
nyitora feltétleniil sziikség van. A
hidegyeniranyitd ,valtéarami™ kap-
csaival sorosan helyezkedik el az L
izzolampa, mig a tirisztor a hid
~egyenaramu” pontjaihoz csatlako-
zik. Ha a tirisztor nem vezet, akkor
rOvidre zarja az egyenaramu hidatlot
és az izzélampa (minden esetben a
megfeleld diodaparon és a tiriszto-
ron keresztiil) aramhoz jut és gyakor-
latilag teljes fénnyel vilagit. (A tirisz-
tor ilyenkor kétoldalasan egyenira-
nyitott, a lampa pedig teljeshullamu
valtofesziiltségli taplalast kap. A nyi-
tott félvezet6kon mindossze kb. 2-3
V fesziiltségesés keletkezik.)

A tirisztor bekapcsolasat a T, ...
T, tranzisztorokkal felépitett vezérld
aramkor végzi. Az aramkor érzékeld
eleme az F fotoellenallas, melynek
vezetGképessége a kdrnyezet megvi-
lagitasatol fiigg. Nappali fény esetén

a fotoellenalias rezisztenciaja kicsi; a
kis ellenallas sontédli a T, tranzisztor
baziskorét, amely igy nem tud nyito
bazisaramhoz jutni, kollektorarama
zérus. A T, tranzisztort a T,-T; ele-
mekkel kivitelezett Schmitt-trigger
fokozat koveti. Ennek most a T, tagja
vezet az Ry bazisellenallas segitsége-
vel és a Dy didda Gtjan zarva tartja a
T, tranzisztort - amely egyébként is
zart atlapotd a nem vezeté T, miatt.
A nyitott T, pedig mintegy katoédpo-
tencialra zarja a tirisztor gate-korét —
a T; és D, elemeken es6 nyitofesziilt-
ség nem elégséges a tirisztor begyuj-
tasahoz.

Ha a koérnyezeti megvilagitas csok-
ken, a fotorezisztor ellenallasa néve-
kedni fog, a T, tranzisztor bazisaram-
hoz jut és kinyit. Kollektorarama -
i%y emitterpotencialja is - a sotétedés
eldrehaladtaval névekedni fog. Egy
bizonyos megvilagitas-értéknél a T,
bazispotencialja (a 2 ponthoz képest)
akkorara novekszik, hogy a T,-T; fo-
kozat at tud billenni: T, vezetni kezd,
elszivia a T; bazisaramat, mire ez
utobbi lezar. A (mindig) nyitott D,
didda most a T; zarasban tartasat se-
gitl. A lezart T; miatt a Th tirisztor a
halozat soron koévetkezé félperidodu-
saban begyujt: a gyujto gate-aramot
a tranzisztoros vezérlé fokozat tap-
egysege szolgaltatja az Rs ellenalla-
son keresztiil. A tirisztor igy (mind-
addig, mig a megvilagitas novekedté-
vel a T,-T; fokozat vissza nem billen)
minden félperiddusban begyujt (és
kozel 180°-o0s folyasi szoggel vezet),
igy az L izzélampa teljes fénnyel ég-
het.
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1. abra. Automata vilagitaskapcsolo tirisztorral
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2. dbra. A tirisztoros sziirkiiletkapcesolo
nyomtatott lapjanak foliazata (M 1:1)

A tranzisztor egyszerd diodas-puf-
ferelkos (D;-C,) tapegységrdl nyeri a
tapfesziiltséget, a halozati fesziltség
kozvetlen egyeniranyitasaval. A fe-
szliltség korlatozasarol (kb. 10 V) és
R, ellenallas & a D, Zener-dioda
gondoskodik.

A C, kondenzator szerepe az, hogy
a fotorezisztor ellenallasanak csak a
lassii valtozasait engedje érvényesiil-
ni. Rovid ideig tartd hatasok (ha pl.
arnyék vagy pl. autofényszord fénye
esik a fotoellenallasra) nem valtanak
ki valtozast a kapcsoloadramkor alla-
potaban.

A késziiléket nyomtatott aramko-
ros kivitelben célszeri elkésziteni. Az
Amaterske Radio 1985/7. szamaban
kozolt leiras nyomtatasi rajzot is ko-
z61, amely a 2. dbrdn lathato, az al-
katrészek beiiltetését pedig a -3. dbra
mutatja. A kisméretli nyomtatott lap
konnyen elhelyezheté egy, a vilagita-
si haldzathoz csatlakozo mianyag fa-

lidobozba - ezzel készilékiink érin-
tésvédelmi kdvetelményeit is megold-
hatjuk. A kapcsolasi rajz szamokkal
jelolt csatlakozasi pontjait a nyomta-
tott lap rajzan is feltiintettiik.

Az érzékel6 fotoellenallas a készii-
1ék 1-2 pontjaira csatlakozik. Elhe-
lyezése a keésziilék céljatol figg:
tobbnyire a szabadtéri kiilsé kornye-
zet fényviszonyait kell érzékelnie (pl.
az ablak felé iranyitva). A fotoellen-
allas felszerelésénél az érintésvéde-
lem szempontjait gondosan tartsuk
be. Tavolabbi elhelyezésénél esetleg
(a falban vezetett) arnyékolt vezeték
szilkkséges a  csatlakoztatasahoz.
A felszerelésnél iigyeljiink arra is,
hogy az L izzolampa fénye ne érhes-
se el kozvetleniil a fényérzékeldt.
A rajzon feltiintetetten kivil barmi-
lyen mas tipusu fotoellenallas is al-
kalmazhatd, ez esetben az aramkor
..megszolalasi érzékenységét” a kisér-
letileg megallapitott értékd R, parhu-
zamos ellenallas beforrasztasaval
kell megfelelGen beallitani.

A kapcsolashoz barmilyen 400 V-
os, legalabb | A-es tirisztor alkal-
mazhaté (pl. TO0,8N/400T; az ST
103/4 vagy T3N/400T tipusok na-
gyobb teljesitményd izzoélampahoz is
alkalmasak). A D;...D; helyén pl.
1N4005 is megfelei, D, barmilyen
sziliciumdioda (1N4148, 1N914), D,
pedig akarmilyen kisteljesitményi
kb. 10 V-0s Z-didda lehet (pl. ZF 10,
ZG 10, ZPD 10). A tranzisztorok tet-
szOleges tipusszamu npn szilicium
plenar ailkatrészekkel helyettesithe-
tok (BC 107, 108, 109, BC 237, 238,
239 stb.). A tirisztoros kapcsoldbe-
rendezéshez (a 180°-os aramfolyasi
szO0g miatt) kiilén zavarszdré tobb-
nyire nem sziikséges.
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3. dbra. Alkatrész-beiiltetési rajz a 2. dbrdhoz

Automata nagyitogép triackal

A fényképfelvételeiket sajat ma-
guk nagyito, laboraloé fotéamat6rok
szamara nagy segitséget jelenthet egy
olyan vezérlé szerkezet, amely a na-
gyitogép izzojanak bekapcsolasi id6-
tartamat a fotopapir megvilagitasa-
nak fiiggvényében automatikusan
meghatarozza. A jol mikodo nagyitod
automata segitségével idét és foto-
anyagot lehet megtakaritani. Az
automata nagyitogép-vezérlo kiilono-
sen akkor hasznalhato6 jol, ha azonos
felvételi koriilmények kozott késziilt
(nagyjabol azonos fedettségli és
kontrasztossagn) fotonegativokrol ki-
vanunk nagy sorozatban nagyitaso-
kat késziteni.

A késziilék kapcsolasi rajzat a 4.
dabrdn lathatjuk. Kozvetleniil a 220
V-os halozatrol mikodik, ezért az
érintésvédelmét nagyon gondosan
kell megoldani, kiilénos tekintettel a
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4. dbra. Automata nagyitogép vezerlé dramkére
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fotdlabor ebbdl a , szempontbol
egyébként is veszélyes koriilményeire
(nedves helyiség vizvezetékkel). Fel-
tétleniil kett8s szigetelést vagy meg-
bizhaté védofoldelést alkalmazzunk
és a kezelGszervek is feleljenek meg
ebbdl a szempontbol.

A késziiléket a K; kapcsoldval he-
lyezhetjilk iizembe. A K- {izemmod-
kapcsoloval vagy a nagyitogép L, iz-
zbjat, vagy pedig a fotolabor altala-
nos vilagitasat kapcsolhatjuk be.
A K, I. allasaban ez utobbi ég - elke-
rillendd, hogy nagyitas kzben valaki
veletleniil  felgyujtsa a  villanyt,
ugyanis a 2. allasban (nagyitas) az al-
talanos vilagitas (L,) aramkore meg-
szakad. A kapcsold 2. allasaban az
Li nagyit6 izz6 a vezérlé Tc triacon
keresztiil kap aramot, a 3. allasban
pedig kozvetleni]l a halozatbol. (Ezt
az allast a képkivagas és az élesség
beallitasara hasznaljuk.)

Az lizemmodkapcsold 2. allasaban
miikodik a tulajdonképpeni nagyitd
automata. Az L, nagyit6 izz6 csak ak-
kor vilagithat, ha a triac bekapcsolt
allapotu. A triac vezérlésérol az 1C,
555-0s 'id6zitd aramkor gondosko-
dik. (Ennek miikddésérdl részletes is-
mertetést kozoltink pl. az 1982/10-
12. szamainkban.)

Az 555-8s integralt aramkor az is-
mert egyszerd monostabil multivibra-
tor beallitaisban miikodik. Tapfe-
sziiltségét kulon kis tapegység szol-
galtatja. Az egyszeri aramkor Tr
transzformatora csengdreduktor le-
het (ennek biztonsagi szigetelése ki-
elégitd), melynek szekunder tekercsé-
re pufferelkoval (C;) ellatott hid-
egyeniranyit6 (D, . ..Dy) csatlakozik.

Nyugalmi helyzetben az integralt
aramkor kimenete (a 3. IC-lab) az
A ponthoz képest alacsony potencia-
lon van, igy a triac &rammenetes. Ha
az N, start-nyomégombot révid id6-
re megnyomjuk, az integralt aramkér
indité (trigger) bemenete alacsony
fesziiltségszintre keriil és a multivib-
rator idozitési folyamata megkezdd-
dik. Az idé&zitési (kvazistabil) idé
alatt az 1C kimenete magas (kb. tap-
fesziiltségnyi) potencidlon van az
A ponthoz viszonyitva, tehat ez idd
alatt a triac begyujtott allapotu és a
nagyitoizzo vilagit. Az idézités lejar-
ta utan a fokozat stabil helyzetébe
billen vissza: a 3. kivezetés fesziilt-
ségszintje ismét alacsony lesz (és ugy
is marad), a triac pedig a halozati fe-
sziiltség soron kovetkez6 nullatmene-
tenél - gate-vezérld fesziltség hijan -
kikapcsol és az L, nagyitoizzd elal-
szik. Az iddzitési folyamat azonban
miikodés kdzben is azonnal leallitha-
to az N, (stop) nyomodgombbal,
amely az integralt aramkor reset-ki-
vezetésére (4.) csatlakozik. Az N»-vel
tehat a nagyitogép izzélampaja bar-
mikor kikapcsolhato.

A monostabil fokozat id6zitési
(bekapcsolasi) ideje a 6. és 7. kiveze-
tésekre csatlakoztatott R és C alkat-
részek értékétdl fiigg. Ez az id6 kb.
1,1 -RC (pl. szekundum, megohm és
mikrofarad egységekben). Az R
ellenallas az R, és az F fotoellenallas
Osszege, a C a K, kapcsoloval bekap-
csolt kondenzator kapacitasat jelenti.

Az F fotoellenallast ugy kell a na-
gyitogépen elhelyezni, hogy az a fo-
topapirrél visszavert fényt ,lassa”.
Elhelyezhet6 a nagyitogép fel-le

mozgathato részén az optika mellett,
de ekkor olyan fényterelé6 ernydvel
kell ellatni, hogy latoszoge az objek-
tivénél joval kisebb legyen. Az erede-
ti kozlemény (Amaterske Radio
1981/12.) fix elhelyezést ajanl a na-
gyitogép allvanyan, kb. 45°-0s szog-
ben gy, hogy a fotoellenallas az
egész nagyitott képfeliiletet lassa és
az arr6l visszaverddott fényt integral-
ja a megyvilagitasi id6 beallitasahoz.

A fotoellenallasok rezisztenciaja a
rajuk es6 fény erOsségének figgve-
nyében tobb nagysagrenden at linea-
risan valtozik, ezért igen alkalmasak
fényer6-mérési célokra. Jelen esetben
is ez torténik: a multivibrator idézité-
sének a fényer6tdl fliggd linearis val-
toztatasaval a fotoellenallas mindig a
megfeleld expoziciot képes biztosita-
ni a fotopapir szamara. Ha tehat a
papirra aranylag sok fény jut (vilagos
negativ, nyitottabb rekesz vagy kis
meértékd nagyitas esetén), a fotoelle-
nallas rezisztenciaja és igy a monos-
tabil fokozat idGallanddja relative ki-
csi lesz, igy a nagyitogép izzélampaja
csak rovidebb idore fog bekapesolni.
Ha a koriilmények valtoznak és a fo-
topapirra kevesebb fény jut, az expo-
zicios id6 aranyosan megnovekszik.
Az bsszefiiggés linearis. JOI miikodo
késziileknél ellendrizhet (és a besza-
balyozasnal ellendrizniink is kell),
hogy példaul egy-két-harom rekesz-
nyilas-sziikitéshez kétszeres, négysze-
res illetve nyolcszoros megvilagitasi
id6 tartozik. Hasonloképpen pl. két-
szeres linearis nagyitashoz négysze-
res, haromszoros nagyitishoz pedig
kilencszeres expozicios idSt kell mér-
niink.
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Az optimalis megvilagitasi idé (ill.
a multivibrator megfelelé iddallan-
doéja) sok tényezd fiiggvénye, ezért a
K, kapcsoloval valtott kondenzato-
rok értéke kikisérletezendd. Ez fiigg
a  nagyitoizzo  fényerejétél, a
fotoellenallas adataitol és elhelyezé-
sétél (alland6 tényezdk), valamint a
nagyitas mértékétol, a negativ fedett-
ségétdl és a rekesznyilastol (valtozéd
tényezdk). Ez utobbiak hatasat ép-
pen a fotoérzékeld fényerétol fiiggd
valtozasa ,szabalyozza ki”. Vannak
azonban egyéb valtozok is, amelye-
ket az automata nem érzékelhet, pl.
eltéré érzékenységli fotopapirok, az
el6hivas feltételei, vagy extrém nagy
vagy kis fedettségii felvételek. Az
ilyen tényezGk korrigalasara az idé-
allando C-tagja valtoztathaté a K,
fokozatkapcsold segitségével. A kap-
csolo (0,5-t61 2C-ig) ugy valyja a kon-
denzatorokat, hogy két egymast ko-
vet§ fokozat kb. 1,25-sz6r6s kapaci-
tasvaltozasnak felel meg. Ez egyhar-
mad rekesznyilas-valtozast jelent.
A kapacitas-sort lehetéleg tantalkon-
denzatorokbol allitsuk 6ssze. Ertékii-
ket (adott izzolampa mellett) elsdsor-
ban a fotoellenallas tipusa és elhelye-
zése hatarozza meg.

A késziiléket tehat a beszerzett fo-
toellenallashoz alakitsuk ki, hitelesit-
siik. Ha triacot nem tudunk szerezni
(barmilyen 400 V/3A-es tipus megfe-
lel), a lampa kapcsolasahoz kisfe-
sziiltségl jelfogot is alkalmazhatunk.
Vegyiik azonban figyelembe, hogy az
IC kimeneti terhelhetdsége legfel-
jebb 200 mA. A jelfogo tekercsével
zaroiranya diédat kell parhuzamo-
san kapcsolni (pl. 1N4001) az aram-

kor reteszelddésének elkeriilése célja-
bol.

A Tr transzformator adatai (ha
nem csengdreduktort alkalmazunk):
M42-es vasmagon 12 mm pakettvas-
tagsaggal a primer tekercs 5500 me-
net @ 0,1 mm-es, a szekunder 300
menet @ 0,2 mm-es CuZ huzalbol.
J6 szigetelésére gondosan iigyeljiink.
Az L fojtotekercs 50 menet lehet ©
0,6-1 mm-es huzalbol, megfelel6
nagysagu ferritmagon. A tapegység
egyeniranyitojahoz 4 db IN4001 is
jol megfelel.

I1C-s EKG-erosité

Az orvosi elektronika irant érdek-
16d6knek szamos érdekes kisérlethez
nyujthat lehetGséget a kovetkez6k-
ben ismertetésre Kkeriil6 aramkor,
amely elsGsorban a sziv akcidsara-
mainak ill. -potencialjanak erdsitésé-
re alkalmas, oszcilloszkopos megjele-
nités céljara. Ez tehat nem mas, mint
a kozismert elektrokardiografia vagy
-szkopia (EKG). A késziilek azonban
egyéb hasonlo élettani kisérletekhez
is alkalmazhato, pl. az izommiikédés
altal keltett potencialvaltozas tanul-
manyozasa (elektromiografia,
EMG). A megépitett EKG-erésitd
kiilondsen akkor tehet jo szolgalato-
kat, ha csaladunkban szivbeteg van.
A kuruzslastol és az 6ngyogyitastol
természetesen Ova intiink mindenkit,
azonban semmiképpen nem art, ha
megismerkediink az egészséges sziv
EKG-gorbéjével. Ennek a normalis-
tol vald eltérése még egyébként pa-

naszmentes esetekben is esetleg fi-
gyelmeztetd jel lehet.

Az EKG-erdsit6 igen kis szintli be-
mend jelekkel dolgozik, ezért még ér-
zékeny oszcilloszkOp hasznalata ese-
tén is nagy erQsitésre van sziikség.
A jel savszélessége azonban nem
nagy, ezért a fokozatot konnyd meg-
épiteni (nem lesz gerjedékeny). A ki-
értékelés szempontjabol nagyobb ve-
szélyt jelenthet a mindenitt jelenlévd
hal6zati brumm; ez ellen gondos ar-
nyékolassal lehet védekezni.

Kijelzés céljara gyakortatilag min-
den oszcilloszkop megfelel, amely-
nek jO az automatikus trigger-lizem-
modja igen alacsony frekvenciakon
is. A szkop erdsitési tényezéje kb. 50
mV/cm legyen, ha EKG-jelet vizsga-
lunk, a vizszintes eltéritést pedig kb.
200-500 ms/cm ko6zé allitsuk  be.
(EMGe-jel vizsgalatanal ezek az érté-
kek: kb. 100 mV/cm, ill. 20 ms/cm.)

Az EKG-erfsité kapcsolasi rajza
(a Funkschau 1985/21. szama alap-
jan) az 5. dbran lathatd. Az oszcil-
loszkophoz a Ki; jelzésii kimeneti
pontrol kell csatlakozni, arnyékolt
kabel segitségével. A Ki, kimenetérdl
hangerdsitre csatlakozhatunk, kont-
roll-célokbol. A vizsgald elektrodak
az E,, E, és E; bemenetekre csatla-
koznak (EKG-vizsgalatnal E, rend-
szerint a jobb, E, pedig a bal alkarra
kapcsolodik, a testelt E; ellenelektro-
da helye pedig a bal boka f6lott van).

Az integralt aramkoros EKG-erd-
sitében barmilyen modern (FET-be-
menetelld) opamp-négyest felhasznal-
hatunk a rajzon feltiintetetten kiviil
is. Az E, és E, elektrodakrol szarma-
z6 miokardias jelet az M, miveleti

6. abra. Nyomtatott lap az EKG-erdsitéhoz (folias oldal,

M 1:1)

7. abra. Beiiltetési rajz a 6. dbrdhoz
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erdsitd differencialis modusban meg-
felelé szintre noveli. Az erdsité be-
meneteit a nagyobb szintii zavaro im-
pulzusoktol a Dy . . .Dy Zener-dioédak
védik. A bemend ellenallas megfele-
16en nagy E,-nél névieg 10 MQ, E:-
nél pedig 20 MQ). Az ergsit6 frekven-
ciaatvitelének also hatara (a C, és R;
alkatrészek altal meghatarozottan)
kb. 1,6 Hz, a fokozat felsé savhatara
(R;-C; és Rs-C,4 id6allandok) pedig
kb. 160 Hz. A levagasi meredekség itt
12 dB/oktav. A fokozat erdsitése
Rs/R¢+ 1, azaz kb. szazszoros.

A felsd savhatart erGteljesen korla-
tozza az M,-et kovetd M, miiveleti
erdsitd visszacsatolé korében elhe-
lyezkedd kettés T-tagos szilrd (R;,-
R3-C4-Cs—Cs-Ry). Ennek ,,rezonan-
ciaja” kb. 25 Hz-en van és efolott
meredeken (24 dB/oktav) levagja a
magasabb, jelen esetben zavaro frek-
venciakomponenseket. A szirdre el-
sfsorban az 50 Hz-es halozati
brumm csillapitasa miatt van sziik-
ség. Az M, erdGsitése egyszeres, kime-
nete a szkop fiiggbleges bemenetére
csatlakozik. A hangmonitor-kimenet-
hez err6l a pontrol egyszerli nem in-
vertald miiveleti erésitdvel (M;) csat-
lakozunk, melynek erdsitése (az Ry
és R,, visszacsatolo ellenallasok ara-
nya miatt) kb. tizszeres.

A készilék telepes izemii, egyrészt
életvédelmi okokbol, masrészt a mi-
nél kisebb brummszint elérése célja-
bol. A miiveleti erdsiték szimmetri-
kus tapfesziiltség-ellatast igényelnek.
Az egyszerliség céljabol a szimmetri-
kus tapeliatast az opamp-négyes ne-
gyedik (M,) tagjaval realizaljuk. En-
nek testelt kimeneti pontja kdveti az
Ris-R),  osztoval beallitott féltap-
fesziiltséget, igy a (mind a négy mi-
veleti erdsitére k6zos) 4. és 11. tapfe-
sziiltség-pontok kdzo6tt testszimmetri-
kus +4,5 V fesziiltség lép fel.

Az er@sit6t nyomtatott aramkords
kivitelben kell elkésziteni és teljesen
zart fémdobozba kell szerelni.
A nyomtatott lap féliazatanak rajzat
a 6. dbrdn lathatjuk, mig az alkatré-
szek beiiltetését a 7. dbra mutatja.
A ki- és bemeneti pontok pl. hang-
frekvencias ,,RCA-hiivelyek” (cinch-
csatlakozok) lehetnek. Ezekre a pon-
tokra feltétleniil arnyékolt kabeliel
csatlakozzunk. A tapellatashoz zseb-
radio-telep jol megfelel, mert az
aramfogyasztas csekély. (A telepet is
a zart dobozba kell elhelyezniink.)

A vizsghld elektrodok néhany cm?-
es fémlemezek, amelyek az 6sszeko6td
arnyékolt kabelek ,meleg” eréhez
kell forrasztani (kivétel az E; ellen-
elektroda, amely a testre csatlako-
zik). Az elektrodakat leukoplaszttal
lehet a megfelel6 testrészre erGsiteni,
alaja konyhasos vizzel atitatott géz-
darabot szokas tenni, vagy pedig az
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elektrodakat un. ,elektrodgéllel” be-
kenni. A miografias vizsgalatot az
izomba szurt mikroelektrod-tiikkel és
tobbnyire kiilsé elektromos impul-
zussal valé ingerléssel végzik. Ezt a
modszert nem ajanljuk, azonban az
EKG-hoz hasonlé modon, fethelye-
zett lemezelektrodokkal is vizsgalha-
t6 az izommiikodés. Ez esetben az
elektrodokat a vizsgalt izom két ko-
zeli pontjan kell rogziteni, a testelt
semleges ellenelektrod pedig kozot-
titkk helyezkedjen el. Végul megemlit-
jiik, hogy a hasznalt szkop szigetelé-
sének életbiztonsagi okokbol termé-
szetesen tékéletesnek kell lennie.

Kakukkhang-utanzo

Jatékokhoz, kisérletekhez és még
igen sokféle célra (pl. ajtocsengének
is) hasznalhatjuk azt az érdekes han-
g0 hangkeltd eszkozt, melynek kap-
csolasi rajza a 8. dbran lathat6. Az
Amaterske Radio 1982/11. szama-
ban megjelent leiras aramkore lénye-
gében egy telepes lizemmoda egysze-
ri relaxacios oszcillator, melynek ki-
mendé jele hangszor6ét miikodtet.
A kapcsolas kozepes teljesitményii,
olcs6 pnp germanium tranzisztorral
mikodik, a rajzon feltiintetetten ki-
viill pl. AC 188K, esetleg AD 162 ti-
pusut is hasznalhatunk.

A kapcsolod bekapcsolasa utan -
megfelel6 adatokkal rendelkezé Tr
transzformator esetén - a hangszéro
mély, berregé hangot ad. A jelalakot
sok tényezd befolyasolja (az RC; id6-
allando, a transzformator induktivi-
tasa, attétele és szorasi adatai, a C, és
P alkatrészek értéke stb.). A tranzisz-
tor kollektorarama rovid aramimpul-
zusokbdl all, amelyek annak vezetése
alatt majdnem kisiitik a C, konden-
zatort, igy ennek toltédési folyamata
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8. abra. Kakukkhang-utanzo aramkor

is befolyassal lesz a kapott hang szi-
nezetére. A hang beallithat6 ,,csukla-
dozora” is. Ha most rovid id6re meg-
nyomjuk az N nyomoégombot, a hang
szinezete megvaltozik. Az igy kapott
~kakukkolas” hangszinét a toltetlen
C, kondenzatorban hirtelen ataramlo
toltés altal keltett tranziens folyama-
tok igen érdekessé és jellegzetessé te-
szik.

A kapott hang erGssége és jellege a
P potenciométerrel szabalyozhato.
Az aramkor ezen feliil még tag teret
nyujt a kisérletezéshez. A kondenza-
torok és az R ellenallas értékének
valtoztatasaval, a transzformator-te-
kercsek esetleges -~ parhuzamos kon-
denzatorral torténd - hangolasaval
igen sokféle hangszin-variaciot,
hangeffektust kisérletezhetiink ki.

A kis hangkelt6 eszkdz gyorsan és
egyszerilien elkészithetd. Nyomtatott
aramkorének foliazata a 9. dbrdn lat-
hatd, a 10. dbrdn az alkatrészek beiil-
tetését is megadtuk. Szerelésnél a T
tranzisztort lassuk el kisméreti hiits-
feliilettel (az AC 188K eleve rendel-
kezik hiit6tonkkel). Az alkalmazott
Tr transzformator vasmagkeresztmet-
szete kb. 1 cm® legyen, az n, emitter-
kori tekercs és az n, baziskori vissza-
csatolo tekercs menetszama egyarant
100-100 lehet, @ 0,2 ill. 0,5 mm-es
lakkozott rézhuzalb6l. A késziilék
tapfesziiltsége akar 12 V is lehet, ek-
kor a hanger6 nagyobb lesz.

Vilagitasszabalyozé akvariumhoz

Ejszaka a halaknak is nyugalomra
van szikségiik, ezért az akvarium
diszkivilagitasat éjjelre el kell oltani.
Ezt a feladatot latja el az az egyszeri
aramkor, melynek kapcsolasi rajzat a
11. dbra segitségével tanulmanyoz-
hatjuk.

Az akvariumot megvilagito parhu-
zamosan kapcsolt két darab 220 V/
25 W-os izzolampat a Tc triac kap-
csolja ki-be. Ide barmilyen 400 V-os
legalabb | A kapcsolasara képes esz-
kozt alkalmazhatunk. A triacot egy-
szeru, harom tranzisztorboél allo erd-
sit6 aramkor latja el gyujtofesziiltség-
gel. A tranzisztorok tapfesziiltségét
egyszerd  tapegység szolgaltatja,
amely a Tr halozati transzformator-
bél, valamint egyeniranyité diodabol
és pufferelkobol all. A transzforma-
tor céljaira egy csengdreduktor jol
megfelel, a D; didda pl. IN4001 is le-
het. A tranzisztorok tapfesziiltségét a
D, Zener-didda korlatozza. Ez is bar-
milyen tipusszamu kisteljesitményii,
6-8 V-os Z-didda lehet (pl. ZF 6,2;
ZG 6,8 stb.).

* AT, T,és T, tranzisztorok harom-
fokozatu, kollektorcsatolt erdsitét al-
kotnak. Az erdsit6 bemenetét a kor-
nyezeti fényt érzékelé F fotoellenal-
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9. abra. A hangkelté eszkoz nyomtatott lapjdnak folids ol-

dala (M 1:1)

las vezérli. Ha ez sotétben van, ellen-
allasa igen nagy, ezért a T, tranzisz-
tor nem jut elegend§ bazisaramhoz,
igy lezart allapotban van. Ennek
megfeleléen a T, nyitott, T; pedig
zart allapot(, ezért a Tc triac nem ve-
zethet, mert gy(jtokore szakadt. No-
vekvd megvilagitasnal a fotoellenal-
las rezisztenciaja lecsokken, igy rajta
keresztiil a T, bazisairama megindul-
hat. A kinyitott T, lezarja a T»-t, en-
nek megfelelGen leiiltetédik a T,
tranzisztor, igy aram folyhat a triac
gyujtokorébe. A triac igy minden fél-
periddus elején begyujthat és a lam-
pak vilagitani kezdenek. Sotétedés-
kor egy bizonyos megvilagitasi érték-
nél a T, bazisarama mar annyira le-
csokken, hogy az -er8sité mar nem
tudja gyujtani a triacot, amely a ha-
16zati fesziiltség kovetkezd nullatme-
neténél ,elenged”. Ekkor a lampak
kialszanak és sotétek maradnak.

A fotoellenallas tipusat, ugyanigy,
mint el6z6 hasonlé kapcsolasaink-
nal, itt sem adtuk meg; olyat alkal-
mazzunk, amilyet be tudunk szerezni
(pl. LDR 03, RPY 56, WK 650, CL
505 L stb.) és az aramkdort alakitsuk a
fotoellenallas paramétereihez. Jelen
esetben itt erre az 500 kQ-os trimmer-
potenciométer  szolgdl, amellyel
aramkoriink ,,megszolalasi érzékeny-
sége” allithato be.

Tekintettel a kézvetlen halozati fe-
sziiltségre, a késziiléket ugy kell meg-
épiteni, hogy az biztonsagtechnikai,
érintésvédelmi  koévetelményeknek
mindenben megfeleljen. Ez az F
fényérzékel$ fotoellenallasra is vo-
natkozik, amelyet tobbnyire nem a
késziilék belsejében, hanem a fényér-
zékelés helyén (pl. az ablak kozelé-
ben) kell felszerelniink.

A Funkamateur 1985/11. szama-

ban megjelent k6zlemény otletet ad
annak megvalositasahoz is, hogy a
lampak beEapcsolésa ne hirtelen, ha-
nem ,lagyan” torténjen, nehogy a
hirtelen fényvaltozasra a halak meg-
ijedjenek. Erre a célra NTK-ellenal-
last hasznalhatunk a lampak aram-
korébe beiktatva, a B, biztositék és az
izzok kozott. (A B, egyébként gyors
kiolvadasu tipus legyen.) Két darab
25 W-os izzélampa esetén a régi tv-
vevokésziilékekben hasznalt 100 mA-
es NTK-ellenallasok jol megfelelnek
(két darab 18/0,1 vagy 12/0,1 tipus-
jeli NTK, parhuzamosan kapcsol-
va).

Hi-Fi erdsitoé

Hobbi-célra masod-erdsitéként a
lakas barmelyik helyiségében alkal-

10. abra. Alkatrész-beiiltetési rajz a 9. dbrdhoz

mazhatjuk az alabbiakban leirt kis-
meéretii végerdsité6-modult. Az erdsitd
monitor-célokra vagy hazitelefonnak
is alkalmas. A kis méretek ellenére
komoly teljesitményt tud szolgaltatni
és egyéb paraméterei is megfelelnek
a j6 hangmindség kovetelményeinek.
Alkalmas hangszororendszerrel, elo-
erdsitovel és tapegységgel kiegészitve
gondos megépités esetén a hazi
hangstudio része is lehet. Ez esetben
természetesen sztereo kivitelben ér-
demes megépiteni.

Az erdsité kapcsolasi rajza a 12.
dbrdn lathaté. Fobb miiszaki adatai a
kovetkezdk: Kimend teljesitmény 20
W, 8 QV-os hangszoroterhelés és
+24 V-os tapfesziltség mellett.
A torzitas 20 W-nal 0,2%-nal kisebb.
A frekvenciamenet —2 dB-es pontjai
20 és 30000 Hz-nal vannak. Az erdsi-
t6 névleges bemend impedanciaja 47
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11. abra. Triacos vilagitds-vezérlé aramkor akvariumho:
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12. abra. Tranzisztoros Hi-Fi erdsitd

kQ, a teljes kivezérléshez (20 W-hoz)
tartoz6 bemeneti érzékenysége 750
mYV. A bemenetre vonatkoztatott zaj-
és brummelnyomas kb. 87 dB.

A kapcsolas felépitése szokvanyos-
nak mondhato, eredetije az Amaters-
ke Radio 1985/8. szamaban jelent
meg. A kozlemény nyomtatott aram-
kori rajzokat is tartalmaz, amelyeket
mi is kézreadunk. A nyomtatott lap
foliazatanak rajza a 13. dbrdn szere-
pel, mig az alkatrészek beiiltetése a
14. abran lathatd. A nyomtatott lap-
ba forrasztott végtranzisztorokat
megfelel6 nagysagi, lehetdleg a lap-

pal megegyez6 hosszisagh vastag
hiitébordara kell szerelni, szigetelé
csillamlemezek kozbeiktatasaval.
A rajzon csehszlovak gyartmanyu
végtranzisztorok szerepelnek (KD
367-366), ha nem tudunk ilyeneket
beszerezni, helyettiik TIP 33-34 part,
vagy esetleg a hazai BD 441-442
komplementer tranzisztorpart alkal-
mazzuk. A T, és Ts helyén nagyobb
fesziiltségli, kisteljesitményi szilici-
um-planar eszkézt (pl. 2N2222,
BC414 stb.) hasznalhatunk, D, és D,
pedig barmilyen szilictumdiéda (pl.
1N914) lehet.
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13. abra. A 20 W-os erésité NYAK-lapja (folids oldal, M 1:1)
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A bemeneti korben 1é6v6 T, és T,
pnp tranzisztorok differencialerdsi-
t6t alkotnak. A bemen6 hangfrekven-
cias jel a T bazisara keriil, mig a T,
vezérld elektrodjara a kimenetrdl
visszavezetett jel az R4—C;-R,-C, ne-
gativ visszacsatolo halézat utjan. Ko-
zepes frekvenciakon az erQsitést a
visszacsatolo halozat ohmos elemei,
azaz az Ry és R, alkatrészek ellenal-
las-értékének viszonya hatarozza
meg. A visszacsatolé halozat egyuttal
az egyenfesziiltségli munkapontokat
is beallitja, ill. stabilizalja. (Kivezér-
1és nélkil a ki- és bemeneti pontok
kb. testpotencialon vannak.)

A differencialerdsitd kozos
emitterellenallasa a T; tranzisztorral
és a D,-D, diodakkal kialakitott
aramgenerator; a megoldas nagy ki-
vezérelhetOséget és kis torzitast bizto-
sit.

A T, kollektoran megjelend felerd-
sitett hangfrekvencias jel a Ts végfo-
kozat-meghajtd tranzisztor bazisara

jut. Ennek kollektora vezérli - a
komplementer-kialakitas miatt ellen-
iitemben - a T, és T végtranzisztorok
baziskoérét. A komplementer végfo-
kozat kézos emitterpontjara, illetve
az emitterekben levé aramkorlatozo-
torzitasgatld R;s és R, ellenallasok
kozos pontjara csatlakozik a kimene-
ti terhelés (hangszord). A meghajtod
tranzisztor osztott kollektorellenalla-
sara csatlakozik a C4 kondenzator, az
ismert fesziiltségutanhuzo kapcsolas-
ban novelve a kivezérelhetGséget.
Szintén a Ts kollektorkorében talal-
haté meg a T, tranzisztor aramkore
is, amely mint egy beallithato kis ér-
tékd fesziiltségforras, a T, és T; bazi-
sainak potencialjat tolja el egymas-
hoz képest, biztositva azok nyitasat
és a helyes, kis torzitasi AB-osztalyu
munkapontot. A végtranzisztorok ki-
vezérlés nélkiili, nyugalmi munka-
ponti dramat tehat az R;; trimmer-
potenciométerrel kell beallitani, a
torzitas minimumara. Ezt, az erdsit6t
szinuszos bemend jellel meghajtva, a
kimenet oszcilloszk6pos ellen6rzése
melleit célszerl elvégezni. A nyugal-
mi munkaponti kollektoraram értéke
a rajzon feltiintetett tranzisztoroknai
kb. 40 mA.

A kapcsolasban alkalmazott C;, Cs
és C; kondenzatorok felsé savkorla-
tozast végeznek, ill. gerjedésgatlo
szerepitk van. Hasonlo célra szolgal
a Cyp-Ryg ,,Boucherot-tag”, valamint
a hangszoroval sorosan elhelyezked6
RL-komplexum. Az er8sité alsoé ha-
tarfrekvenciajat pedig gyakorlatilag
az R,-C, tag iddallanddja szabja
meg.

Az Ris, Ri¢ és R, ellenallasok leg-
alabb 2 W-os teljesitménytliek legye-
nek. (Hazilag is elkészithetdk ellenal-



14. abra. Az erdsitd alkatrész-beiiltetési rajza

lashuzalbol.) Az L induktivitas érte-
ke kb. 3,6 uH; © 0,8-1 mm-es huzal-
bol készithets el, nyitott ferritmagon.

Elkoméré muszer

Elektrolit-kondenzatorok vagy ha-
sonlo nagyobb kapacitasok valogata-
sdra, a pontos kapacitasok meghata-
rozasara hasznalhato a 13. abra kap-
csolasi rajzanak megfeleld miszer.
A késziilék érdekessége, hogy Gjszerd
elven miikodik, mindamellett rendki-
viil egyszerli felépitési és olcso. Nem
tartalmaz semmiféle kijelz6 muszert
(mutatosat vagy digitalis skalat), a
jelzés fénykibocsato dioda segitségé-
vel torténik és a mért kapacitas érté-
ke egy potenciométer hitelesitett ska-
1ajarél olvashato le. A miszer pon-
tossaga az egyszerlisége ellenére is
megfeleld, néhany szazalék, ami a

gyakorlat  szamara  elfogadhato.
A gyors meréseket lehetdveé tevd kis
miszert az amat8r gyakorlatban jol
lehet hasznositani.

A kapcsolas lelke a Ts tranzisztor-
ral megvaldsitott aramgenerator. Az
aramgenerator (mérés kozben kons-
tans) aramat a kezelGszervekkel alli-
tant, ill. valtoztatni tudjuk: durvéin a
K, fokozatkapcsoloval, finoman pe-
dig a P potenciométerrel. A beallitott
aram t0lti a polaritis-helyesen csat-
lakoztatott C, elektrolit-kondenza-
tort; az ezen fellépé fesziiltség —
amely a jelzOberendezés mukodését
kivaltja - a kondenzator kapacitasér-
tékével és az iddvel aranyos (kons-
tans aram mellett). Igy az dramgene-
rator, illetve ennek P potenciométere
kapacitas-értékekben  hitelesithetd.
A fokozatkapcsolo allasai pedig a
kovetkezd értékeknek felelnek meg:

[. 1...10uF

2. 10...100 uF
3. 100...1000 pF
4.1000 . ..10000 pf

A miikodés a kévetkezo. A méren-
dS kondenzator csatlakoztatisa és a
K, telepkapcsold bekapcsoliasa utan
a T,-T, tranzisztorokkal megvalosi-
tott astabil multivibrator azonnal re-
zegni kezd. A T kollektoran fellépd
négyszogfesziiltség a T; emitterkdve-
tot vezérli, amely a multivibrator kb.
2-3 Hz-es frekvenciajanak megfele-
16en allanddéan ki-be kapcsolgatja a
T, tranzisztort.

A K, bekapcsolasa utan a T< aram-
generator kollektoraba folydé adram
tolteni kezdi a (', kondenzatort.
A 6ltés mindig a T, szakadt helyzeté-
ben kovetkezik be, mert a bekapesolt
T, 4 kondenzatort pertodikusan kist-
1.

A kapcsolas kijelzé eleme a D,
LED, amely a Ty koliektorkorében
helyezkedik el. A T, és Ty tranziszto-
rok monostabil multivibrator kap-
csolast képeznek. Ha az ezt vezérlo
T, tranzisztor szakadast képvisel, az
ellenallasok viszonya olyan, hogy a
multivibrator T, tranzisztora vezet (a
22 k£2-0s bazisellenaliasok segitségé-
vel) és lezarva tartja Ty-at, kézben a
25 uF-os kondenzator kozel tapfe-
szultségre toltédik agy, hogy a bal ol-
dali fegyverzete lesz a pozitivabb. Ha
a T, tranzisztor most egy rovid idore
kinyit, a T; tranzisztor bazisarama el-
terelddik és hirtelen lezar. Ekkor ki
tud nyitni a Ty és a feltoltott 25 pF-os
kondenzatort - zarbiranyban ~ mint-
egy rakapcsolja a T, tranzisztor emit-
tere es bazisa kozé. A T, tehat most
akkor sem tud kinyitni, ha a T, veze-
téese megszlnt (majd csak akkor, ha a
25 uF-os kondenzator kisiil, ill. ellen-
kezd iranyba nem to6ltédik). Ha a
monostabil fokozat a Ty nyitasaval
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kvazistabil helyzetbe billent, a D,
LED: vilagitani fog. A kvazistabil
helyzet idejét a fokozat idGallandoja
(a 25 pF-os kondenzator és a T, ba-
ziskore) hatarozza meg.

A mérés soran két eset lehetséges.
Ha a mérendS kondenzator kicsi
vagy az aramgeneratorral beallitott
aram ehhez képest relative nagy, a
kondenzator a két impulzus kozti
sziinetben (amig T, zarva van) fel tud
toltédni annyira, hogy a T, tranzisz-
tor kinyisson. Ekkor T, atbillenti a
monostabil fokozatot és a LED ki-
gyullad. Nagyobb kondenzator, vagy
kisebb beallitott aram esetén az nem
kéavetkezik be; a nagykapacitasu, tol-
tetlen kondenzator nem tud megfele-
16en feltoltddni az impulzussziine-
tekben és a T, bazisanak potencialjat
a test fele huzza. A LED igy sotét
marad. Mérésnél tehat az aramgene-

Nyomtatdsi rajz a 16. abra kapcsola-
sdhoz (foligs oldal, M 1:1)
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rator aramat a P potenciométerrel
éppen a hataresethez kell allitani -,
hogy a LED éppen kigyulladjon.
A meért kapacitas értékét a potencio-
meéter skalajarol olvashatjuk le:

Az elkészitett miiszer hitelesitése —
a potenciométer skalazasa - hitelesi-
tett értékii kondenzatorokkal tortén-
het. (A skala 1-t61 10-ig tart, a mérés-
hatar a K, kapcsolorol olvashato le.)
A berendezés 9 V-os zsebradio-telep-
pel miikodik. A Funkschau 1985/5.
szamaban ko6zélt miiszer azonban jo6-
val pontosabb lesz, ha stabilizalt tap-
fesziiltséget alkalmazunk.

Jelzdkeésziilék telefonhoz

Sokszor eléfordulhat, hogy nem
tartozkodik senki abban a helyiség-
ben, ahol a telefonkésziilék fel van
szerelve, igy a felénk iranyul6 hivas
sokszor eredménytelen marad. Ha
nagyobb hazban lakunk, ez siiriin
eléfordulhat. Célszerli ezért a frek-
ventaltabb helyeken valamilyen ma-
sod-jelzokeésziileket felszerelni,
amely figyelmeztet a telefonhivasra.
A haz tavolabbi részeit (garazs, mi-
hely, pince stb.) is ellathatjuk ilyen
jelzékkel. A jelzd lehet csengd vagy
berregd, de lehet egy kigyullado vil-
lanykorte is. Ez utobbi elénye, hogy
messzir6l is észrevehetd (pl. a kert-
ben). Az optikai jelz6berendezés za-
jos miihelyekben is jol alkalmazhato,
valamint a nagyothallok is hasznat
vehetik,

A megoldas egyszer(i lenne, azon-
ban a postai telefonvonalakhoz a
postai el@irasok és zletszabalyok
szerint nem szabad galvanikusan
csatlakozni, de még levalasztdé kon-
denzatoron keresztiil sem. Ez elsé-
sorban biztonsagtechnikai okok mi-
att van igy. Ezért a hivd csdngetés
tavérzékelését vagy mikrofon, vagy
an. telefonadapter-tekercs segitsége-
vel oldhatjuk meg. Az utobbi megol-

. dbra. Telefoncsengést jelzé kapesolé aramkér

das egyszeriibb és zavarmentesebb
(egyéb hangokra nem kapcsol be).

A telefonadapter kisméretd, kb.
1000 menetes, nyitott vasmagos te-
kercs, amely gumi tapadokoronggal
erdsithetd a telefonkésziiléekre. Ere-
detileg magnofelvételek készitéséhez
arusitottak (ez egyébkent kiilon enge-
dély nélkiil szintén tiltva van), ilyen-
kor a telefonban 1évé transzformator
szort magneses tere hozza benne lét-
re a beszélgetésnek megfeleld hang-
frekvencias jelet. Hasonloan szort tér
lep fel a telefoncsengd kornyezeté-
ben is, ha a csengd sz0l. A csengetd-
aram frekvenciaja 20 Hz koriil van.
A tapadokorongos kis telefonadap-
tert hazilag is kdnnyen elkészithet-
Juk.

A telefonadapter jelét feler6sitd
kapcsold erdsitd rajzat a 16. dbrdn
lathatjuk.
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Hiradastechnikai alkatrészek és tartozékok:

* félvezetok (memoriak, yP, TTL IC-k,
tranzisztorok stb.)

* RC elemek

* forrasztastechnikai cikkek

* trafok

* mikrokapcsolok

* hiradastechnikai csatlakozok

x tartozék jellegi alkatrészek

* vezetekek

]

* Kiilonféle antennak
* Antennaforgato szerkezetek
+ Kozponti antenna rendszerekhez lakascsat-

lakozok

x Foglalatok, kapcsolok, dug. vil-
lak, dug. aljzatok

* Ipari csatlakozok

* Kesziilék- és mikrokapcsolok,
nyomégombok

* Jelzélampak
kaphatdk a
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MUSZER-ES =
IRODAGEPERTEKESITO
VALLALAT

Budapest Vi., Népkiztérsassg utja 2.
Telefon: 117-090

A elefoiszam - vyors informacio!
degyesnr fed todebursaassoinkat!

Shooos ek delicn LA D 2 ve BB aliunk repded

118-469 Deprez tablamiiszerek 322-916 Oszcilloszkopok,  térerosségmerdk,
Digitalis tablamuszerek frekvenciameérok, rezgéstechnikai
Hordozhatd és precizidos egyen- és mérémaszerek .
valtakozé aramu volt- és ampermérok

318-194 Akusztikai miszerek, radio és tv szer-
319-580 Lagyvasas tablamiszerek vizmdszerek, tapegységek
Villamos te']je(asitmé)ny-, ei teljesit-
ménytényezd (cos ¢) mérd
visny i 313-944 AF és RF generatorok, digitalis volt-
mérdk, analog és digitalis multiméte-
313-561 Vezetékbontas nélkil méré misze- rek, univerzalis kézimuszerek '
rek, lakatfogok Atviteltechnikai mérémuszerek
Foldeléshurok-ellenallas, valamint
érintésvédelmi méromuszerek, szige- » '
telésvizsgalok 313-443 Magfizikai méromuiszerek

Részletes miiszaki s kereskedelmi megbeszélésre
szivesen vérjuk szakosztélyunkon

MUSZER- ES IRODAGEPERTEKESITO
VALLALAT

Elektronikus mérémiiszerek osztélya
Cimink: Budapest, Bajcsy-Zsilinszky ut 37. 1065




